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MOTOp OTBIHIAAPBIH aJ1y MaKcaTbIHAA C¥ﬁblTbIJ'lf3H KOMip
AUCTHJIATTAPBIH THAPOTCHU3ANUAJBIK OHACY

Kemipni rumporeHuzanusiiay Ke3iHIE alblHFaH JAUCTAUIATTAD EpEKIIe
Kypamra ue 6omanpl. OHBIH KypaMbiHaa (peHoIaap, a30TThl HETI3/Aep, KaHbIKIIaraH
KeMipcyTekTep 0onaabl. OcblFaH OAMIAHBICTBI KOMIP JAUCTHIUISATTaphl TayapiibIK
OTBIH peTiHAE TiKeleW KoagaHputa anMaiael. I[llukizaTran reTepoOmMKII
KOCBUIBICTap/Ibl TE€PEH JKOI0 KoHEe OIp Me3ruiie KeMIpAl CYHBUITY YAEpiCiHIe
KOJIAHBLJIATBIH CYTET1HIH THIM/II IOHOPBIH aily, COHJai-aK MOTOP OTBIHBIH aily
YIIIH MyHAall  [IMKI3aTThl  THApOTa3anay, KaTaIUTHKAJIbIK  PUMOPMUHT,
TUAPOKPEKUHT YIEPICTEP Il KOJIJaHa OTBIPHIT, KaldTa OHIeyTe YIIBIPATy KaxeT.

JluccepTallsuiblK  )KYMBIC MOTOP OTBIH KOMIIOHEHTTEPIHIH IIBIFBIMBIH
apTTBIPYy KOHE CamachlH JKaKcapTy YIIIH IIMKI3aTTaH OTTeri-, as3oT-,
KYKIPTKYpaMJac J>KOHE KaHBIKIIAFaH KOCBUIBICTAPABI JKOS OTBIPHIN, KOMIipIi
CYMBUITY JUCTWUISATTBI OHIMJIEPIH OHISYAIH THIMAI TUAPOTCHUBAUSIIBIK
YAEpICTEPIH 3epTTEyre apHaJIFaH.

bapnbik  3epTTey KYMBICTaphl ajfall peT OTKI3UITeH, HOTIXKeIepl
Ckormyc(Scopus) sxore Thomson Reuters koMIaHUsIapbIHBIH aKIapaTThIK 0a3achl
MaJiMeT! OOMBIHILIA HONIIK eMeCc MMMAakT — (pakTopra me KypHaiga 1 mMakana
perinae, bBEFCBK ycoinran xypHanmapaa 9 makana perinae, conbiMeH Karap 10
OastHIaMa XaJBIKAPAITBIK, pecyOIMKaIbIK FBUTBIMU-TIPAKTHKAJIBIK,
KoH(epeHusIap MEH CUMIIO3UYMHBIH KUHAKTAPbIH/IA JKapUsIaHFaH.

3epTTey KYMBICHI TAKBIPBIOBIHBIH 03€KTLIiri. OnemMaik noTeHuaiask 90
%-Fa KybIK SHEPTHs TaChIMaJIayIIbl OPTaHUKAIBIK KOPJIAPBhIH KATTHI JKaHFBIIITAP
(kemipiiep, TakTaTacTap, IIBIMTE3€K, OUTYMJbl KBIHBICTAP) KYPaWbl, OJap.IbIH
1IiHAe Tac Kemip 6ackiM 0okl TaObUIaARl. KeMipai KaiTa eHACyAe XUMHUSIIBIK
YKOJIMEH aJIbIHATBIH — KOKC Kapa >KOHE TYCTI METAJUTyprusi YUIIH HETi3rl IIHKI3aT
OoJbIN TaOBUIAAbI, KOMIPAL KalTa eHJeyneri CyMbIK eHIM (CMoJanap) — apTypdi
KOKCOXMMUSIJIBIK OHIMHIH KailHap ke31 OoJbin TaOwbutanbl. Kemip — omemjeri
Ka3bUIBIN aJbIHATHIH OTBIHHBIH €H KeH TaparaH Typi. Ol aiTapibIKTail ap3aH KoHE
OHJIIPICTIK YPJIC YUIIH KbUIYABIH KOFapbl TEMIIEPATYPATBIK OHIIPICI dKOHE IEKTP
KO31H OHAIPY Ke31He Maianbl SHEPTHUs MILIFBICHIHBIH Ta3a KOFaphl MOHIHE He.

Kemip op Typmi oOpranmkaiblK 3JIEMEHTTEPACH KYpPaJFaHIBIKTaH OHBIH
HETI31HE JIEKTP YHEPTHACHIH, Ta3TOPI3/l )KOHE CYMBIK OTBHIH, XMMUSJIBIK IITHKI3aT,
METaJUTYPTUSITBIK KOKC, OCTICEHIPUIreH KOMIp, KYPhUIbIC MaTepUAIIAPbIH KOHE JIe
Tarbl 0acKa 3aTTap bl ayFa OOJaIbI.

KeMipai rugporeHn3anusiblK ©HIeYy MOTOP OTBIHBIHBIH OHAIPICIH apTThIPY
KOJIBIHBIH Oipi Oonbin Tabbutagel. Kemipal cyiblITy ©HIMAEpIHEH MOTOP OTHIHBI



KOMITOHEHTTEPIH aldyJarbl OHJIEY IIAPTTAPBIH 3epPTTEYre apHaJFaH >KYMBICTap/aa
KeH KEyeKTl aJIlOMOHHMKeIbMOauOaeHai katanuzatop (AC-24) KaThIChIHIA
MYHalbl ©HJEY KE31HJE alblHATBIH MOTOP OTHIHBIHBIH CTaHAAPT TajanTapbiH
KaHaFraTTaHJbIPATHIH AU3€b OTHIHBIH TUAPOTA3alIay apKbUIbl aJIyFa OOJATHIH/IBIFbI
KOPCETUIreH.

CoHFpl KbBUIIAPHl €ypONalbIK CTaHJIApTTapFa CoMKec Tayapiibl MOTOP
OTBIHJApbIHA KaTaH IIapTTap KoubutraH. COHABIKTaH, YPIICTIH XKYMCakK >Karaania
OTy JKOJNJApbhlH KapacThIpy YJIKEH MarbiHa Oepeni. A#Ta KeTcek, KeMip
JUCTUJUIATBIHAA TYPAKChI3 a30T, KBIMKBUIIKYPAMIbl KOCBUIBICTAp JKOHE e
noguMepiieHyre O0eiiM KaHBIKIIaraH KOMIPCYTEKTEp caKTallafbl, Oy ©3 Ke3eriHae
MOTOP OTBHIHIAPBIHBIH camackiHa ocep eTemi. COHIBIKTaH ajablHFaH OCH3WHII
TIKeJIEH MOTOp OTBIHBI PETIHAEC KOJJaHyFa OOJIMalpl, SIFHU OFaH aJlbIMEH
TUAPIEY YPAICIH KYPri3y KaKeT.

OTBIH-2HEPIreTUKAJIBIK pPEeCypCcTapFa TaMlIbUIBIKTBIH apTyhl JKaFdaibIHIa, al
MyHall MeH TaOufu ra3 KOPBIHBIH KYJIAbIpaybl >KaKblH OOJFaHIBIKTaH KeJep
OonamiakTelH O0acTbl DHEPrUs TaChIMAIAAYIIBICHI PETIHAEC KOMIp QJIeMIIIK
HPKOHOMHKAJa MaHbI3Abl peijil ueneHnenl. Kemip KypambIHIaFrbl OpraHUKaIbIK
AJIIEMEHTTEP/IIH KONTYPJUIiriHe OalIaHbICTBl OHBIH HETI31HIE 3JIEKTPOIHEPTHS,
ra3ropiz/il >KOHE CYWBIK OTBIH, XWMHUSUJIBIK IIWKI3aT, METaJUTypPTUsUIbIK KOKC,
OeJICeHIIpUIreH KoMip, KYPbUIbIC MaTepuaapbl MEH KONTereH 0acka 3aTTapbl
aiyra 0oJiaJibl.

DKOJIOTHSUTBIK KOHE pecypc YHEMJEY HOpMallapblH CakTayra OaFbITTaJIFaH
AKOFapbl dPPEKTUBTI KAIIBIKChI3 TEXHOJIOTHSUIAPALI KYPY MEH OHIIPICKE EHII3Y
KOKETTUITIHIH apTyblH €CKEpPCeK, OHAAa KOMIPAl 3HEProTachIMaJIarbIll PETIHAE
palMoHaNALl MaiifanaHy MocejeNepl IMIelM TaOyabl Tajdanm €TETIH MEMJICKET
JEHIeiHAer1 Macenere aHabIn OTHIP.

MoTOop OTBIHIAPBIHBIH OHAIPICIH apTTHIPY JKOJAAPBIHBIH Oipi KeMipi
KaTaqu3aTop KaThICHIHIA THUIPOTESHU3AIMUIBIK OHjAeYy OoJbin Tadbutanbl. Kemip
JTUCTUJUIATTAPBIHBIH KYPaMbIHIAa MOTOP OTBHIHBIHBIH CarachblHa Kepi ocep eTEeTIH
reTepoaToMIbl KOCBUIBICTap, KaHBIKIAFaH JKOHE apoMaTThl KOMIPCYTEKTEpIiH
Oipmama wmemmepi O6ap. COHABIKTAH ajJblHFAH MOTOP OTBHIHBIH Tayapibl OTHIH
peTiHAe TiKeJeh KomaHyra OOJMMaibl, SFHU THApOTa3ajay YIAEPICTEpiH KYpPrizy
KEepex.

[Ipodeccop K.KaitbipbexoB 3 opinTectepiMeH Oipre coHfbl 20-XKblaaa
KOMIPJICH CHHTCTHKAIBIK OTBIHJIAP JKIHE CYHBITBUIFAaH KOMIp IHCTHIUISTTapbIH
THJIPOTEHHU3AIMIAY, THApPOTa3allay peaKIusuiapbl —cajlachlHIa KapKBIHIbI
3epTTeyJep KYprireH. JluccepTarusiablK >KYMBIC OChI 3€pTTEyJiepil opl Kapai
JTAMBITY OHE OHTAMIaHIBIPY MaKCaThIMEH KOMIpJICH OOKCHUT KaTalu3aTophI
KATBICBIH/IA THAPOTCHJICY apKbLIbI aJbIHFAaH MOTOP OTHIHIAPBIH (OCH3WH, JTHU3EIb
bpakuuscel) opi  Kapail  ruApoTaszajay — peakmusackiHaa — Mo-Kypamiac
KaTaJln3aTOPJIapbIH KOJIIaHyFa apHaJIFaH.

KeMipai cyiibuiTy eHIMIEpIH THApOTa3ajay YAEpICIHIE TeTepOaTOMIIBIK
KOCBUIBICTap/Ibl THAPJCY/IIH XUMHU3MIH aHBIKTAY YIIIH KOMIpP JUCTUIUIATTAPBIHBIH
KHHETHKAJIBIK 3aHJIBUIBIKTAPBIH KoHE KbUTY A((EKTICiHIH IIamMackl MEH KOMIp



TUCTUJUIATTAPABIH JKEKE XUMUSIIBIK KYPaMbIH aHBIKTay HETI3ri Macene OOoJbII
TaObLTAbL.

JluccepTanMsJIbIK KYMBIC MakKcaTbl. MOTOp OTBIH KOMIIOHEHTTEPIHIH
HIBIFBIMBIH APTTHIPY KOHE CalachlH jKaKcapTy YIIIH IIMKi3aTTaH OTTeri-, a3oT-,
KYKIPTKYpaMJiac >KOHE KaHBIKIAaFaH KOCBUIBICTApAbl KOS OTBIPBIN, KOMIp/Il
CYMBUITY JUCTWUIATTBI OHIMIEPIH OHISYAIH THIMAI THAPOTCHU3AIUSIIBIK
yAepicTepiH a3ipiey.

Kepcerinren makcaTka KOJ JKETKI3y YIIIH  Kellecl MIHAETTEpHl IIeury
KapacCThIPbUIIBL:

- «MambIT» KeH OpHBI KOMIPIH aJ/IbIH aja MEXaHOXUMUSIIBIK aKTUBTEHIIPY, V-
COyJIeNCHIIPY, O30HIay 9/IICTEPl apKBUIBI CYWBIK OHIM IIBIFEIMBIH aPTTHIPY;

- Teme-TEeHIIK KHHETUKAJIBIK Tangay dmiciMeH (TKT) KeMip/Ii
THAPOTCHHU3AIMSATIAY  YACPICIHIH  KHHETHKAJIBIK JKOHE  TEPMOIAMHAMUKAIIBIK
napameTpJiepiH aHbIKTAY;

- Mo-Kypamaac KaTanu3aTtop KaThIChIHAA  KailHay Temmneparypacbl 360°C
JNEUIHr1T KeMip JUCTWUISATBIH TUIPOTa3aNayAblH OHTAMIBI TEXHOJIOTHSIIBIK
napameTpiH aHbIKTAY;

- KOeMip JUCTWUISATTAPbIHAH aJiblHFaH OCH3MH (PPAKIUSCHIHBIH KYpPaMbIH
3amMaHayd  (QU3MKA-XUMUSIIBIK ~ OMICTEPMEH  3epTTey, COHBbIMEH  Oipre
TUIPOTEHU3ATTHIH TONTHIK JKOHE JKEKE KOMIPCYTEKTIK KYPaMbIH aHBIKTAY;

- THAPOTCHM3AIMSIIBIK YIAEPICTEP/l KOJAAHY apKbUIBI KOMIp IUCTHIUISITTAPBIH
TOMEHKYKIPTTI MOTOP OTBIHBIH ajy NPUHIMIHAIIL TEXHOJOTHUIBIK ChI30a-
HYCKACBhIH KYPacCThIpPY;

- KOeMIp JUCTUUISATAPbIH THAPOOANBITY Ke31HAE KOMIpAl CYHMbUITY ©HIMJIEpIHEH
reTepoaTOM/Ibl JKOHE KAaHBIKITaFaH KOCBUIBICTAPIBLI KOK KHHETHUKACHIH 3EPTTEY
MOHE KbLTY 3(DPEKTICIHIH I1IaMAChIH aHBIKTAY.

3eprTey HbICaHbl: «MaMbIT» KEH OpHBI KOMIpI MEH CYWBUITY apKbUIbI
anbIHFaH KaiHay temneparypacbl 360 °C-re AeiiHT1 KoMip TUCTUILIATTAPHI.

FbliibiMu 3epTTey TaKbIPBIObI: OOKCUT KaTaau3aToOp KATHICHIHIA CYUBLITY,
KOMIpPJIEH CYWBUITY apKbUIbl allbIHFaH KeMip JUCTHILIATTaphiH Mo-Kypamaac
KaTaIM3aTop KaThICBIHJA THAPOTCHU3AIMsIAy »oHe Tuaporazamay, PdS/Al,Os
(maynmaauii) KaTaau3aTop KaThICHIHAA THIPOTA3apThUIFAH MIMKI3aTThIH apOMATTHI
KOMIPCYTEKTEPiH THIIPIICY.

3eprrey aaicrepi. JluccepTauusibIK TaKbIPbINT OOMBIHIIA 3€PTTEY HKYMBICHIH
KYPri3y OapbIChIHJIa KeJeCiIeH 3epTTey JKOHE CHUHTE3JEy SJIICTepl KOJJaHbUIFaH:
WHQPAKBI3BLT CIIEKTPOCKOIHS, JJICKTPOHBIK TapaMarHUTTI  CIIEKTPOCKOIIHS,
STPOJIBIK-MarHUTTIK CITIEKTPOCKOIIHS, Ta3abl XpoMaTorpadus, dJIEMEHTTIK aHAIIN3,
Maple 13 nporpammachiHia MaTeMaTUKAIBIK CHI3BIKTHI €MEC PErpeccust Sicl.

3epTTEey AepeKTAHYJBIK 0a3a KoHe MaTepHaJaapbl KoMipJi O030HIAy,
MEXaHOAKTUBTCHIPY JKOHE  Y-pPaJMalMsUIBIK — COYyJEICHAIPY  YAEpiCTepiHe,
KOMIpDJICH CYWBUITY apKbUIBl allbIHFAaH KeMip JUCTIILIATTAphiH Mo-Kypamaac
KaTaan3aTop KATBICHIH]IA TUIPOTCHU3AIUSIIAY KOHE TUApOTa3aIay
peakUsUIapbIHBIH ~ O0DKaMIbl  MEXaHU3MICPIHE, COHBIMEH KaTap AaTaJIMBIII
3epTTEy JKYMBICBIHA KATBICTBI ©3T¢ JI€ >KapaThUIBICTaHy cajackl OodbrHIma 179
oneOueT Ko3AepiH Kypauibl.



FblJIbIMU KaAHAJIBIFBI

AJFall peT IucCcepTalusIbIK )KYMBICTA!

- TOKIpUOENIK  MOMIMETTEpPAl  CBI3BIKTBIK €MEC  perpeccus  9icCiMeH
MaTEMaTUKAJIBIK OHIEY AapKbUIbl 3JEMEHTTIK KYKIPTIEH MOAM(pUKALMIaHFaH
TeMip Oap KaTaau3aTOP/Ibl aJIbIH-alIa KOCY, MEXaHUKAJIBIK-XUMHUSUIBIK OHJIEY JKOHE
pamuanmsuIBIK COyJie apKbUIbI KOMIPJl aKTUBTCHIIPY KOMIPJIIH IMapaMarHUTTIK
cunaTTaMalapblHbIH ~ ©e3repyiHe, 0oc  paaMkaniap  KOHIICHTPALUSICHIHBIH
KOFapbUIayblHAa OKeNedl, OyJl CYMBIK OHIMHIH IIBIFBIMABUIBIFBIH apTTHIPAIbI.
CanpIcThIpMaNbl TaAy €Ki aybICTIANbl KOHE TOKIPUOETIK MOTIMETTepJCH CYHBIK
OHIMJICP/IIH HIBIFBIMBI (DYHKIIUACHIHBIH PETIPOTYKTUBTUIITH KOPCETEI].

- Teme-TeHIIK KUHeTUKaNblK Tangay oniciMeH (TKT) MambiT kKeH OpHBI
KOMIpIH KaTaIUTUKAIBIK THUAPOTCHHU3AIMUIAY YIEPICIHIH KUHETHUKAIBIK >KOHE
TEPMOIMHAMHKAJIBIK TTApaMeTpiIepi aHBIKTAJIIBI;

- CYHMBITBUIFaH KeMip AUCTHILIATTAaphiH 5 % Mo/Ni-Re karanuzatopsl
KATBICBIH/IA THApPOTa3ajgay HOTHXKECIHJE OCH3UH KOHE Ju3eNb (pakiusIapbIHbIH
IIBIFBIMBI APTATBHIH/IBIFbI AHBIKTAJIIBI,

- TUJApJEy YAEPICIH KOJJaHa OTBIPBIN, a3 KYKIPTTI MOTOP OTBIHBIH alyJIbIH
MPUHITUITHAIIBI-TEXHOJIOTUSUIIBIK ChI30a-HYCKACHIH KYPacCThIPY;

- CYHMBUITY apKbUIbl aJIbIHFaH KaiHay Temmeparypackl 360 °C-re neminri
keMip qucTHIATTapeiH 5 % MO/Ni-Re kaTanu3atopsl KaThIChIHIA THIPOTA3aIay
YAEpiCl HOTUXKECIHJIE a30TThl, OTTEKTI, (HEHONABl KOCHAJIapJblH MeJulepl
a3asATHIHBIFbI AaHBIKTAJIIIBL;

- KaiiHay temmnepatrypacbl 180-360 °C 0onaThiH KOMIp TUCTHIUIATTAPBIHBIH
TeTEPOTOMJIBIK ~ KOHE  KaHBIKNAFaH  KOCBUIBICTAPBIH  THAPOTCHHU3AIMSIIAY
peakiusiapsl OIpiHIII PETTI TEHCYIEPMEH CUTTATTAIATHIH/IBIFBI OOJIKaHIbI;

- KahHay temmnepatypackl 180-360°C OonaTbiH KeMip JIUCTWIISTTAPbIH
rujapoTasajgay KesiHae KbUTy d(QekTiciHiH 1mamachl IIHUKI3aT KypaMblHA
6aitanbicTl 200-220 k/[K/KT MoHEpiHE COMKEC KENETiH1 aHBIKTaIbI.

3epTTeydiH TEOPHUSJIBIK MAHBI3AbLIBIFbI: MaMbIT KEH OpHBI KOMIpIH
KCIIeHJI  OHJACYAIH  FBbUIBIMM  HETI3epl  O3IpJCHIN,  KAaTaJIUTHUKAJIBIK
TUAPOTeHU3AIMANIay  YACPICIHAEC KOMIPAIH OpraHUKAJIBIK MAaCCaHBIH aiHalIy
MEXaHU3MHIH 3aHJIbUIBIFBI KYPBULIBL. AJIFaml peT KaitHay Temneparypacsl 180-360
°C 0oJIaThIH KOMIp TUCTWIISTTAPBIH THAPOTCHU3ANNSIAY PEAKIIUSICHIHBIH O1piHIII
PETTUIINIMEH CHUMAJIaTaHJBIFbl KOHE THApOoTa3anay Ke3iHAe Xbuly 3((DeKTICIHIH
miamMachl MIKMKI3aT KypambiHa OaitmanbicTel 200-220 xJDK/Kr MoHAEpiHE coiikec
KeJIET1H1 aHBIKTAIbI.

I[pakTUKAJBIK KYHABLILIFBI. MaMbIT KEH OpHBI KOMIPIH OHJIEYIIH >KaHa
YKOJIOAAPHl YCHIHBUIABI KOHE CHHTETUKANIBIK CYHBIK OHIMIH ainy YIIH OOKCHUT
KaTajiu3aTop  KaThICBIHIAA THUAPOTCHU3ANMSUIAYABIH  OIICI  KYpacTBIPBLIIBL.
MexaHOaKTUBTEHIIPY, O30HJIAy JXKOHE PaJUalASIIBIK COYJEICHAIPY SICTepMEH
KOMIPJIIH PEaKIMsUIBIK KaOUISTTUIIN apTTHIPAThIH JKOJIAAPhl KapacThIPBLIIBI.
['unpoeHney oIiCIMEH KOFaphl camajabl MOTOP OTBIHIAPHI anbIHIBL. Kemipmi
KaTaJIMTUKAIIBIK TUIPOTEHACY YAEPICIHIH KHHETUKAIIBIK JKOHE TEPMOAMHAMUKAIIBIK
napameTpiiepl Teme-TeHMIK KUHETHKAJIbIK Talaay oIiCl apKbUIbl aHBIKTAJIbI.
MawmpIT KeH OpHBI KeMip IuCTHIIATTapbiH 5 % Mo/Ni-Re karanmuzaTopsl



KaThICBIHA THAPOTa3ajay HOTHXKECIHJE OCH3MH KOHE AM3eNb (hpakuusIapbIHbIH
IIBIFBIMBl  APTATBIHJBIFBl KOHE  HOTHXKECIHIE a30TThl, OTTEKTi, (EHOIIbI
KOCIaJap/iblH MeJIIepl a3asThIHABIFbl aHBIKTAIAbl. KeMip IUCTUIUISTTapbIHBIH
reTepOTOMJIBIK ~ KOHE  KaHBbIKIaraH  KOCBUIBICTApblH  THUIPOTEHU3ALMSIIAY
peaKIusIapbIHbIH,  KbUTY AS(QEeKTICIHIH IIamMackl MEH PETTUIIr aHBIKTaJJIbl.
AnbiHFaH KbUTY dS(@EKTICIHIH IaMackl TEXHOJOTHSUIBIK alllapaTrka CoMkec
KEJIETIH THUIAPOreHU3alUsIIay KOHE MPOEKTICY KE31HJE€ OTETIH peaKlUsuIapiarbl
XUMUSUIBIK KypaMbIH Oaranay YIIiH KOJIaHbUIAIbI.

Koprayra yChIHBLIATBIH HeTi3Ti skaFnaiiaap:

- CcyibIK eHIMAep amyna «MambIT» KEH OpHBI KOMIpiH KaTaTUTHKAJIbIK
THAPOTCHU3AIMAIIAY YACPICIHIH OHTAMIIBI JKaFdailIapbiH JKacay;

- KOeMIpAl alJplH-ala O30HJay, MEXaHOAKTHBTCHIIPY >KOHE COyJIEICHAIPY
9/IiCTeP1 apKbUIbl CYMBIK OHIMJIEPAIH IIBIFBIMBIH apTTHIPY;

- Teme-TeHAIK  KUHETHKanblK  Taimmay  omicimen  (TKT)  kemipai
TUAPOTCHU3AIMSIAY  YACPICIHIH ~ KUHETHKAJIBIK JKOHE  TEPMOJAMHAMUKAIIBIK
napameTpiiepl aHbIKTAY;

- KaiiHay Ttemmeparypackl 360 °C neiiHri Kemip JUCTHUIUIATTapbiH Mo-
Kypamac KaTaJau3aTop KaTbIChIH/IA TUAPOTA3alay >KOJIapHI;

- MaMbIT KEH OpPHBI KOHBIP KOMIPIHEH MOTOP OTHIHBIHBIH KOMIIOHEHTTEPIH
QTybIH MPUHITUITAAIIBI - TEXHOJIOTHSUIIBIK ChI30a-HYCKACHIH KYPaCThIPY;

- KOMIpAl CYWBUITY OHIMIEPIHEH TeTepoaTOMIbl KoHE KaHBIKIaraH
KOCBUIBICTap/ibl O KHUHETHUKACHIH 3€PTTEY >KOHE KbLTy 3(P(EKTICIHIH IIaMaChlH
aHBIKTAY;

JluccepTauMsJIbIK 3epTTeyaiH Heri3ri HoTHKedepi 20 FRUTBIMH JKYMBICTA
YKapHUsJIaH Ibl, OHBIH 1II1H]IE:

- Ckomyc (Scopus) »xone Thomson Reuters kommaHUsUIapbl aKHmapaTThIK
0a3acel MAJIIMETTEpIHE COMKEC HOJIIK eMeC MMMIAKT — (PaKTOpFa Me XaJIbIKapaibiK
FBUTBIMH JKypHAJIJIA sKapusiianFad 1 Makanana;

- Kazakcran PecnyGnukacel binim >koHE FBUIBIM MUHUCTPAITT biniMm sxoHe
FBUTBIM CaJlachIHJAFbl 0aKbLIay KOMUTET] YCHIHFAH KypHaaap/a skapusiianrad 10
MaKaasia;

- IIETEJ/IIK KOHE PECHyOIMKaIblK XaJbIKapalblK KOH(pEpEeHIUIIapaa
OasHIaIFaH OH TE3UCTEP/IE;

JluccepTauMsIHBIH KYPbIJIBIMBI ME€H KOJIEMI.

JuccepTauMsuiblK SKYMBIC KipiCHEAeH, YII TapaylaH, KOpbITbIHAbLAAH, 179
0achUIBIMIIBI KAMTUTBIH OTAHJBIK KOHE MIETENIIK 9JIeOueTTep TI3IMIHEH TYpajbl.
Kywmpic 123 Gerre xka3buibin, 42 kecte, 41 cypeT KaMTHIBI.

JuccepTauMsiJIbIK  3epTTEy  HITHuKeJepi  OoibIHIIA  TOMEHJETiaen
KOPBITBIHJIBI KacayFa 00JIaIbl:

MaMBIT KeH OpHBI KOMIpJI TUAPOTEHU3ANMSIIAY MPOIEC] YIIH ajFaml peT
AJIEMEHTAPJIbl KYKIPTIICH MOAU(MUIIMPIICHIeH OOKCHUT HETi3iHACT1 KaHa OeceH/Il
KaTaJIM3aToP aJbIHJIBI ’KOHE CYHMBIK OHIMHIH MBIFBIMBI 62,5% -nan 69,6% -ra neliin
apTTBIPY MYMKIHAITT KepceTuial. [uporeHmey mpoIeciHIH HOTWKEIEpiHe
CBI3BIKTBIK €MEC perpeccus 9iCi KOJJAHBUIAbI, CYMBIK OHIMIEPHAIH IIbIFBIMBIL,
KBICBIM OHE 3JIEMEHTI KYKIPT MOJIIIepl apachIHIaFbl OaillaHbIC OPHATHUIABI.



1. Kemipai o030HIay, MEXaHUKAIBIK KOHE PaTUallUsIIBIK OHJIEY OMICTEepIH
KOJIJaHAa OTBIPHIN, MOTOP OTBIHBIH OHJIIPYre »aHa TOCUI YCHIHBUIAJBI JKOHE OJI
aJIFalll peT KOPCeTUIreH:

eKOMIP/I O30HJAy HOTHXKECIHJIE CYHBIK OHIMACPAIH IMIbIFbIMBI 9,6% -Fa
aptaabl. KeMmipaiH 030HJaHYbl IMapaMarHUTTIK KAacHETTEPHiH ©3repyiHe, 00cC
paavKaiaap KOHIICHTPAIMSCHIHBIH KOFapblIayblHa OKEJIel, HOTH)KECIHAE CYHBIK
OHIMJICP/IiH IBIFBIMBI aPTaJIbI

eKOMIp/l MEXaHHWKANbIK oHJey Ke3inae 30 MUHYT ilrHae CYWBIK ©HIMHIH
IIBIFBIMIBUTBIFBI MAKCUMAITIBI MOHTE KeTel (69,2%). ChI3BIKTBIK €MeC perpeccus
OMICIH KOJIJIaHa OTBHIPBIN, MEXaHUKAJIBIK aKTUBTEHY yaKbIThI MEH 00C pajauKaiiap
KOHIICHTPAITUSACHI apachiHa (PYHKIIMOHAIIBIK OaliIaHbIC OPHATBUIABL. DKCTPEMYM
(G YHKITUSHBIH €K1 JoJICIIMEH aHbIKTAJI/IbI.

eKOMIPIIH alablH-alla paaranusibik ocepineH 50 kI'p-nen 150 kI'p-re neitin
apTKaH/la CYWBIK ©HIMHIH WIbIFbIMBI 63,5% -nman 71,7% -ra neitin aptaasl. boc
paauKagaap KOHIEHTPAIMACHI, OCEP €Ty VYaKbIThl KOHE CYWBIK OHIMACPIIH
IITBIFBIMIBUTBIFBI APACKIHIAFEI (PYHKITMOHAIIBI OalIaHBIC OPHATHIIIBI.

2. Anramn peT Terne-TeHIK KuHeTHKanbIK Tangay oxicimed (TKT) MambiT ken

OpHBI KOMIPIH KaTaJUTUKAIBIK THUAPOTCHH3ALMATIAY YAEPICIHIH KHHETHKAJIBIK
KOHE TEPMOIMHAMUKAJIBIK [TapaMeTpiiepl aHbIKTAIIbI;

3. Anramr  per CYWBITBUIFAaH KeMmip JucTwuiarTapeiH 5 % Mo/Ni-Re
KaTalu3aTopbl KAaTBICBIHAAQ TUAPOTa3aliay HOTIKECIHAE OEH3MH >KOHE JTU3elb
(bpakuusIIapbIHBIH MIBIFBIMBI APTATHIHBIFBI AHBIKTAJIIBI;

4. Anrain peT CYMBUITY apKbUIbl ajbIHFaH KaiHay Temrepartypackl 360 °C-re
neiinri kemip muctwuiaTTapeiH 5 % MO/Ni-Re karanmzatopbl KaThICBIHIA
rujporazanay yIepici HOTHUXKECIHJIE a30TThl, OTTEKTi, (PEHONAbl KocHaaapIblH
MOJTIIep1 a3asaTHIHABIFBI AaHBIKTAJIIBI;

5. Anramn  peT KaiiHay TeMIepaTrypachl 180-360 °C OonaTelH KeMIp
JTUCTUJUIATTAPBIHBIH ~ TETEPOTOMIIBIK  JKOHE  KaHBIKIAFaH  KOCBUIBICTAPBIH
TUAPOrEeHU3ALMsIIAY peaKuusIIaphl OipiHIII perTi TEHJICYJIEPMEH
CUTIATTAATBIHBIFBI 0OJDKAH/IHI,

6. Anramr  per KaiiHay Temmeparypackl  180-360°C  GonaThiH  KeMip
JTUCTUUIATTAPBIH TUApOTa3aiay Ke3lHAe KbUTy 3(P(EeKTICIHIH MIaMachl IIHKI3aT
Kypambiaa OainanbicThl 200-220 kJ[k/Kr MOHIEpIHE COMKEC KEIETiHI aHBIKTAIbI.

MinaerTep/i menyaiH TOJBIKTBIFBIH 0aFajnay. ATaJIMBbIII JACCEPTALMSIIBIK
YKYMBICTA aJifa KOWBUIFAaH MaKCaTKa JKETy YIIIIH KOWBIJIFaH MIHACTTEP TOJIBIKKAH/IbI
OpBIH/TAJIFaH.

® KOMIp/i OHJICYIH KaHa KOJIAapbl YChIHBLIIBI,

e xoMmip xoHe K. TeMmIl. 360 °C-re neiiHri keMip AUCTHIIATTAPLIHEIH (PU3UKA-
XUMUSIIBIK KaCUETTEP1 aHBIKTAIJIbI,

e OcH3MH (PAKUUACHIHBIH JKEKE MKOHE TOMNTHIK KOMIPCYTEKTIK KYpaMbI
AHBIKTAJIJIbI;

® KaTaUTUKAIIBIK TUAPOTCHU3AIUSIIAY TbIH OHTAMJIIBI KaHIaIapel
aHBIKTAJI/IbI;

® THAPOreHU3AIUIIAYAbIH XbITY 3P hEeKTICIHIH IIaMachl aHBIKTAJIIbI;



® THAPOCTCHM3AIUSIAYbIH  KUHETHKAIBIK  JKOHE  TEPMOIUHAMUKAIIBIK
napameTpiiepl aHbIKTaJIIbI.

CoHBbIMEH, IUCCEPTALMSIIBIK >KYMBIC MAaKCaThl OpBIHAAJIFaH - MOTOP OTBIH
KOMITOHEHTTEPIHIH IIBIFBIMBIH  apTTBIPY JKOHE camachlH KaKcapTy YIIIH
HIMKI3aTTaH OTTEri-, a30T-, KYKIPTKYpamJiac *KOHE KaHbIKIaraH KOCBUIbICTAPIb
KOS OTBIPBIT, KOMIPAI CYHBUITY IUCTHIUIATTBI OHIMACPIH OHICYAIH THIMII
TUAPOTCHU3AIMSIIBIK YAepICTepl d31pIeH .

JuccepranMsijiblK KYMbIC YCHIHFAH IICIIIMHIH TEeXHHMKAJIBIK —
IKOHOMMKAJIBIK THIMALIIriH Oaranay. KentipiireH auccepTanysuibIK >KYMBIC
asChIHIA YCBHIHBUIFAH IIEHIIMAEP MpaKTUKAIbIK TYPFbIIaH MaHbI3Fa Ue
CUHTETUKAJIBIK CYMBIK OTBIHIBI ally OHJIPICTIK KOCIMOPBIHHBIH Kbl ChI30a-
HYCKAChIHJAa JKOFapbl OKTaHABI JKOHE IIETAHIbl CAHAAPBIMEH TOMEHKYKIPTTI
MOTOPJIBI KAHFBIII OTBIHJBI ally YIIIH OpTYpiil (GpakUUsIbIK Kypamabl KeMip
JUCTWUISTTAPhIH TUAPOOANBITY yAepicTepi  MaHBI3Ibl OOJIBIIT TaOBUIATHIHBIH
TYXKbIpbIMJIayFa Oonanpl. Epekie pen peTiHIe CYTEriHiH TOMEH KbICHIMbIH/A
canajbl TOMEH apoMaTThl KOMIPCYTeri 0ap TOMEHKYKIPTTI MOTOpP OTBIHBIH ally
Oombim TaObuTambl. OTaHIBIK JKOHE IIETEIIK YKCAC aHAIOThI JKOK YCBHIHBUIBITI
OThIpFaH MaMbIT KEH OPBIHHBIH KOMIPIH THAPOTCHU3AIUATIAY OHIMICPIHIH KalTa
OHJIEY  OMICIHIH  FBUIBIMHU  JKOHE  TMPAKTUKAIBIK  MaHBIB3ABUIBIFEI  KOMIp
JTUCTUIUIATAPBIHAH KYPaMBIHIA YJIBTPATOMEH KYKIpTi Oap AW3eab OTBHIHBIH aly
YIIIH JKaHAa KaTaJIUTHKAJIBIK >KYHEHI KOJIJaHy >KOHE Herizney. bys ofic apKbuibl
rUAPOOANBITY TPOIECIH JKaFMalabpl KaTaHJAHIbIPMai OapJibIK KBICTBIK TH3EITb
otbiHbIHBIH EH 590 crangapt TanalObiHa Colikec KEJETIH KypaMblHAAa KYKIpTI <
0,035% OonateiH, QuibTpiey Temmeparypacbl —26°C acmallThiH Tayapiibl
CUHTETUKAJIBIK JU3ETh OTHIHBIH alTyFa 00JIaIbl.



