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Typcunosa Kanap UinsicoBHa

«KypaeJai okcuATI MAHTaHUTTEPAIH OAFBITTAJIFAH CHHTE31, KYPbLIBICHI
7KIHE IEKTPOPU3NKAIBIK KacHeTTepi»

JluccepTanusJIbIK AKYMBICTBIH KAJINbI CHIATTAMACHI:

JluccepTalsuibIK )KYMBIC BUCMYTIICH JIETHPJICHTEH JUCTIPO3UH MaHTaHUTTEPI
HETI31HJIer] KaTThl EpITIHAUIEPAl aly YpHAICIH, OJIapAbIH KYPbUIbICHIHIAFbI
epEeKILENITH, TachbUIMaJJayllbl CUIATTaMajapblH TYCIHYre ©3 YJECIH KOcCaibl.
Kymbic HOTHXKENEpl MAarHUT SHEprusira TOYeNAl *aJblHbl KYpacThIpy Ke31HJEe
MaHTaHUTTEP/IIH MEPOBCKUTTEPIHIH MArHUT KACHUETTEPl MEH d3JEKTP OTKI3TIIITIT
OOMBIHIIIA OHTAIJIBI TaHJAAy jKacayja MainanaHbulybl MyMKiH. bynman 0Oacka,
3epTTeY  HOTWKENEpl 3apsl  TACBIFBIUTAPABIH ~ CIMHIE  TOYENAl  3apsn
TachIMaJJIayblllibl 0ap KaHAail na Oip KypbUIFbUIapa, OHBIH 1MIIHJE MarHUTTIK
TYHHEJIb KYPBUIBIMJIApbIHJa HEMECE OpacaH MarHUTTIK KeIEpriHi MaiaanaHaTbIH
reTepOKYPhUIBIMAAPAA IEPOBCKUTTEP/IIH MAHTAHUTTEPIH KOJAaHY bl dKEHUIIETE/II.
JuccepTallMsuibIK KYMBIC OYpPBIH 3€PTTEIIMETCH KOCHUIBICTAP/IbI, COHBIH 1IIIHJIE
KYpAeal MaHraHutepi OipHemie 9aiC  apKbUIbl  CHHTE3JICT,  OJapJblH
PEHTICHOTPAPUSIBIK, AIEKTPOHOIPA(PHSIIBIK KOPCETKIIITEPIH KOHE (DU3UKAIIBIK
KACHETTEpIH, COHBIH 1II1HE MAarHUTTIK KACUETTEPIH 3epTTEyre apHaJIFaH.

bacrankel 3arrap perinae BiOs, Dy,0s3, MnyOs; («X.T.») MapKajabl OKCHIATEP
KOHE JIMCTUJIIEHTEH CY, JIMMOH KbIIIKbUIbI KOJAAHBUIABL. AJI Telb TY3YIll areHTTep
peTiH/ie 30J1b — Iejlb SAICIHAE YII aTOMJIbl CIIUPT MIIULEPUH, HUTPATThl — HUTPATTHI
oIICTe KOHIICHTPJI a30T KBIMIKBLIBLI, an [leunHu oiciHe MOoueBHHA KOJJIAHBUIIBI.
CTexrOMEeTpUSIIBIK €CEeNIeH allbIHFaH OacTamKbl 3aTTap €H >KOFapFbl JQIIIKIEH
aHAJUTUKAJBIK Tapa3blJia OJIICHIN, apaJacThIPBUIBIN, araT KeliCiHAe YHTAKTabIII,
aJTyH]I TUTEJIIHE CaJIbIH]IBI.

Hubdepennmanapl ckanupieymi — kagopumerp kemerimen 298-1000 K
apanbIFBIHIAFBl  KOCBUIBICTApABIH ~ TEPMHUSIJIBIK ~ KAcHETTepi  3epTTEIi.
KochuibicTapiblH TEPMUSIIBIK cUIATTamMallapbl OOWbIHIIA 06JIIHYl KYPBUIBICTBHIK
JKYHEMEH TOJIBIKTal CoiKec Kemei.

beiiopranukanblK 3aTTapAblH TEPMOJMHAMUKANBIK KACHETTEPIH TaKipuOe
KY3IHJ€ aHbIKTay YIIH KbIMOAT, KypHAenl Kypai — KaOJbIKTap KaKeT >KOHE
KOITEereH KWUbIH Taxipubenep Kyprizy kepek. ToxipuOe Ky3iHIE 3aTTapbIH
TYPaKCHI3ABIFbIHA, AarpeCCHBTLIITIHE, Oaralibl 3aTTapAblH KAXETTIrl CHSIKTHI
Tarbl 0acKa Ja KHUBIHIIBUIBIKTAp Ke3Aecel.

Conppikran, OelopraHUKaIbIK 3aTTapIblH TEPMOIUHAMHKAJIBIK,
KAaCHETTEpIH aHBbIKTayJa KONTEereH ecenTeyiepial Kojinany tuimal. Ecentey
oicTepl MEH TAXKIPUOEIIK oICTEepAlH ailblpMallbUIbIFbl oTe a3. Kaszipri kesze
TEPMOXUMHMSUIBIK JKOHE TEPMOJMHAMUKAIBIK TYPAaKThUIAPABI €CENTey YILUiH



opTypii  omictep OepinreH. TuiMai omiClieH CHUHTE3NENTCH MaHTAHUTTEPIiH
TEPMOJIMHAMHKAJIBIK ~ KACHUETTEpIH  KapThUlall  AMIUPUKAIBIK  9/IICTEPMEH
€CenTeIl.

TepMOXUMUANIBIK ~aHAIMU3ACP HETI3IHIAE KypAedl apajac OKCHATEP/lH
CUHTE3/Ie]ly IIapTTapbl AaHBIKTAJNbIN, JKaHAa MOJUKPUCTAIAbl JIETUPJICHTECH
MaHTaHUTTEPJIl CHUHTE3JEN, OJIap/AblH KypaMblHa OaillIaHbICTBI ©3TepicTepiHe
Tajjama kacaijbl. PeHTreHorpadusIblK 91ICTIH KOMETIMEH MOTUKPUCTAIIAPAbIH
KPUCTAIJBIK TOP CUHTOHUAJAPBI, YSMIBIK MMapaMeTpiepl apKbLUIbl MUKHOMETPIIK
KOHE PEHTTeHOTPapUSIIBIK THIFBI3ABIKTAPAbIH apajblK OaillaHbIChl 3ePTTEII].

MaHraHuTTepIIH MEHIITIKTI YKBLTYCBIMBIMTBLTBIFBI AHBIKTAJIBIII,
TEPMOIUHAMHKAIBIK QyHKIHsIIApHI ecentenai. COHbBIMEH KaTtap Ka0aTThI
KYpBUIBIMAApAAFsl (Da3anblK aybICyJap aHBIKTAIAbl XKOHE OETTIK MOP(OJIOTHICHI
3epTTeN/Il, MAHTAHUT YHTAaFbIHAAFbl OOJIIEKTEPIHIH eJIeM OOWBbIHIIA Tapaybl
OJIIIIEHI].

Kypaeni okcuaTepiiH MarHUTTIK KAaCHETTEPIHIH TeMIlepaTypara TOYeJIUIIr
MarHUTOMETpUS OMICIMEH 3epTTeNil, KYpAedl MaHTaHUTTEPIIH MAarHUTTIK
MOMEHTIHIH TeMIeparypara TOYeJIUIr aHbIKTAIAbl. BUCMYTTBI auCpo3uid
manranuttepidig 10, 100, 1000 kOe warnut eopicinge ZFC xone FC
PEXKUMIHIEPIHAECTI MATHUTTENY1HIH TEMIIepaTypara TOyeIAUTIKTEepl 3epTTEeIl.

3epTTey TAKBIPBHIOBIHBIH 03€KTJIIr]
MUKpOSJIEKTPOHUKAHBIH ~ KAPKBIHABI ~ JaMyblHa  OalaHbICTBI  Oeime
TEMIIepaTypachlHAa JKYMBIC ICTEUTIH YJIKEH M30TPONTHI TEPIC MAarHUTTI Kapama-
KapcChl KY€ Kypy TamchIpMachl ©T€ ©3€KTi Macene Ooiapl. ATan ailTKaHAa, oyap
MarHuTTl ka30aHblH OacTapblH jKacay YIIIH, aKoapaTrThl CEHIMJII CakKTay YIIIH
#oHe T.0. KaxeT. COHFBI JKbUIIaphl OCHI CalaJarbl HET13T1 )KYMBICTAp KOI Ka0aTThl
MarHuTTl TUIEHKadap MEH TYHIPIIKTENreH MOJIMKPUCTALIABI KyHenepal Kypy
OarpITBIHA KYPTi31IIi.
JuccepTauusJIbIK ) KYMbICTBIH MAKCATHI MeH MiHeTTepi
KyMBICTBIH MaKCAThl BUCMYTIEH JIETUPJICHTCH JAUCHPO3UMIIIH Kypaemi
MaHTaHUTTEPIH CUHTE3NIEY OJICTEPIH >Kacay »MKoHE OJaplblH KYPBUIBIMBI MEH
GYyHKIMOHAIBIK KACHETTEPIH 3EpTTey, COHJal-aK ajblHFaH MaTepHalIIapabl
CUHTE3/Iey TOCUIiHE OalIaHBICTBl KYPBUIBIM, MATHUTTIK KOHE JUAJIEKTPIIIK
KAacHeTTepl apachlH/a e3apa OaiIaHbIC OpPHATY.
Ochl MakcaTKa JKeTy YIIIH KeJieci MiHAeTTep OpbIHIaJIbl:
1. BUCMYTHEH JErpUpJeHreH  JUCOPO3UMAIH Kypleidl MaHraHUTTEpiH
CUHTE3/CY/IIH THUIM/I1 9/ICIH aHBIKTAY;

2. CHUHTE3 TEXHOJIOTHSICBHIHBIH KYpJAEIl MaHTaHUTTEPAiH TY3L1y MpOLECiHe,
KYPBUIBIMBIHA, OETTIK MOP(OJIOTUSICHIHA SCEPIH aHBIKTAY;

3. KabaTThl KYpbUIbIMIApAaFbl (a3aiblK aybICyJapbl AHBIKTAY KOHE OETTIK
MOP(OJIOTUSCHIH 3ePTTLY, OOIIEKTEPAIH OJIIEMIH OJIIIICY;

4. MaHTaHUTTEPJIIH MEHIIKTI JKbUIYCBIMBIMIBUIBIFBIH  QHBIKTAY  KOHE
TEPMOIUHAMHKAIBIK (PYHKIUSIIAPBIH €CENTeY;

5. BUCMYTThl MAaHTaHHUTTIH MarHUTTENYIHIH TeMIEpaTypara TOYeJIIUTIrH

3epTTey;

6. THIMII OIICTIEH CHHTE3CNITeH MAaHTAHUTTIH JUAJICKTPIIIK OTKI3TIMTITIHIH



TEMIEpaTypa MEH JKULTIKKE TOYENUIITIH 3epTTey.

3epTTEey HBICAHBI pETIHIAE OYPBIH 3epTTEIIMEreH IUCIPO3UIAIH Kypleml

nepoBckHT Topi3ai BixRixMnO; (0.1 — 0.8) MaHranuTTepi TaHIAIl AJIBIH/IBL.

FblIbIMU sKaHAJIBIFBI:

1. Anram per BixR1xMnOs (0.1 — 0.8) manranuTTepi 4 Typ:i oficieH (KaTThl
dazansl 911iC, 30J1b — T'€JIb JICI, IUTPATTHI — HUTPATTHI d1c, [leunHu oict)
CHUHTE3CIIN, THIM/II )KaFaaiaapbl aHBIKTAJIJIb;

2. anram1 pet BixR1.xMnOs (0.1 — 0.8) MaHraHUTTEpiH CHHTE3ICYIIH THIMJII
#oJbl — [leynHu 9M1iCiHIH ChI30aHYCKAChI KYPaCTBIPBUIIbI;

3. CHHTE3JIeNITeH KYpAeNil OKCHUATEPAl HICHTU(UKALUATIAY KoHE (a3aiblK
KYpaMbIH Oakpllay MaKCaThIHIa PEHTTeH (a3aiblK Tanaay >KYMBICHI
KYPri3UIII, CaJdbICTBIPMAIIBI TYPAE PEHTreH(Pa3AIBbIK KOHE MUKHOMETPIIIK
THIFBI3IBIKTAPBI €CETITENi;

4. amrami  peT  CHUHTE3NIENTeH  KOCBUIBICTApIbIH  KapamabiM  YSIIbIK
napameTpiepl MEH CHHTOHUSI TUTITEP1, KYPBUIBICTAPhl aHBIKTAJIJIbI;

5. DJIEKTPOHJIBI MHUKPOCKOIl ~apKbUIbl 3€pPTTEY HOTIDKECIHIIE JOMUpIIey
JieHreiine OalaHbICThl OOJIIEKTEP/A1H MOJIICPiHIH YIIFatobl koHe [leunnu
oMiCIMEH allbIHFaH MaHTaHUTTEpAeri ayneMeHTTepaiH yieci BixRixMnOs
(0.1 - 0.8) dhopmyrackiHa ColiKec KEJIETIH/IT aHBIKTAIIbI;

6. COHBIMEH KaTap ajblHFaH MaHTaHUTTEP/I1H OCTTIK KaOaThl 3epTTEIII;

. TEPMUSUIBIK ~ TajJay HOTIDKECI OOWBIHIIA MaHTAHUT KYPBUIBICHIHIAFBI
ANIEKTPOHIAPABIH ~ OpBIH  aybICyBIHBIH  coiikeccizgirinen  400-600°C
apaJIbIFbIHA K30TEPMUSIIBIK 3P deKT OalKaibl;

8. TYHABIPY oMiCi apKbUIBI MAHTAaHUT YHTAKTApPBIHBIH KeJjieM IIamMajapbl
AHBIKTAJIJIbI;

9.amramr  per Big2DyosMnO; MaHraHWTiHIH JKOFaphl —TeMIlepaTypaja
MEHIIIKTI KbUTY CHIMBIMIBLIBIFBI aHBIKTAJIIBI,

10. anramr  per  Big2DyosMnO;  MaHTaHWTIHIH — TEpMOJIWHAMHUKAIIBIK
KacHeTTepIHEe eCcernTey KYpri3ijiii;

11. anramr per BixDy;xMnO; (x=0.1; 0.4; 0.5) ymria 10, 100, 1000 xOe
maraut epicinge ZFC xone FC pexumingepiHieri MarHUTTETyiHIH
TeMIIepaTypara TOYeIUTIKTEP] aHBIKTAJIIBI.

7KYMBICTBIH TEOPUSLIBIK KIHE MPAKTUKAIBIK MaHbI3bI

Kypaeni okcuarepaiy dasza Ty3y MeXxaHU3Mi, KYPbUIBICBIHBIH TYPAaKThUIBIFHI,

MaTepHaIapAblH  COMKECTIri  MEH  YSAMIBIKTapIblH  3JICKTPOXUMHUSIIBIK

cunaTTamanapbl OOWBIHINA aJIbIHFAH HOTFDKEJIEP CHHTE3NICY, OHJACY JKOHE CallaHbI

OaKplIay 9MIICTEPIH KETUIAIPY, KOJIEM/ll YJITrIep MEH MAHTAHUT MEPOBCKUTTEPIHIH

IUICHKAJApbIH KOJAaHyJa MOJIIMET PETiHAE KOJIaHbLIa amaabl KOHE OKCHTI

KOCBUTBICTApIbIH (DU3UKAIBIK XUMHUSCHIHBIH XUMUSIIBIK KypaMm, KYPBUIBIC JKOHE

3aTTHIH KACHETI apakaThbIHACKI aliMarbIHIAFbl TEOPHSUIBIK VFBIMBIH KEHEWUTEI.

TepMUsIBIK aHATN3 HOTIDKEIEPl, MAHTAHUT YHTAKTapBIHBIH KOJIEM IllaMaliaphl,

KYPBUIBIC TIapaMeTPIIEPIHIH MOHJEP] KoHEe 0acKa Jia OJIIICHIeH JKOHE €CENTeNTeH

namMaap Makajajaap MEH OChI TAKBIPBITTKA COUKEC DIIEKTPOXUMHUSIIBIK KYPBUIFbLIAP

YIIIH MaTepwal JadblHAayda IOy peTiHAe KoJjaaHblaa amaabl.  JKanmbl

\l



MaHTAaHUTTEP KeJlecl KaHa cajajapja NEepCIEeKTUBANIbI PETIHAE KapacThIPHLTYb
MYMKIH:

- MAar”uT epiCiHIH JaTYMKTEPIH jKacay YIIiH;

- cnuHAl (MarHuT epiciMeH OacKapbUIaThlH) TPAH3UCTOPJBI KOHE TOK
TaChIMAJJIaFBIIITAPABIH  KYIITI TOJISIpU3alMs ocepiHe Heri3fenreH Oacka J1a
KYPBUIFbLIAP/IbI 931pJiey YIIIH,

- KYIUTI MarHUTOONTHUKAJBIK dCEpAl KOJJAHY apKbLJIbl MarHUTOONTHKAJIBIK
TYPACHIIPTILITEP Il Kacay YIIiH.

XKymbIc HOTHKENepl MAarHUT SHEPTUAFA TOYEJ1 JKaIbIHBI KYPacThIpy Ke3iHe
MaHTAHUTTEP/IIH MEPOBCKUTTEPIHIH MAarHUT KACHETTEPl MEH JJIEKTP OTKI3TIIITITI
OOWMBIHIIIA OHTAMIBI TaHAAy d>KacayJda MalganaHbulybl MYMKiH. byman Oacka,
3epTTeY  HOTIDKENEpl  3apsii  TACBIFBIIITAPABIH ~ CIIMHTE  TOYENIl  3apsin
TachIMaiayblllibl Oap KaHAail na Oip KypbUIFbLIap/a, OHbIH 1MIIHJIE€ MAarHUTTIK
TYHHEJIb KYPBUIBIMJIAPbIHJA HEMECE OpacaH MarHUTTIK KeJEpTiHi MaijaniaHaThiH
reTepOKYPhUIbIM/IAp/1a IEPOBCKUTTEP IIH MAHTAHUTTEPIH KOJIAHY1bI )KEHUIACTE .

Fpl1bIMHE — 3epTTey KYMBICHI KYPri3ijIreH HbICaHIap

BucmyTIieH nerupiaeHred JTUCIpO3uiAIH Kyp/ieidi MaHTaHUTTEPiHIH CHHTE3I,
(dazanblK aTTECTALUACHl JKOHE KYPBUIBICHIH JAJIEN/ICY PEHTTEHAIK (ha3aibiK
mudppakiusacel  «Kemenal XumMuss — OHOJOTHSUIBIK  FBUIBIMU — —  3€pTTEY
OPTBUIBIFBIHA» (Kazs¥Ke3I1VY) KYPri3UIIlL. Yarinepaiy KOFapbI
TEeMIEpaTypagarbl KaFJailbl TEPMOTPABUMETPHUSIBIK TaNIay o/icCi, CKaHepJeyIi
AIEKTPOH/IbI MUKPOCKOOBIMEH 3€pTTEY, MAaHTAaHUTTEP/IH OCTTIK KaOaThlH 3€pTTEY
MaKCaThIH/Ia ONTHKAIBIK MHKPOCKONTA Ja Tajaay KYMBICTaphl «AIIBIK TYpIeTi
VITTBIK HAHOTEXHOJIOTHSIIBIK 3epTxaHana» (on — dapabu ateinmarel Kaz¥YV)
xypri3inai. CHHTE37eNTeH KOChUTBICTAPABIH KOJIEM IIaMaiaphbl CeANMEHTAIUSIIBIK
omic OoWbIHIIA aHBIKTAY «Paguo3JEeKTPOHUKA IKOHE HWHKEHEPNIK (U3HKay»
uHctutyThiHga (COY, Peceii) »xyprizuimi. MarHuTTenyaiy Temrmeparypara
TOYENIIIIT, KemeH Al MUAJCKTPIIK OTKI3TITITIHIH TeMreparypara ToyeJIuTiri
KOHE 500 Oe xome 50 Oe MarHUTTIK OPICTEPIHAETI MArHUTTENIY1H
temriepatypara Ttoyenaunrt M (T) JLB.Kupenckwii arbiHgarbl  ¢u3nka
uHctutyTthiHga (CDY, Peceit) 3eprrenmi. BucmyTThl MaHTaHUTTEPIIH >KbLTY
ceiibIMAbUIbIKTapel  1500°C  temmeparypara  neiiH  «DU3UKA-XUMUSIIBIK
3epTTeyIepaiH omicTePi» WHKEHEPITIK npodub 3€pTXaHACHIH/IAFbI
TOJTUMEPU3AITHSITBIK KOHE TIOJTUKOH/ICHCAIIMSIIBIK TPOIECTEPIIH
TEPMOJMHAMHUKACHI MEH TEPMOXUMHUSACHI 3epTxaHachiHAa (E.A.bexeToB aTbIHAaFbI
KapMYV, Kaparanasl) 3eprrenai. KocsuibicTapabiH -50 sxoHe 50 kOe mMarHuT epici
apaneirbiHgarel 10K temneparypaga ZFC pexumiHzeri MarHUTTENyiH 3€pTTey
xymbichl KaBengum (KemMOpumx yHuBepcuteTi, ¥IbIOpUTaHUs) 3epTXaHAChIHIA
KYPrizuial.

JuccepTranusi TAKBIPLIObIHBIH FBUIBIMHBIH 0acbiM OarbITTapbIMEH
OallyIaHbICHI

1. T'®4/38 «KendyHKIMOHAIAK MAaTHUTTIK MaTepUaIAP/IbIH KaHa OybIHBIH
CHUHTE3/ICY JKoHE (PM3UKO-XUMUSUIBIK 3epTTey» 2015 — 2017 x.xk.

2. AP05130165 «MynbTudeppoukTep KIachbIHAAFbl JKaHAa KPUCTAIIBIK
Kyhenepal skacay koHe ¢puzukanbik Herizaepi» 2018 — 2020 x.x.



Heri3ri HoTm:kesnep:

1) BixR1:xMnO;3 (0.1 — 0.8) manranutrepi 4 Typii omicieH (KaTThl (a3aibl
ofic, 30/1b — Telb OJiCi, HMUTPATTBl — HUTPATTBI ofic, IleunHu omici)
CHHTE3JICIIN, THIMII xkonbpl — IleunHn OmiCiHIH CBI30AHYCKACHI
KYPacCTBIPBLIIBI.

2) [leunHn omiciIMEH CHHTE3JCIITCH MaHTaHUTTEpAiH X =1, 2 OonraHaa
OpPTOPOMOTBHI ~ CUHTOHMSAAa KpPUCTANJIaHATBIHBIH, X =3  OoJFaHza
TeTparoHaj bJl CHHTOHUSAA KPUCTAIJAHATBIHBIH, X =8 OoJiFaHAa KyOThI
CUHTOHUAIa KPUCTAIAAHATBIHBIH, an (OopMyaaarkl OipJIiK CaHBIHBIHBIH
CUHTOHUSFA COMKEC ©3repil OTHIPATHIHABIFBI AHBIKTAJIIBI.

3) DAEKTPOHIBIK-CKAHEPJIEY  MHUKPOCKONBIHAA  KYPTi3UITeH  Taijay
HOTHKECIHIIE 30Jb-T€NIb JKOHE IIUTPATThl — HUTPATTH OJICTEPMEH
CHUHTE3/ICJITCH MaHTAaHUTTEP/IIH YHTAKTapbhl MUKPOOJIIEM/IC TapajiFaH, al
[Teunnu omicine keneTiH OoJicak, X=1 GoJIFaH/1a MUKPO®JIIIIEMIe Ue, all X —
TIH MOHI JKOFapbUlaFaH CaliblH HAHOOJIIeMIe ue OOJaThIH]IBIFbI
AHBIKTAJIJIbI.

4) TepMusuTbIK — Tangay HoTmkeci OoitbiHima ManraouTTiH — 400-600°C
apaJIbIFBIHAAFBI AK30TEPMUSIIBIK 2PHEKT KOPCETyl MAaHTAHUTTIH TOTHIFYBI
ocepiHeH OalKaiapl.

5) Temen skuimikTepe OakbUIaHATBIH € JKOFapbl MOHJEPI KEYCKTIMIK,
TYHUIPIIIKTUTIK 5KOHE €Kl TYpJll ©TKI3ril MaTepuaiaapablH KOMOMHAIUACHI
CUSIKTBI OIPTEKTI €MeC AMDJIEKTPIIK KYPhUIBIMIAAPMEH IreHepalusiaHaTbiH
KEHICTIKTIK 3apsAThIH MOJISIPU3AUSICBIHBIH BIFBICYBIMEH TYCIHIIPUIE/II.

6) BucMyTTBI TUCIIPO3MA MaHTAHUTTEPiHIH JKBUTYCBIMBIMIBUIBIFBI 3EPTTEIIIL,
TEPMOJIMHAMHKAJIBIK CHIATTaMalaphl CalbICTBIPMABl Typae OipHere
OMITIEH €CeTTeIl )KOHE OpTallla MOHI IIBIFAPbUIIbIL.

7) Toemenri TemmepaTypaga CHHTE3CITCH MaHTaHUTTEp (EpPPOMArHUTTIK
Kacuerti kepcereni, an 40-45K Ttemmeparypa apaiblFblHIA a3/araH
MarHuTTIK KO3y Mmaiaa 60Jasl, 01 KaJJIbIK MATHUTTIK KO3y JICT caHaIabl,
MaHTaHUT OYJ1 JKaFaia TypaKThl MapaMarHUTKE KaTabl.

ToxipnOesik HITHKeIEPAL anPodaAUsIAY

JuccepTanusi TakbIpbIObl OOWBIHIIIA HETI3T1 KOPBITHIHABLIAP XaJbIKAPaJbIK

KoH(pepeHnusmap MeH Qopymaapia YChIHBUIFaH OasHIaMmanapaa KepCeTUIreH:
XVIII MexnayHaponHas Hay4dyHO-IpaKTHYecKass KOH(EpeHLHs CTYJIEHTOB U
MoJIonbpIX ydueHbix mmeHu mpodeccopa JLIL.Kynesa (Tomck, Peceit, 2017 ix.),
Kacrap xoHe ¥FbUIBIM: OyriHi MeH Oosamarbl TaKbIpbIObIHAAFEl  /0-1111
MeperToMbIK KoHpepeHusacel (Anmatsl, 2017 x.), VI MexayHaponHas HayyHas
koH(pepennus «Teoperrueckas W SKCIEPUMEHTAIBHAS XUMHS», TOCBSIICHHAS
DKCII0-2017 (Kaparaumbi, 2017 x.), «biniM MeH FBUIBIMHBIH JaMYbIHBIH XUMHUS,
OHWOJIOTHSA, DKOJIOTHS XoHE reorpadus OOWBIHINA 3aMaHayd OarbITTApPhD» AaTThI
XanpIKapaJIblK ~FHUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(pepeHmmsicel (Anmmater, 2017 x.),
MexayHaponHoe HaydyHO-TIpakTH4Yeckoe weponpustue OomectBa Hayku u
TBopuectBa "Cdepa 3HaHUN: CTPYKTYypHBIE IPEeoOpa3OBaHUS U MEPCIEKTHBHbBIE
HaIpaBjcHUs pas3BuTHs HaydHoii wmeicam" (Kasam, Peceit, 2018 x.), 5"



International Conference on Innovations and Development Patterns in Technical
and Natural Sciences (Horo-Hopk, AKIII, 2018 5.).

JluccepTauMsJIbIK JKYMbICTBIH HETI3ri MaTepuaJIapbIH Kapusijiay

JuccepTalMsuTbIK JKYMBICTBIH HOTHIKeNepl OoMblHIIA 12 FHUIBIMH KYMBIC
OacnajaH MIBIFAPBUIIBLI, OHBIH IIHE XaJbIKApaIbIK PEelCH3UIIaHATEIH MEP3IMIIK
)kypHanga 1 makana, BFCBK yceinran xypHangapiaa 4 Makana, XalbIKapasbIK
koHe OTaHABIK FHUIBIMU-TIPAKTHKAIBIK KOH(epeHusiapga 6 wmakama, 1 KP
WHHOBAITUSIIBIK TTATEHTI KapHsIIaH/IbI.

ZKYMBICTBIH KYPbUIBIMBI MEH KoJIeMi

Juccepransuiblk  skyMbic 127 OeTTik  OachliFaH TEKCTEH  TYPabl.
JluccepTanus KpICKQpTBUIFAH CO3/Iep MEH Oenrinemernep Ti3iMiHEH, KipicneaeH, 3
TapayAaH, >Kalmbl KOPBITHIHABIAAH, 136 apHaynbl oneOWerTep TI3IMIHEH KOHE
KOChIMIIIaIaH Typazsl. JKymeicta 76 cypet koHe 10 xecte OepinreH.



