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90yTaJin MyH3us

CLI3LIKT]>I ZK9HE€ TOPJIbI KYPBLIBIM/BI KaHa CTI/IMyJI-Ce3iMTaJI l'[OJII/IMep.HeleiH
CI/IHTe3i, XaAPAKTEPUCTHRACHI KOHE KOJIAHbLJIYbI

Huccepranusuiblk xymbic Akpuil KbIIKbUIbl (AK), N-uzonponunakpunamun (N-
NITAA) xoHe 2-ruapokcudTui akpunaTThiy (I'9A) Heri31HIeT1 ChI3BIKTBI AKOHE TOPJIIbI
conosumepiiepal, TuApodOOTH TYPAEHIIPIITeH, KypaMbIHAa TOPT TYPJil KOMIPCYTEKTI
tonTapel 0ap ampudunal nonukapOokcubeTauHAEpIl CUHTE3IEyTe, OIapAblH (Pu3nKa-
XUMHSJIBIK KACHETTEpIH 3€pTTEYre J>KOHE COIOJMMEpJIep/l JOpUTIK  3aTTapMeH
OpEKETTECY 3aHIbUIBIKTAPbIH aHBIKTayFa MOHE MOJIUKApOOKCHOETauHIEPAl >KOFaphl
napaduHAbl MYHaFa MpUcajika peTiHAe KOJIAaHyFa HEeT13/e/IreH.

3epTTey TAaKBIPBIOBIHBIH 03eKTijliri. CoHFbI Ke3epi Cyna eputTiH TuaApodUIIbai
MOJIUMEPJIEPre JKOHE OJIAPJBIH TOPJBbl KYPBUIBIMIBI TMOJUMEPIL THAPOTEIbACPIHE
epekie KkeHu1 Oeninyae. OnapAbiH 1I1H]Ie TeMIlepaTypa, OpTaHbiH pH-bI, MOHABIK KYIIIi,
ANEKTPIIK Opici )KoHE T.0. KOopIIaraH opTa mapaMeTpiiepiHiH ©3repyiHeH iICIHETIH HEMece
AKUBIPHLITATHIH CTUMYJICE31IMTal noJuMepIIep 3epTTeyLIIEpAIH epeKIIe
KbI3BIFYIIBUIBIFBIH TYABIPHIIT OTHIP. CBIPTKBI 9CEPJIIH HOTHUXKECIHEH >KYHe «aKbUIJIbI»
O0oNybl YHIIH OHJAa MaKpOMOJIEKYJIaHbIH KOH(POPMAIUSAIbIK KYWIHIH ©3repyiHe
HET13/IeJITeH HEMEeCEe OJIap IblH alllbUIFaH IIyMakK — bIKIIaM/IAJIFaH TJI00yJia CUSIKTHI ©3apa
aybICybIHA OAIaHBICTHI JaF IAPBICTHIK KYObUIBICTAp — €PITIH/IICH MOTUMEP/IIH TyHOara
TYCyl HEMece TITUITeH KypbUIBIMAAp YIIIH Koyanc Oomybl 1mapT. OckiHAai
MOJIMMEPJIEP/IIH MEUIIMHAIA, AYbUT IIapyalllbUIbIFbIHAA, MEMOpaHAJbIK TEXHOJIOTHIIA,
ANEKTPOHUKA/A, SKOJOTUSIIBIK MICENeNep/Il menryae koHe T.0. Karqaiiapaa KeHIHEH
KOJIJTaHbUTYbIHA OalIaHBICTBI, OJIApJIbl AIYyJbIH TEXHOJOTHICHIH JKETULIIPY ©3€eKTl
Macelie 6oubln TabbuIanbl. OchIiFad opait 61p moauMep/Ii OipHelIe canaaa KoJiJlaHy YIIiH
KCHIHEH 3EpTTENIreH JKOHE KasipJilH 6©31HAEe OHIIPICTe KOJAAHBUIBIIT OTBIPFaH
MOJIUMEPJIEPIl  TYPACHIPY KOHE OJIapIblH CTUMYJICE3IMTall KACHUETTEPIH KEHEUTY
€pEeKIle KbI3bIFYIIBUIBIK TYFbI3a]IbI.

Byrinri xkyHi ctumysice3iMTan MaTepuasgapabl skacay OOWBIHIIA MEPCIEKTUBAIBI
OarbITTapAplH ~ Oipi  MOJUUBUTTEPUOHAAPIBI  KoJAaHy  OoJbiml  TaObLIAIbI.
[MonuuBuTTeprOoHAap 1@ MOAUAMQOIIUTTED JI€ CY EPITIHAICIHIE UOHJBIK TONTAphI 0ap
MOJIUAJICKTPOJIUTTEP. TONIUaMBOIUTTEPAIH 9pOip KaTalaHAThIH OybIHBIH/IA KATUOH/IBIK
HEMECEe aHUOHIBIK TOOBI OOJaibl, al MOJIUIBUTTEPUOHIApP- OV, op KailTanaHaThIH
OybIHJApbIHAA AHUOHBI J1a KATUOH/BI J1a TONTAphl 0ap MOJIUMEPIIEP.

CoHIIBIKTaH MOJIMIBUTTEPUOHIADP ©3/EPIHIH €peKIle KaCUETTEPIMEH (PEaKIUsIHbIH
Y3aKThIFbl, BIHTAJNAHJBIPYBl JKOHE T.0.) OpTypil cajajapaa, COHBIH IHIHIE
OMOTEXHOJOTHsI, MEIUIIMHA, MYHAl ©HEPKICiOl, CyAbl OHJCY KOHE T.0. KOJIAHBUIIBI.
JKyMbIcTa YCBIHBUIBITT OTBIPFaH THAPO(OOTHI TYPIACHIIPUITeH NoJuKapOOKCuOeTauHIep
MOJIMIBUTTEPUOH 1A TOOBIHA KAaTa Ibl.



Y ChIHBUIFAH JKYMBICTa CHIPTKbI OPTAHBIH JCEpPIHE CE3IMTal MOJUMEpIEpAl aity
MakcaTbiHAa  N-U30NpoNuIakKpuiaMua, 2-TUAPOKCHATHIIAKPUIAT  JKOHE  aKpui
KBIIIKBIIBI ~ HETI31HAEr1 COMOJUMEpJepal KoHE TruaApodoOTh  TYpAEHIIpUITeH
ANTKUJIAMUHOKPOTOHAT-METAKPUJIKBIIIKBIIBI  HETI3IHAECT1T  MOJMKapOOoKcUOeTauHaep
3epTTEIreH.

KymbicTbiH MakcaTbl Axpun KblIKbUIbl (AK), N-uzonponunakpunamua (N-
NITAA) xoHe 2-ruapokcusTui akpunaTThiy (I'9A) Heri31HIeT1 ChI3BIKTBI KOHE TOPJIIbI
COMOJIUMEPIIEPAl KoHE TuApodOOTH TYPAEHAIPUIreH, KypaMmblHIa TOpT Typii
KOMIPCYTEKTI TonTapbl 0ap amduduial noaukapOokcuOeTauHaepii CUHTE3ACH any
AKOHE OJapAblH (U3UKA-XUMUSIIBIK KacueTTepiH 3eprrey. ComoJuMmepiiepiH I9pLIiK
3aTTapMEH OPEKETTECY 3aH/bUIBIKTAPbIH aHBIKTAY JKOHE OJIApJIbl IOPIHI TaChIMAIAAYIIIbI
peTiHlie maijanaHy *oHe MoJIMKapOoKcHOeTauHaep/l Korapbl napaduHAbl MyHaiira
MpuUcajJKa peTiHAe KOJAaHy MYMKIHJIITTH KapacThIpy.

XKymMmbicTa 3epTTey MaKcaTblHA COMKEC KelleCiiel MIHAETTEp KOUBLIbL:

- AK-N-UITAA-I'DA HeriziHIeri ChI3BIKTHI JKOHE TOPJIAHFAH COIOJIUMEPIi
CUHTE3/ICY/IIH OHTAWJIbl IIAPTTApPbIH aHBIKTAN, OJapAblH KYPBUIBIMBIH, (U3UKa-
MEXaHUKAJBIK, XUMUSIIBIK KACUETTEPIH Op TYPJIl 03bIK 3€PTTEY 9AICTEPIH MaiiganaHbI
aHBIKTAY.

- AK-N-UITAA-I'DA HeriziHaeri CTUMYJICE3IMTal COMOJMMEPICPAIH JOPLTIK
3aTTapMEH OPEKETTECY 3aHJABUIBIKTAPBIH 3€pPTTEy JKOHE HMMMOOWIM3alMsUIaHFaH
TUApPOreabAepaAiH OaKTepusaFra Kapchl KACUETIH aHBIKTAY.

- AJKUIIaMUHOKPOTOHATTapAbl CUHTE3[ICT, KYPAMBIHAAFbl €HAMUH >XOHE HMUH
TayTOMepIIiK (opMachiH 06N anbii, KYPAbIMBIH,KYPhUIBICHIH aHBIKTAY .

- I'uapodoOTHl TYpAEHAIPUIreH, KYpaMblHIa TOPT TYPJil KOMIPCYTEKTI TONTapbl
O0ap amdudunai nonukapookcudberannaepai RAFT mnonumepney ofici apKbUIbI
CUHTE3EI aly >KOHE OJapAblH PU3NKA-XUMUSIIBIK KACUETTEPIH 3EPTTEY.

- IMonukapboxcuberanHaep/ii >Korapbl napa@uHAl MyHaUIapAbIH KPUCTAIIAHYbIH
0oceHIeTy MaKcaThIH/Ia MPUCAIKA PETIH/E KOJIIaHy.

3eprrey Hbicanmapbl: AK-N-UITAA-I'DA HeriziHleri cyJa €puTIiH KOHE Cyaa
ICIHETIH CTUMYJICE3IMTal COIMOJUMEpIEDP; AIKUIAMUHOKPOTOHATTAP: MOJU(METaKpUII
KBIIIKBUIBI — OKTUIaMUHO-KpoTOoHAT) [I(MAK—OAKPO), nmonu(mMeTakpuil KbIIIKbUIbI —
nonemmnamuno-kpotonat) [I(MAK-JAKPO), mnonau(meTrakpusi  KbIIIKbUIBI — —
terpageuunnamMmuHo-kporonar) [I[(MAK-TAKPO) xone nonu(MeTakpui KbIIIKbUIbI —
rekcaaemmiamuHo-kpotonat) [IIMAK—-T'AKPO) werizinaeri noaukapOoOKcuOeTauHaep.

3eprrey moHi. AK-N-MITAA-T'DA HeriziHaeri ’kaHa cyaa €puUTIH JKOHE cyjaa
ICIHETIH CTHUMYJICE3IMTall COMOJMMEPIEPAIH >XKoHE THAPOPOOTHI TYpPICHIIPIITEH,
KYpaMbIHA TOPT TypJii KOMIPCYTEKTI1 TOINTAPbI Oap ampuduni
noinukapookcudeTanHAepaAiH  (PU3NKA-XUMUSIIBIK KAaCHUETTEpl; SPTYpJl KypamJarbl
conoJIUMeEpIIepAiH (a3anblK aybICybl; AOPUIIK 3aTTapMEH TITUITEH COMOJMMEPIEP/IiH
KOMIUIEKCTY3Y/IIH HETI3r1 3aHJbUIBIKTAPhl JKOHE OJIapbl TachIMAJJIaylIbl PETIHAC
naijlaany *oHe MOJIUKapOOKCHUOeTauHAEP/Al KOFaphl napaduHIbl MyHaliFa pucagka
peTiHAe KOJIaHy MYMKIH/IITI.

3eprrey aaicTepi. XKymbicTa Herisri Ppunka-XxuMUIIBIK 3epTTey daictepi Dypoe
Typaeniprimiven MK-crexrpockomus, YK-crnekrpockorus, 'H SIMP- sxone °C-SIMP-
criekTpockonusi, TepMmorpasuMetTpusuiblk Tanaay (TI'T), nuddepenimanasl ckanepiaey



kanopumetrpus  ([JCK), TypOumumerpusi, TpaBUMETpHUs,  >KapPbIKTaHIbIPATHIH
ANEKTPOHIBIK MUKPOCKOIHUS, TOTCHIIMOMETPUS, TUHAMUKAIIBIK >KapbIKIIAIIBIPATy JKOHE
3eTa-MOTEeHIMAN, CKaHEePIEYIIIl JIEKTPOHIbl MUKPOCKOMHUSA 12 KOJITAHBLIIbI.

3epTTey epeKTaHYJbIK 0a3a KoHe MAaTepHAAapPbl CTUMYJICE3IMTall KOHE
UBUTTEPUOH/IBI MOJUMEPIEP MEH THUAPODOOTHI TYpJICHAIPUITEH MOJUOETauHIEp JKOHE
OJIapJIbIH KOJAaHbLTY cajackl OOMBIHIIA, COHBIMEH KAaTap aTaJIMbIII 3€PTTEY KYMBIChIHA
KaTBICTBI ©3T¢ JI€ )KapaThUIbICTaHy canackl OoMbIHIIA 156 one0ueT Ko3AepiH Kypaibl.

FbuibIMH sKaHABIFBI.

Anram pet Akpuit KeiikbpUibl (AK), N-uzonponunakpunamua (N-UTTAA) xone 2-
rUAPOKCUATUA  akpwiaTThiH  (I'DA) Heri3iHAeri ChI3BIKTBI  JKOHE  TOpJaHFaH
COMOJIUMEPJIEP 3aTThIK WHUIMPIICY KOJBIMEH PAJAUKAIAbl TMOJUMEPICHY apKbLIbI
anbiHabl.  AnbiHFaH ~ AK-N-UITAA-I'DA  CBI3BIKTBI  COMOJMMEPJIEPIHIH  CYJIBI
epITIHAIEPIHIH op Typal TemmepaTtypa MeH pH-ta  ¢aszaiblk  aybICybl
TYPOUAUMETPUSIIBIK ~ OJICIIEH 3€epTTeNill. TeMImeparypaHblH ©CYIMEH >KYWEHIH
OVJIBIHFBIPJIBIFBI KYIIEHETIHAIN OalKanabl *oHE OJI COHbIMEH KaTap opTaHblH pH-Ha
TOYEIIl €KeH1 aKbIH A IbI.

AK-N-UITAA-I'DA  cononumepliepiHiH  (PU3UKA-XUMUSUIBIK ~ KaCHUETTEpIH
KaTeTOMETP  OJICIMEH  3epTTereHje, JKaHa  MOJUMEPAl  TUIPOTreNbIepre
TEPMOUHJIYIUPJICHI€H KOJUIAlC, SFHU TEMIIepaTypaHblH >KOFapiaybIMEH ICIHY
KOJIEMIHIH KaTbIHACTAPBIHBIH KYPT ©3repyl TOH >KOHE OJ1 COHBIMEH KaTap opTaHblH pH-
Ha TOYeJ/Il €KeH1 allKbIHabl.

AsFamr  peTr  KyMbICTa ChI3BIKTBI  k9He TopnanFaH AK-N-HITAA-I'DA
COTOJIUMEPJICPIH JAOPUTIK 3aTThl TachIMaIAAyIIbl PETIHAE KOJIIaHy MaKCaThIH/a, OHBIH
JTOpUTIK 3aTTapMEH OpEKEeTTeCy 3aHJbUIBIKTapbl 3eprrenal. [opuiik 3artapmeH
MMMOOUITM3AIUsJIAaHFaH TUJIPOTENbIEePAIH OCNCeHIUIIr alIbITKbl TEKTeC CTadUIOKOK
CaHbIPAYKYJIAKTAPBIHBIH OCYIH TEXKEY Jopexeci apKbpuUlbl aHbIKTanabl. Cyaa iCIHTeH
rugporenpaepain imiHae Tek KypambiHga AK 10% MoHoMepinik OybIHBI Oap
TUIAPOTENbACP FaHAa OCJICEHIUTIK KOPCETeTiHl, ajl JUHKOMHIIUH >XKOHE TeHTaMHIIUH
EPITIHAIEPIH CIHIPreH THUAPOredabIAep MHUKpPOOKa Kapchl epekiie OeJICeHTiK
KOPCETETIHI1 aHBIKTaJIbI.

ANKWUIaMUHOKPOTOHATTAP CHUHTE3JENIN, alfall PeT KYpPaMbIHJIaFbl €HaMHUH YKOHE
uMuH Taytomepiaik ¢opmacel JKKX koHe KOMOHHaAIBI XpoMmaTorpadusi 9/1ici apKbLIbI
GoTiHIN abIHbII, OTAPABIH KYPHUIBIMBI MeH (GyHKuHOHAIAs TonTapsl H'-SIMP, MK
CIEKTPJIIK SJIICTEP apKbUIbI TalAay >KaCaIbIHBII aHBIKTaNAbl. beiHIN adblHFaH €HAMUH
dbopmackl TepT TYpIl NONHU(ATKWIACHAIPUITeH aMUHOKPOTOHAT — METAKPUJI KbIIIKBLIIbI)
MOJIMMEPIH CUHTE3/IEYTE KOJIIaHbLIIbI

Anram per ruapodOoOTH TYPASHIAIPUITeH, KYpaMblH/Ia TOPT TYpPJl KOMIPCYTEKTi
TOINTAPbI Oap ampudunal  noaukapOOKcUOEeTauHIEP: I[I(MAK-OAKPO),
I[I(MAK-TAKPO), IIMMAK-AKPO) xone [IMAK-HAKPO), RAFT nonumepiey
omici aApPKbLIBI CHUHTE3ICIIIN AJIBIH/IBI. CunTesaemnin aJIbIHFaH
noMKapOOKCHOeTAMHACP/IIH MOJIEKYIAIbIK Maccachl Teib oTiMai xpomaTorpadus, H'-
SAMP xone UK cnexktpoMeTpiaep KoMeEriMeH KYPbUIBIMbI MOJIUKApOOKCHOETauHAepre
CollkeC OONATBIHABIFBI  aHBIKTANALL. AMbUuPUIBAl NOIMKApOOKCUOECTAUHACPIIH
M303JICKTIPIIIK HYKTEC] 3€Ta MOTECHINAJIbI OJIIICYJIEP apKbUIbl aHBIKTAJIJIBI.



Anramt pet ruipoPoOThl TYPACHIIPUITSH MOTUKApOOKCHOETauHAEPAET1 ©3/ITHEH
HIOFBIPJIAHFAH arperartap/iblH KypbUlbiIMbl pH-ThIH ecyiHe OaliaaHBICTHI c]epaiblk
KYWJIEH ©3€K Topi3Al KyH apKbUIbl, TEPEK TOpi3al Kyire nelid esreperidi XXOM
KOMETIMEH aHbIKTAJIIbI.

Ausramm per KYMBICTA aJbIHFaH ruaApooOThI TYPJICHAIPUITeH
MoMKapOOKcHUOEeTaMHAEP JKOFaphl MapauHIl  MYHaWIapJblH  KPUCTAIJAHYbIH
09oceHIeTy MaKCcaThIH/IA PUCAIKA PETIH/E YCHIHBLIBI.

KYMBICTBIH TeOpUSAJIBIK MaHbIABLIbIFBI. Anram per AK-N-HITAA-I'DA
HET131H/I€ aJIbIHFAH CHI3BIKTHI dKOHE TITIJIT€H COMOIUMEPIEPAIH KaKeTTi Pa3alibIK aybICy
TEeMIEpaTypachlH MakpoTi30eKTeri ruipodoOThI koHE TUAPOPUIBA1 OyBIHAAPIBIH apa-
KAThIHACBIH TYPJEHJIPY apKbUIbl alyFa OONATBIHABIFBL AdinenaeHreH. COHbIMEH KaTap
ajJfall peT CUHTE3/eN AallbIHFaH aJlKWJIAMHUHOKPOTOHATTApJIaH €HAMHUH >XKOHE HMUH
TayTOMEPIIK (opMaliapblH *KYKa KaOaTThl ’KoHE KOJIOHHAJNBI XpoMartorpadus oaicTepi
apKbUIBI 06N ally 9/IIC1 K9HE ojapAaH ruipodoOThl TYPICHAIPUIreH, KYpaMbIH/Ia TOPT
TYPJi KOMIPCYTEKTI TonTapbl 0ap ambuduiai noarukapOoKkcudeTanHAe P/l aayablH KaHa
KOJIJIapbl YCHIHBUIFAH.

3epTTeyAiH NPAKTHKAJBIK MaHbI3ABLIbIFBI. AusbiHFaH AK-N-UITAA-I'DA
HETI31HJEr1 COMoJuMepiepAl JISpUIIK 3aTThl Oakbuian OeJIETIH MaKpOMOJIEKYIaJbIK
TEepaneBTUKAIBIK JKYWE jkacaylla KOJIJaHyFa MEpPCIEKTUBTI MaTepual PETiHAE >XOHE
ruApooOThl  TYPASHIIPUITEH MOJUKApOOKCHOeTauHAepl  KOoFapbl mnapaduHi
MYHaWUIapAblH KPUCTATAaHYbIH O9CEHIETY MaKCaThIH/A TPUCAIKA PETIHIE KOJIIaHy.

Koprayra mibIrapbuIaThIH HEri3ri epexesiep:

-I'9A-nb1H, AK-#b1H, TuApOdUILAI MOHOMEpIiepiMeH H-UTIA A-HbIH ruapodoOTh
coMoHoMepJiepiHiH conoiumMepienyin Koaaany AK-N-MTTAA-T'DA cononumepinepiHin
KaXeT TepMmoce3iMTan xoHe pH-cezimTan KacueTTepine ue 0oyFa MyMKIHJIK Oepenl,
COHBIMEH MAaKpOTI30€K KypaMblHIa THUAPODUIbAL KoHE TUAPOPOOTHl OYBIHIAPABIH
KaTBIHACBIH ~ TYPJCHIIPY  apKbLIbI TEPMOUHYKIUPICHIeH (a3alblK aybICy
napaMeTpiepin opTaHbiH pH-bIHA Kapail THIMI1 peTTeyre 00naabl;

- AK-N-UITAA-T'DA runporenjepiaie A9pUTK 3aTThl UMMOOUIU3AIUSIIAY YPIIC
CYTEKTIK OalyaHbICTap MEH ruIpodOOThl OPEKETTECYIH KOMIUIEKCTY3yMEH KYpPEei, al
aneraraH noaukomiuiekcrep CITJI-/I3 6akTepusira Kapchl KAaCUETTEpPre Ue;

- AJKUIIaMUHOKPOTOHATTapAbl CUHTE3[ICT, KYPAMBIHIAFbl €HAMUH >XOHE HMUH
TayToMepIik popMackiH Oemdin anyra 0onaabl;

-RAFT nonumepney ofici apKbUIbl CHUHTE3ZEN ajblHFaH TUIPOPOOTHI
TypiaeHaipuiren ampuduial noaukapOOKCUOETaMHIAEPAIH CyJbl  EpITIHAICIHIET]
©3/IITIHEH IIOFBIPJIAHFAH arperartapiblH KypbulbiMbl PH-ThIH ecyiHe OaliaaHBICTHI
chepanbIK KYIeH 63€K TOpi3/1 Kyl apKblUIbl, TEPEK TOPi3/ll KYyire neiiH e3repe/i;

-T'unpodoOThl TYpAEHIIPIATEH MNOIUKApOOKCHOETauHIEp KOFapbl mnapaduHIi
MYHaWIapAblH KPUCTANAaHYbIH OOCEHJETY MaKcaThIH/IA MpHUCAJIKa PETiHAE YChIHyFa
OoJtaml.

JAucceprauMsiyiblK 3epTTEYAIH Heri3ri HITHuKeJiepi 13 FBUIBIMH JKYMBICTA
KapUSIIaH/bl, OHBIH 1IITH/IE:

- 4 wmaxana Scopus 0a3achIHBIH KypaMbIHA KIPETIH XaldbIKapaldblK FbUIBIMU
KypHaljia, oHbIH imiHAe 2 makaia Thomson Reuters 0aszackiHa KipeTiH, peTeHHrIci
KOFaphI A9pekeli ameprka xuMusi KoraMmbIHbIH (ACS) Langmuir )xypHaiIbIHAA;



- 5 makana KP bFM BF'CBK 6enrinieren pecrnyOnukanbik 0acbuibIiMaap/a);

- 4 OasHgaMa TeE3WCTEPl XaJbIKapaldblK FbUIBIMM KOH(epeuusuiap MeH
CUMIIO3UyMAap/a.

JuccepTauMsHbIH KYPbLJIBIMbI MEH KOJIEMi.

Juccepraiuss MamidHaMeH OacbhUlFaH MOTIHHIH 111 OeTiHe >Ka3pLaFaH »KOHE
KipicniesieH, 4 OeJliMHEH, KOPBITBIH/bIAAH, 17 kecTeneH, 56 cypeTTeH, 156 KonlaHbIIFaH
ofedueTTep TI3IMHEH TYpPAabl.

JuccepTaumMsJIbIK 3epTTEy HITHKedepi OOibIHIIA TOMEHJETIIEH KOPBITHIH]IbI
Kacayra 00Jajbl:

Anram pet Akpuit KeiikbpUibl (AK), N-uzonponunakpunamua (N-UTTAA) xone 2-
rUAPOKCUATUA  akpwinaTTeiH  ([TDA) HETI31HJEr1 CBI3BIKTHI JKOHE TOpJIaHFaH
CONOJIMMEPJIEp PAAUKAILIBI TOJIUMEPIICHY apKbUIbl aiblHIbl. AnbiHFaH AK-N-HITAA-
I'DA  CBIBBIKTHI COMOJIMMEPJIEPIHIH CYJbl EPITIHAUIEPIHIH op Typil opTaaa
(temmniepatypa, pH) dazanbik aybiCybl TYpOMAMMETPHUSIIBIK OMICIEH 3EPTTEIIL.
Cononumepaeri H-UITAA-ubIH runpodoOThl MeIepiHiH apTybl (a3aiblK aybICy
TEeMIIEPaTypPaChIHbIH TOMEH/ICYIHE, ajl aKPWJI KbIIIKBUIBIHBIH apTybl OHJAAFbl KAPOOKCHUIT
TONTApPbIHBIH ~ MOHJAHYBIHBIH  CajJapblHAH TEPMOCE3IMTAIBIKTBIH  KOWBLUIybIHA
OKEJIETIH/AIT aHBIKTAJIIbI.

AnFam peTr yIenmeMal COMOJUMEpPNEYJiH 0acThl 3aHIbUIBIKTAPHl 30JIb-T€Ib
Tanjgay — JkoHe — rpaBumerpusi  omictepimer  3eprrenai.  AK-N-UITAA-T'DA
COMOJIUMEPJIEPIHIH TUJPOTENbJEPIHIH CYyJaFbl XOHE CHHUPTTErl OIPKAJBINTHI 1CIHY
nopexeci (o) AK-HbIH GacTankbl MOHOMEPJIIK KOCIaJaFbl MeJIIEpiHe Toyeal eKeHi
kepcetuil. KaHa moauMepi rTuIporeibiepre TEPMOUHIYIUPICHIEH KOJIANCTHIH TOH
KOHE OJI COHBIMEH KaTap opTaHblH pH-Ha Toyenli ekeHl alKbIHIaIibl. AJBIHFaH
COnoJIUMEPIIepiH (U3UKA-MEXaHUKAIBIK KACUETTEepPl TEPMOTPABUMETPHUSIIBIK Tajlaay
apKbUIbl aHBIKTAJBIN, CKAHEPJECYIl JIEKTPOHBl MUKPOCKOMUSIIBIK O/IICTIEH aJbIHFaH
COMOJIUMEPIIEPIH MOP(DOIOTUSICHL, SFHU YHIECIMILIIT 3€PTTEIIL.

Anram per cbBBBIKTH koHe TopianraH AK-N-UITAA-I'DA cononumepiepin
JOPUTIK 3aTThl TaCHIMAJIIAYIIbI PETIHJIE KOJJIAHY MaKCaThIH/AA, OHBIH AOPLIIK 3aTTapMEH
OpeKeTTeCY 3aHbUIBIKTaphl 3epTTenal. Jopulik 3aTTap peTiHAe JUHKOMMIIUH KOHE
T€HTAMUIIMHHIH CYJIbl €PITIHUIEP] aTbIHABL. 3epTTeY OapbIChIHA OapIIbIK Cy/1a ICIHETIH
MOJIMMEPJIEP/IIH  YATUIepl YIIIH HATpUM XJIOpUJI MEH TEeHTAMUIIMHIE KaparaHjaa
JIMHKOMUIIMH]IE KOCBIMIIIA ICIHETIHI aHBIKTAJIbL. Jopimix 3aTTapMEH
MMMOOUITM3AIUsJIaHFaH TUJIPOTENbIEePAIH OCNCeHIUIIr alIbITKbl TEKTeC CTadUIOKOK
CaHbIPAYKYJIAKTAPBIHBIH OCYIH TEXEY Jopexeci apKpuUibl aHbIKTaNabl. Cyna 1CIHTeH
rugporenpaepain imiHae Tek KypambiHga AK 10% MoHoMmepinik OybIHBI Oap
TUIPOTENbACP FaHa OCNCeHAUTIK KOPCETETIHI, ajl JMHKOMHIIUH >KOHE TeHTaMMIIUH
EPITIHAIEPIH CIHIPTeH THAPOTENIbACP MHKpPOOKa Kapchl €peKie OeJICeHIUTIK
KOPCETETIHI1 aHBIKTaJIIbI.

AnFam peT €eHaMHUH KOHE HUMHUH TayToMepiuik ¢dopmaiapbl CHUHTE3CNITEH
ANTKAJIAMUHOKPOTOHATTAP/IaH KYKa KaOATThI ’KoHE KOJIOHHAIIBI XpoMaTorpadus aictepi
APKBLIbI OOITIHIIT aITBIHBIII, OTAPABIH KYPBUTBIMBI MEH (yHKIHOHATAB TorTapsl H'-SIMP,
UK cnexTpiik omicTepl apKbUIbl TajlJay >KAacaJbIHBIN aHBIKTalAbl. beiHIn anbiHFaH



eHaMHH (opMachl TOPT TYpial MOAU(ATKUIASCHIIPIITEH aMUHOKPOTOHAT — METaKpHUII
KBIIIKBUIbI) OJMMEPIH CUHTE3/IeYTe KOJAaHbLI IbI.

Anram per ruapodOoOTH TYPACHAIPUIreH, KYpaMblHJa TOPT TYPJl KOMIPCYTEKTI
tonTapel Oap ambuduial nonukapOokcuOeTauHAEp: MOJH(METAKPUI KBIMIKbUIBI —
oktunamuHo-kporoHar)  [I[(MAK-OAKPQO), mnonau(meTrakpusi  KbIIIKBUIBI — —
nonemmnamuno-kpotonat) I[I(MAK-JAKPO), mnonau(meTrakpusi  KbIILIKbUIBI — —
terpageunnamMmuHo-kporoHar) [I[(MAK-TAKPO) xone monu(MeTakpui KbIIIKbUIbI —
rekcanemmiamuno-kpotonat) [I((MAK-T'AKPO) RAFT nonumeprney ojici apKbUIbI
CHHTE3/ICNIN anbIHIABl. AJBIHFAH MONHKApOOKCHOeTaHHAEPAiH KypblibiMbl H'-SIMP
xoHe UK cnektpoMeTpnep keMeriMeH 3epTTeiN, OJapAblH MOJuKapOOKCHOeTauHaepre
colikec  OONATHIHABIFBI  AHBIKTANABL.  MoJeKyJanblKk Maccachl Tellb  OTIM/II
xpomatorpadus apkbuisl 3eprrenin, M, — 20000-30000 r/mMoib, al MOTUIUCIIEPICTIIIIT
1-2 ~ OONmaThIHABIFBI  aHBIKTAIABL. ~ AMudbmibal  moauKapOOKCHOETaMHACPAIH
M303JICKTIPIIIK HYKTEC1 TUHAMUKAJIBIK AKAPBIKIIAIIBIPATY KOHE 3€Ta MOTEHIUAI 9/IiCTEP]
apKbUIbl aHbIKTaNbIN, pH 1-2 KypalThIHBI KOPCETLIII.

Anramt pet ruipoPoOThl TYPACHIIPUITeH MOTUKApOOKCHOETauHAEPAET1 ©3/ITHEH
IIOFBIPJIAHFAH arperartap/iblH KypbUlbIMbl pH-ThIH ecyiHe OalimaHBICTHI cdepaibik
KYWJIEH ©3€K Topi3Al KyH apKbUIbl, TEPEK TOpi3al Kyire nelid esreperidi XOM
KOMETIMEH aHbIKTaIbl. HoTrKeciHae adblHFaH KOpiHiC, MOJIUKapOOKCHOeTanHASPpACTi:
I[I(MAK-OAKPO), [I(MAK-TAKPO), IIMIMAK-JAKPO) xone [I(MAK-HAKPO),
Y3bIH KOMIPCYTEKTI MOJIEKYJanap apachlHAAarbl THAPO(OOTHIK SpPEKETTECYNIep - Y3bIH
TI30€KTI KOMIPCYTEKTI MOJIEKYJNAapJblH KPUCTANJAHYBIHBIH JKaHAa  YFbIMBIH
KaJIBIIITACTBIPYBIHA J19J1€T 00J1a alaThIHbI AaHBIKTAJIbI.

Anram per anblHFaH TUAPO(OOTHI TYPIACHIIPUITEH MNOJHKapOOKCUOEeTauHAep
KOFapbl napaduHIl MYHAWIAPIbIH KPUCTAAHYBIH 09CEHAETY MaKCaThlHIa MPUCaIKa
peTiHze ychiHbULIbl. MyHait Moneni petinae aekaH xoHe mapaduu (Cy4Hso, CsgH7s)
Kylecl KOJNIaHBUIABL. 3epTTey OaphIChIHAA Kyiene KpUCTAIJapAblH IIeryl MeH
TYTKBIPJIBIFBIHBIH ©3Tepicl OalKaliabl KOHE OJ MOJMKApOOKCHOeTamHAepAer! Y3bIH
TI30€KT1 KOMIPCYTEKTEPIiH KYIITI TUAPOPOOTHI opeKeTTeCcyiep KoHE LBUTTEPUOHIABIK
TONTapAblH KPUCTAJIAAHy YPAICIH e3repTyre KaOUIeTTUIINIMEH  TYCIHIIPLUIAL.
Ambuduna nonukapOOKCHOETaMHASPAIH ©3dITTHEH IIOFBIPJIaHYbl >KOHE OJIapIbIH
KOMIPCYTEK MOJIEKyJIalapbIMEeH OailJIaHbIChI, OJIap/ibl HAHOMEAUIIMHAIaH OacTan MyHai
cajachlHa JEWIHT1 OHEPKOCIN alMaKTapbhlHAA 9JIEYETTI KOJIAHBUTYBl Typallbl KYHJIbI
aKmapaT OepeTiHl KepceTuUIal.

Koiibliiran miHgeTTepai lelyAiH TOJABIKTBIFbIH 0araay.

Anra KoifFaH MakcaTtTap MeH MiHaeTTepaiH ToablK mmemimMi AK-N-MITAA-I'DA -
HBIH CBI3BIKTHI JKOHE TITUIT€H KYPBUIBIMBIHBIH KaHa CTUMYJCE3IMTal COMOoIuMepiepl
MeH TuapodoOTel TypaeHaipuireH amuduinal noaukapOOKcMOeTauHaepAl —any,
onapaplH  (¢azanblK aybICYbIHBIH HETI3r1  3aHJAbUIBIKTApbIH  OpHATY, AaJbIHFaH
COMOJIUMEP/IIH JOPUTIK 3aTTapMEeH KOMIUIEKCTY3Y 3aHJABUIBIKTAPbIH 3€pPTTEH OTBHIPHII
oJlapJbl MEAMIMHAFa MPaKTHKAJIbIK KOJJAaHy >KOHE MOJIMKapOOKCUOeTauHAep/liH
KOFapbl napaduHIl MYHAWIAPIbIH KPUCTAAHYBIH O9CEHAETY MaKCaThlHIa MIPUCaIKa
pETIHJIe KOJIJTaHy MYMKIH/ITIH aHBIKTAY apKbLIbI )KY3€re€ acThl.

JuccepTauMsJIbIK  SKYMbIC  YCbIHFAH  IICINIMHIH  TEXHUKAJBIK  —
IKOHOMMKAJBIK THIMAUIITiH 0aranay. KenTipiareH quccepTaiusiibiK )KYMBIC asiChIHAA



YCHIHBUIFAH IMIEHIIMIEP IOPUTIK 3aTTapAbl TachIMaJIaylIbUIApbl PETIHAE MalanaHy
yurin AK-N-MITAA-T'DA HeriziHze anblHFaH COMOJIMMEPJIEP/l aly HETi31HE >KaTaJlbl.
I'uapodoOThI TypaeHAIpUIreH nmoaukapookcudeTanHAep *Korapbl napaduHIbl MyHaiiFa
MpuUcajKa peTiHjie naiganaHbUTybl MYMKIH.



