XKernic6aes KaitparGek YpicTeMOEKYIBbIHBIH
6D074000 - «Hanomarepuasuiap *oHe HaHOTEXHOJIOTUsJIap» MaMaH/IbIFbI
6oitpiama PhD dunocodust JOKTOPBI A9PEKeECiH KoprayFa apHaiFaH
«KoFapbl TeMIepaTypaJbiK aCKbIH OTKI3TiITEPAIH CHIATTAMAIAPbIHA
CoysZngsFe,04 xone NigsZngsFe;O4 HaHOyHTAKTapPbl KOCHACBIHBIH acepi»
TAaKbIPBIOBIHIAFBI JUCCEPTALMANBIK JKYMBIChIHA CAPAILIBIHBIH
KOPBITBIH/IbICbI

Maman  Mypanos  AGwu1  JlapxanoBuu  JKernicGaes — Kaiiparek
YpicrembexynsiabiH 6D074000 - «Hanomarepuasiap xoHe HaHOTEXHOJIOTHsIAP)
MaMaHZIBIFE! OoitbiHIIa PhD (unocodust JOKTOpPBI JTopeKeciH KOpFayFa apHalFaH
«Korapsl ~ TemmepaTypalblK  acKblH  OTKI3TilUTepAiH  CHIIaTTaManapblHa
CogsZnysFe,O;  xone NigsZngsFe,O4 HaHOyHTaKTapbl KOCHACBIHBIH acepi»
TaKBIPBIOBIH/IAFb] IUCCEPTALMSIIBIK HKYMBICHIMEH TaHbICHIIN, KeJleCi KOPBIThIH/bIFA
KeJi:

1. Jlucceprauusi TaKbIPLIOBIHBIH ©3eKTidirin 0arasay (FbUILIM MeH
TeXHHKAHBIH AaMYbIHA, KOFAMBIK TKipHOe TaAanTapbiHa coiiKkecTiri).

Kasipri kesme >Korapsl TeMmeparypajibl acKblH OTKi3Till (OKTAO)
MaTepuaiapbl  JNEeKTPOHHMKAAa, OJHEpreTHKala, TeXHHKazapaa JKoHe T.C.C.
GarbITTapaa KeH KoNJaHbicKa ue Gosbl. Bipak acKbIHOTKI3MiIUTIK MeXaHH3MiH
TyciHipe anaThlH TEOPUSHBIH oMl KYHre Aeiin oK. OnapablH illiHAE KOFapFbl
KyaTTl ~TOK TachiMajijaylibl —CbiIMZap MeH Kabenblepii — KypacThIpyra
KOJIIAaHBUIATBIH KYpAeJi Kyrnparrap HerisiHieri KepaMHKalblK BHCMYT JKOHE
uTTpHii-Gapuii Kocnansl JXTAO marepuaniapblH epekile aran aiTyra Oosaibl.
Anaiina JKTA©  marepuanmapblHBIH ~ CBIPTKbl ~ MarHMT — ©piciHe  KyLUTi
ToyelIiliriHeH, KPUTHUKAIBIK TeMIEpaTypa JXoHe KPHUTHMKAIbIK TOK MOHIEpiHIH
JKOFaphl 0OJIMaybIHAH OJApABIH KeH KenieMzeri KOJIaHbIChl LIEKTeyJi OOJbIn
oTelp. CBIPTKBI MAarHUTTIK OpiCKe TOYeIIIKTI QNICipeTy MaKcaTblH/A, COHFBI
JKBLIIAphl MHHHUHITI OPTAJIBIKTAPBI KYLLIiH XKOFaphlIaTy diCTepiH KeH nainanaxa
Gacranpl. [IMHHUHITIK OPTajIbIKTAp MATHUT OPICIHIH MaTepuasra TepeH eHyi yulin
Ka)KeT, COHBIH HOTHKECIHJe TOK TBHIFBI3JBIFBIH apTThIpyFa MYMKIHJIK maija
Gonazpl. [IMHHUHTTIK OPTANBIKTaphl KPUCTAJbIK TOPJIapAarsl 9pTYpJli akayjiapaH
KaJbInTacaabl. [IMHHUHITIK OpTAIBIKTaphl KbI3METIH aTKapaThblH  aTOMBIK
JeHrefizeri akaynapAbl KabIITACTBIPY YIIH HAHOOIIEMJEri YHTAaKTap/bl
naiinanany biHFaiibl. [TMHHUHITIK OPTabIKTAP/IbIH JKOFAPFbI THIFBI3ABIFBIHA KOJI
KETKi3y YLIIH KaKeT THIMAI Kocrajapibl i3ley Ke3iHIe TOK ThIFbI3IBIFBIH
JKOFApBLIATy Herisri Makcar Goubin Tabbutansl. Hanoenemai yHTakTapisl Kocy
facka omicTepMeH  caibICTHIpFaHga eH  THimaici  Gonbin  Tabburajbl.
HanokocranapablH  TypJepiH, OJapiAblH MOIUIEpiH, KOHLEHTPALMSChIH JKIHe
HAHOOJIIIEMEPIH TaHaay YAepiciHaeri Herisri MakcaT KpHUTHKaJIbIK TOK
TBIFBI3ABIFBIHBIH ~ APTYbl JKOHE KPUTHKAIBIK ~TEMIepaTypaHblH —TOMEH/EYl
apachIHJArel BIMBIPAHBI i37ey Goubin TaGbu1aabl. Byn sxymsicta CogsZngsFoO4
(CZFO) xoHe NigsZng sFe,04 (NZFO) cexinai kypaeni Kypam/ipl Hanoemuemai (5-
50 mum) ymrtakrap tamganagsl. CZFO  oxone NZFO  maoyHTaKrapblHBIH
(Bi;¢Pbg.4)2Sr,CayCus0yg (BPSCCO) KoHe YBa,Cu;0; (YBCO)



MaTepuaiapbIHbIH Heri3ri cumaTTaManapbiHa acepi OypbIH CORJBI 3epTTeIMEreH.
Connpikran JKermicOaeB KaiipatGek Y picTeMOeKyJIbIHbIH CZFO u NZFO
HaHOeJIIEMIl YHTAKTapAbIH BPSCCO skone YBCO XKTAO mMarepuaapbiHia
KPHTHKaNBIK TOK TBIFBI3/BIFBIHBIH apTybl JKoHE KPHUTUKAJIBIK TeMIiepaTypaHblH
TeMeHieyi MOHiH apTThIpaThlH [IMHHHHITIK OPTAIBIKTAPbIH KaJIbIITACTBIPY acepiHe
apuanraH «Korapbl TeMIeparypaibiK ACKBIHOTKI3rTEPAIH CHIaTTaMaIapblHa
CogsZngsFe,Oy  KoHE NigsZngsFe,O4 HaHOYHTaKTaphbl KOCTIACHIHBIH ~dCepi»
TaKpIPHIOBIHIAFb] UCCEPTALMILIK JKYMBICHI OTE O3€KTI Gonpin TabbLIAAbL.

2. JlnccepTanusira KOMbIIATHIH TaIaM nenreiineri FoIIbLIMH HOTHIKeJIepi.

MeHiH Ko3KapachiMIa, JWCCePTAHTTBIH ajlfaH FBUTBIMM  HOTHIKENEPiHiH
iLTiHeH eH Ke3re TYCeTiH TYXKbIpbIMIap TOMEHJerinep:

1)  kyiaipy yakbITbIH (125 cararTaH) JKOFapbLIaTNai, ChlHamalap/bl
oHJIeYiH  KOFapbl sKUTiriH  cakray — apKbllbl BUCMYT  Kypam/bl
(Big Pby 4)Sr>Ca,Cuz0y MaTepuaibita panoenmemai NigsZngsFe;Os KoCTaHbH
0,01-0,1 macc.% MeJIIepine eHaipy apKblIbl [UHHAHTTIK OPTANBIKTapAbl KYPY
KPUTHKAJIBIK ~TOK ~THIFBI3ABIFBIH VI ecere apTTBIpyFa, COHBIMEH KaTap,
KpUTHKANBIK TeMIIepaTypa voHin 100 K kemitneyre MyMKiHAIK Oepeni;

2)  Ky#aipy YaxpITbIH (50 cararTaH) JKOFapblIaTNai, ChblHamajlap/bl
eHJICYiH JKOFaphl SKALTIrIH caKTay apKblIbl UTTpU-0apuii Kypamabl YBa,Cu;07
MaTepHuabiHa panoenmema  CogsZngsFe04 xocranbi  0,1-0,2 macc.%
MeJIIIepiH/e eHlipy apKbLUIbI MHHUHTTIK OPTANBIKTAp/ibl KYpy KPHTHKAIBIK TOK
TBIFBI3ABIFBIH 12 Y% apTThIpyFa, COHBIMCH KaTap, KpUTHKAIbIK TeMIepaTypa MOHIH
90 K xemiTreyre MyMKiH/IK Oepeni;

3) Gipnecin TYHBIPY omici karTel (hasanbl dMliciHE Kaparan/a, XKTAO
marepuanabiH Giprexriniri THIMAI Gonpln  TaObUIATBIHEl  AHBIKTaJBL. Bipre
TYHIBIPY QMICIHIH KeMeriMeH KaTTbl (aszaipl CHHTE3 oniciven  (Bi-2212)
canpicTbiprana Bi-2223 da3achIHbIH ynecin exi ecere apTThIpyFa KO KeTKi3yre
MYMKiH/iK Gepel.

3. I3genywi AuccepTaulHsiChIHAA TY/KbIPbIMAAJIFAH op0ip HOTHIKEHIH,
TY/KbIPBIMAAPBI MeH KOPBITBIHAbLIAPLIHBIH Herizeyi sKoHe WBbIHAHBLIBIK
aapesxeci.

Manaiizust yJITTBIK YHUBEPCHTETIHIH KonaaHOansl (HpU3nKa WHCTUTYTHIHBIH
(Kyana-JIymnyp, Maviaiisus) JKOFapbl TemriepaTypaibl  acKBIH oTKi3rilmrep
3epTXaHaChIH/a [IeTeiK JKeTeKIlli YCBIHFaH JKOFapbl JoelAiKTerl 3aMaHayu
3eprrey O/liCTepi MeH KYPbUIFbIIAPbIHBIH KoMeriMeH TaKipuOeniK HITHKEIeP
anpinapl. K. .CotbaeB aThIHIAFbl Kaszak ¥NTTBIK 3€pTTEY YHUBEPCHTETIHIH XKIHE
on-Qapabu  ateiHaarel  Kasak YOTTBIK yHMBEPCHTETIHIH 3epTXaHalapbIHid,
coHbMeH KaTap Manaizus  YITTBIK YHUBEPCHUTETI, kosaHbansl  pusMKa
MHCTUTYTHIHBIH JKOFApbl TeMIEpaTypaJIbik ACKbIH OTKI3rilTep 3epTXaHachlHld
BPSCCO sxone YBCO TekTi JKOFapsl TeMIepaTypajiblK acKblH OTKI3riTepIiH
Herisri KacuerTepli 3epTTey/IeH oTKi3inmi. Byl MeHiH OfbIMIIA, JHCCepTalUiLd
KypbUIFaH opOip HOTHXKE MEH KOPBITBIH/BIHBIH LIbIHANBUIBIFRI MEH JONeNAiIriH
KaMTaMachl3 eTeli.

4.I3peHywiHiH  AUCCEPTAUHSCHLIHAA TY/KbIPbIMAAJIFAH oplip FbLIBIMH
poTHKe (KaFuaa) MeH KOPbITbIHABIHBIH JKAHAWBLIABIK AeHreiii. '



AJIbIHFAH HOTHIKeJIep/IiH GapibIFbl JKaHAIBIK aKesi, ce6eli CZFO u NZFO
nanoonmemai yHraktapasii BPSCCO sxone YBCO JKTAO marepuaniapeiiia
KPUTHKAJIBIK TOK ThIFbI3ABIFBIHBIH apTybl JKOHE KPUTHKATBIK TeMIepaTypaHbii
TeMeHzeyi MOHIH apTThIPATHIH ITMHHUHITIK OPTANIBIKTAPbIH KaJIBIITACTRIPY acepiHe

apHaIFaH 3epTTey GipiHIIi peT XKypriiin oTeIp.

5. AnbIHFaH HOTHIKeJePAiH NPAKTHKAIBIK  K9HE  TEOPHSLIBIK
MAHBI3ABLIBIFbI.

AJIBIHFAH HOTHXKeNepaiH OapsbIFbl JKaHabIK okenni, cedebi CogsZngsFe Oy
xone NigsZngsFe,Oy4 HaHOOMIIEM/II YHTAKTapAbIH (Biy 6 Pbg.4)Sr2CaCus0yg xoHE
YBa,Cu;0; JkOFapbl TemrepaTypaibl acKblH OTKisrimrep MaTepHaiapblHia
KPHTHKIBIK TOK ThIFbI3ABIFBIHBIN apTyBl XKJHEe KPHTHKAIIBIK TEMMepaTypaHbiH
TOMeH ieyi MOHiH apTTHIPAThIH MUHHUHITIK OPTaJbIKTAPbIH KA/IBINTACTBIPY acepiHe
apHANFaH 3epTTey GIpiHIII peT XKYpri3ilim OThIp.

6.JlccepTAUMSIHBIN HEri3ri KaruIachbIHbIH, HITHIKECIHIN, TYAKbIPbIMAAPLI
MeH KOPbIThIHABLIAPBIHBIH KAPHSLIAHYBIHBIH KETKITIKTIriHe pacrama.

[3neHywiiHiH ~ JKymblc  OapbiCbiHAA — ajlFaH HOTHIKENepiHiH  OarbIThl
CogsZngy sFe, 0y xkoHe NigsZngsFe,O; HaHoeseMAl  YHTaKTap/blH
(Biy 6 Pbg4)Sr,Ca;Cu30y9 xone YBayCu;O; okoraphl TemrepaTypalbl acKblH
eTKi3rilTep MaTepuaniapbiHia KPUTHKAIBIK TOK ThIFBIS/BIFLIHBIN apTybl XKoHe
KPUTHKAJIBIK TeMIIepaTypaHblH TOMEH/Jeyi MOHIH apTThIPaThIH MIUHHUHTTIK

OpTAJIBIKTAPBIH KaJIBINTACTBIPY 3CepiHe apHasIFaH ©3eKTi Macenenepal Luelyre
GaFrbITTanFaH. AJBIHFAH HOTHKENep MArHWTTIK HaHOOMEeM/i YHTaKTap/bl
JKacaH[bl EHJIpY apKbUIbl AaCKBIHOTKI3Till OeTiMeH BIFbICAThIH MarHuTTIK
KyiibIHapbI aFbIHBIH TOKTATYAbIH (GeKiTy/1iH) MOAENbIIK HYCKAChIH PacTai/bl.

7. lnccepTaunsi Ma3MYHBIHAFb] JKHe pacimjeyinjeri Kemuidikrep MeH
YCbIHBICTAP.

Jluccepralsi MOTiHiHZE TIpaMMaTHKanblK Karejep MeH OacThipynap
keszeceni (Mplcanbl, 26-cyper meH 19J1 acTbiHaarsl KOHMBLIFAH KOI, JKIHE T.0.).
Morinze S5-kecte eki per Kesjecedi,  8-kecTe KOHBLIMAFaH, JXOHE OPHEK
CIBICTBIPMANBIK Maccachl. MoTiHli GeseHaipy/ie TeXHUKAIBIK TY3€Ty epexernepi
caKTay Kaxer.

MHKpocypeTTepne (16 xome 42-cyperte) MacwTad KepCeTIIMEereH.
Bipkatap cyperrepain (22,38-41) canacel TOMEH. CypetTeperi xaHe ocmepﬂen
JKasynap/bl yikeiTy kepek. KuCBIK Chi3bIKTap/arbl (28- -34) enuieM KaTesiKTepiH
kepcery. JKaimsl, CyperTep MeH KecTenepii YITTBIK FbUIBIMH-TEXHHKAIBIK
3epTTeyliep OPTATBIFBIHBIH TAllANTAPbIHA CONKECTEHIPY KakKeT.

8.lucceprauns MasMyHbIHbIH Fbuibivu  1opexe Oepy epeseiepiHiH
TaJanTapbiHa caiiKkecTiri.

Y CBIHBLIBIT OTBIPFaH  JUCCEPTALMAJIBIK  JKYMBIC 6D074000 -
«Hanomarepraiap jKoHe HaHOTEXHOJIOTUSIAPY) MaMaH/IbIFbl KyoJliriHe coHKec
KeJesi.

JKorappiga aranFaH KeMUILTIKTEp K.Y. Xernic6aesroin CogsZngsFe,O4
xoHe NigsZngsFe,O; HaHOeIEMi YHTaKTap/bIH (Bi; ¢ Pby.4)Sr2CayCus0,¢ KoHe
YBa,CusO, 3KOFapbl TeMmIlepaTypaibl acKblH OTKI3rilurep MaTepuallapbiHia



GipKasbINThl KPUTHKABIK TEMIIepaTypajia KpUTHKATIBIK TOK MOHIEpPiH KOFapbLUIaTy
JKOJIApBIH i3/€yre GarbITTalFaH AMCCePTAlUSIBIK KYMBICHIHBIH KYH/BLIBIFBI MEH
©3eKTiITiH TOMEHAeTIeH 1.

YcpiHbUTBIT  OThIpFaH <«OKorapbl TeMrepaTypablK acKbIH oTKi3rilmTepain
cunaTramaapbiHa Cop.5ZngsFe;,Oy skoHe  NigsZngsFe,O4 HaHOYHTAKTaphl
KOCIIaChIHbIH acepi» JIMCCePTaLUSACH «HanomaTepuajuiap KoHe
HAHOTEXHOJIOTHSIAp» ~ MaMaHJIBIFbl  OOMBIHILIA PhD ¢wunocoduss AOKTOPEI
nopexkecin amyra apnanrad Kasakcrad Pecniy6aukacsl bimiM JKoHE  FBUIBIM
canachlH OakblIay KOMHTETiHIH «FBUIBIMH nopexenepai Gepy epexkeciHin» 2-
GeiMiHIH TamanTapblHa TOJBIKTAH COHKeC Kese[l KoHe JKOrapbiaa KenTipiireH
KeMIILUTIKTepi TY3€TKEHHEH KeiiH, auccepTalusIbIK KEHECKe Kopray YLIiH
XKibepinyl MyMKiH.
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A.J1. MypaJoBThIH KOJIbIH OeKiTeMiH:




