5-Jlopic: IlosmuMepJiepaiH CUHTE3I: dMiCcTEPi :KIHE TEXHOJIOTHSJIBIK
epeKueIiKTepi

MakcaTbl: MaructpanTrapra MOJUMEPIEPAIH CHUHTE31 Typasibl TOJBIK
MOIMET Oepy, SpTYpJii MOJUMEPIIECHY SAICTEPIH JKOHE OJapbIH TEXHOJIOTHSIIBIK
EPEKIICITIKTEPIH TYCIHAIPY, 3aMaHAyd CHHTCTUKAIBIK TOCUIIEPAl MEHIrepyre
OarbITTaJIFAH OUTIM KaJIBIITACTHIPY.

Hotuxecinae marucTpanrrap:

1.  TlomumepnepnaiH HETi3T1 CHUHTE3 OICTEpiH OUIE[l >KOHE OJapAbIH
NPUHLUINITEPIH TYCIHIIPE alaibl.

2. OiCTepAiH apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIIUTIKTEPIH CANBICTBIPA allafbl.

3. CHUHTETUKAJIBIK TPOLIECTEPAIH TEXHOJOTHSIIBIK acCHeKTUIepiH Tajaail
anapl.

4.  buoMeguIMHANBIK OHE OHEPKACINTIK MakcarTapia KOJIJaHbLIaTbIH

MOJIUMEPJIEP/Il ATy HKOJIJAPBIH TYCIHEI].

Joapictin masmynbl: Kipicne. [TonmuMepriep/i CUHTE3CY/ IIH MaHbI3IbLIBIFbI
YKOHE KoJlaHbLTy cananapsl. [lonmumepneny oaictepi. [lonmumepneny Mexanuzmiaepi
JKOHE OJIApJBIH  epeKIIeNikTepi.3aMaHayu CUHTe3 ojicTepi. biok- kxoHe
cononumepiiep any. HWuunmupney Tocuamepl (GKapblK, *KbUTy, KaTaauzaTopiiap).
TexXHOTOrUAIBIK €pEKIIETIKTEP] )KOHE OHIIPICTIK MacITadTa KOJ1aHbUTybl. CUHTE3
MPOIIECIHIH DKOJIOTUSIIBIK )KOHE OMOMEIUIIMHAIBIK acreKkTiaepi. KophIThIHIbI KoHE
JaMy TepCIIeKTHBaIapHhI.

1. [TosmmepJiepai cMHTE3AEYAIH MAHBI3ABLIBIFbI

[Tomumepnepai cuHTE3ney — MOHOMeEpJEp/eH Oenriiai Oip MOJIEKYJabIK
KYPBUIBIMBI MEH KacHeTTepi 0ap KOFaphl MOJICKYJIATIBIK KOCBUIBICTAP aTy MPOIIECI.
CuHTe3 ofiCiH TaHAay TMOJMMMEPAIH MOJIEKYJIaIbIK MacCachlH, MOJICKYJIAIbIK-
MacCaJbIK TapalnyblH, Ti30€K KYPBUTLIMBIH, (YHKITMOHAIBIK TOTITAPBIH KOHE COHFBI
MaTepHaIbIH KaCUETTEPiH aHbIKTANIbI.

[Tomumepnep MemunumHazga, QapmareBTHKaaa, OHOTEXHOJOTHSA, aybLI
IapyambUIBIFBIHAA, KalTaMa MaTepuaiapblH KOHE KOMIIO3HTTEPAl OHAIpYIe
KE€HIHEH KOJIIaHbLIAJIbI.

2. IlosiuMepJieHyIiH Heri3ri daicrepi

[Tomumepnepai anmy peakiusUIapbIHBIH HET13T1 €Ki TOOBI — TI30€KT1 6Cy KoHE
CaThUIBI O©CY MPOIIECTEPI.

2.1. Ti30ekTi moJuMepseHy

byn mpomecrte MoHOMepiep OelCeHII OpTalbIKKa OIpTIHACH KOCBHUIBIIL,
nonumep Ti30eri ecenmi. benceHal opTanblK pagukall, KaTHOH, aHUOH HEMece
KaTaJM3aTop apKbUIbl OacKapblIaThIH O€JICeH 11 OoJIIIeK 00Tybl MYMKIH.



Heri3ri Typnepi:
. Panukanapik momumepieHy — OelCceH Il paIuKanaap KaThICaIbl.
MpIcanbl, CTHPOJI MEH METHIIMETAKPHIATTHIH TTOJTUMEPIICHYI.

. Katnonaplk monmuMmeprieHy —  OelceHIl  OpTalblK  OH
3apsaTtanraH. benrimi  Oip  ankeHaep MEH  BHHMI  3(QUPIEPiHIH
MOJIUMEPIICHY1H 1€ KOJIJaHBLIAbI.

. AHHMOHJIBIK TIOJMMEpJICHY — O€JICEeHAl OpTalblK Tepic
3apsaTanFal. Ti30ek ecyiH 191 OakplIayFa jKoHE OJIOK-COMOINMepep alyFra
MYMKIHAIK Oepei.

. KoopauHanusiiplK — moiauMepiieHy — MeTaul  Heri3iHjeri

KaTaau3aTopyiap MOHOMEpPHAIH KOChUIybIH Oackapaabl. [lommonedunnep
CUHTE31H]1€ MaHbI3]IbI.

2.2. Cartbuibl 6Cy NOJUMEPIEHY1

Catpuiel ecy mporecTepinae (GyHKIMOHATABIK TONTAphl 0ap MOHOMEpIIED,
OJINTOMEPJIEP KOHE MOJIMMEP TI30EKTepl ©3apa SPEeKETTECI, MOJEKYJIAJbIK Macca
OIpTIHIEI apTajbl.

Mpicanaap: noauaMuaATEpAl, TOTUIPUPIEPIL KIHE MOJINypEeTaHAap bl aly.

Catbuibl 6Cy MONMMEPJIEHYIHIH KeUOIp TYpJiepiH/Ie Cy HEMECE CIIUPT CUSKTHI
TOMEH MOJIEKYJIaJbl eHIMIEep OeniHeal. Anaia OapiblK CaThUIbI 6CY PeaKUUsIaphbl
KOHJICHCAIMSIJIBIK ©HIM OOTyMEH KYPMEU/IL.

3. ITosmmmepsieHy MeXaHM3MAEPi KIHE 0JIapAbIH epeKuIeTiKTepi
Ti130eKTi moauMepsIeHy 9I€TTE TOPT HET13T1 Ke3€HHEH TYPaJbl:
1.  HWuunuupney — OelCceH/Il OPTAIbIKTapAbIH TY31Iy1.

2. Ti30ekTiH ©ecyl — MOHOMEpPJIEPAIH O€JICeH/II OpTalbIKKa
KE3EeKIEeH KOCBUTYHI.

3. Ti30eKTiH Y311yl — O€JICEHA1 OPTaJBIKTBIH KOWBUIYbl HEMECE
OeJICeHAUTITIHIH TOKTaYyHhI.

4. Ti30ek TacbiManmanybl — OEJICEHAUTIKTIH 0acka MoJieKyJiara
aybICybl HOTIDKECIHJIE MOJICKYJIAJBIK Macca MEH TI30€K KYpPBUIBIMBIHBIH
e3repyl MYMKIH.

Panukannplk  monmMepieHyne — TI30€KTIH — y3UIyl — paauKaigapbIH
PEKOMOMHAIIMACH HEMeCE AUCIPONOPLMSIIaHYbl apKbUIbI KYPYyl MYMKIH. AJl Tipi
HeMece OakbUIaHATBIH TOJIMMEPJICHY OKyHenepiHae Ti30eK ©cCylH KoHe
MOJIEKYJIAJIBIK-MAaCCANIBIK Tapady bl OacKapyFa MYMKIHIIK Oap.

4. 3amaHayu cMHTe3 dicTepi

Kazipri mnonuMep XUMUSACBIHAA Ti30€K Y3BIHIBIFBIH, KYpPaMblH OHE
apXUTEKTYpachlH 0acKapyra MyMKIHAIK OEpEeTiH 9JICTEep KEHIHEH 3epTTeNel.

. RAFT-nonmuMepneny — KalTbIMIbI KOCBUTY-(parMeHTalus
Ti130€K TachIMaJIbIHA HET13/ICJITeH PAIUKAIJIBIK MIOJTUMEPIIEHY 9iCI.



. ATRP — aroM TaceiManigay apkKbUIbl  PaIUKaJIbIK
MOJIMMEPJICHY 11 0acKapy 9Jici.

. NMP — HuTpoKCHUATED apKbUIbl TI30€KTIH KaWTBIM/IbI
OesceHaiIeHy1 MeH OoCeH Iey1HEe HET13/C/ITeH JIiC.

. «Tipl» aHMOHABIK MOJUMEpJICHY — TI30EKTIH Y3UIyl MeH
TaChIMaJIIaHyhl IIEKTENITEH JKaF/aai1la MOJEKYJIAIbIK MacCaHbl JKOHE Ti30€K
KYPBUIBIMBIH J1oJ1 OaKblIayFa MYMKIHAIK Oepei.

. «Kmuk»-xumust  —  moammep Ti30eKTepiH HEMece
GYHKIMOHAIABIK KOMIIOHCHTTEPAl THIMAI OalIaHBICTBIPYFa MYMKIHIIK
oeperni.

. doTonoNMMepACHY — JKaphIK OCEpPIHCH WHHUITUUPIICHETIH

NOJIUMEpJIeHY; XKaOblHIap, Tuaporenpiep koHe 3D-0aceim wIBIFApy
TEXHOJIOTUSIIAPBIHJIA KO AAHBLIAIbI.

OJIICTI TaHJay MOHOMEpPIH TaOWFaThlHA, KAXETTI KYPbUIbIMFA, PEaKIIMs
OpTachIHA JKOHE aJbIHATHIH MaTEPHAIIBIH KOJJAHBLUTybIHA OalIaHbICTHI.

5. buok-conmosimMmepJiep AKIHe ConoaumMepep aay

Cononumepinep — KypaMbIH/Ia €Ki HEMece 0/IaH Ja Kol dpTYpill MOHOMEP/IIH
KYPBUIBIM/IBIK OyBIHIAphI 00JIATHIH OJUMEPIIEP.

Heri3ri Typnepi:
. Kesnelicok comonumepnep — opTypii OybiHAap TI30EKTE
KE3JEHCOK OpHAIACAIbI.

. KesekreceTin comonmumepiep — MOHOMep OybIHIAphl Oenrinmi
O1p KE3EKTUIIKIIEH OpHaIacabl.

. brok-cononumepriep — opTypIii MOHOMEpPIIEPIEH TY3UITeH Y3bIH
T130€K OJI0KTaphl O1p MoJIeKyaaa Oipiremi.

. Tapmaxkranran Hemece rpadT-cononmmMepiep — Heri3ri TI30eKke

0acka moJMMEepIIiK TI30€KTep JKaJFaHaIbl.

biok-cononumMepnepai any yiriH keOiHe TI30€KTi ©Cy 9iCTEP1, COHBIH 11I1H]IE
OaKplUIaHATBIH pAAUKAIABIK >KOHE AaHWOHJBIK TMOJUMEPJICHY KOJJIaHbUIA/IbI.
CoHbpIMEH KaTap, OpTYpJil TOJUMEpIEPIIH PEAKUUSIIBIK COHFbl TONTAPBIH
OailJIaHBICTBIPY 9MICTEP1 A€ MaiiianaHbUIa IbI.

brok-cononuMepiep e31iriHeH YHbIMAACHITI, MUIIEIJIaNap, HAHOOOIIEKTEP
XKoHEe Oacka CymnpaMoJeKyNalblK KypbhUIBIMAAp Ty3€e anajbl. byn kacuer omapisl
JOPUTIK 3aTTapAbl )KETKI3Y *KoHe (PYHKIIMOHAIIBIK HAHOMATepUalaap >kacay YIIiH
MEePCIIEKTUBAJIBI €TE/1.

6. Unuuuupaey raciagepi
[Tomumepneny mporecin OacTtay YIIH O€JICeHIl OPTalbIKTapabl TY3€TiH
OPTYPJIi 9icTep KOJIAaHBLIA IbI.



Nuaununupiiey HpuHoumni Koaaanbuysl
TICIJII

Kbty bk Temneparypa ocepiHeH | Papukanipik moiuMepiaeHy
UHUIIMATOP BIABIPANIbI

doroxumusblK | JKapeik ocepinen Oencenai | DoTonomumepieHETiH
OedmiexTep Ty3uneai XKaObIHAAp MEH TUAPOTEIBAED

XUMHSIIBIK Penoxc-xynienep Hemece | Temen TeMIlepaTypaia
Oacka peareHTTep O€JCEH/I | MOJUMEPIICHY
OpTAJIBIK TY3€1

Karamusaik Karanuzatrop  monomepain | [lonmonedpunaep xkoHe Oacka
PEeaKIUsACHIH JKoHE Ti130€KTiH | apHaibl oJIUMEpIIep
OCyiH OacKapaibl

Nuunmarop OeliceHal OpTaNbIKTapAblH Ty3UlylHe kayanm Oepemi, ai
KaTaJln3aTop PEAKIUSHBIH JKYPY JKOJBI MEH KbUIAAMIBIFBIHA 9CEP €Tyl MYMKIH.
OnapaeiH KpI3METI KOJTaHBIIATBIH MEXaHU3MTe OallTaHbICTHI.

7. TeXHOJIOTHSVIBIK epeKIIeJTiKTepi 2KIHe OHAIPICTIK MacliTadTay

[TomuMep cUHTE31H OHEPKACINTIK MacHTaOKa Kelipy Ke3iHae peakius
KBUITAMIIBIFBI, KBUTYy aliMacy, apajacTblpy THIMIUII OHE ©HIM CalachbIHBbIH
TYPAKTBUIBIFbI €CKEPLIE/I.

Heri3ri TexHOMOTHANBIK (hakTOpiap:

. TEMIEpaTypa MEH KbICHIMIBI OAKbIIAY;

. MOHOMEPJIEP/IIH Ta3aJIbIFbI )KOHE peareHTTeP/I1H KaThIHACHI;
. TYTKBIPJBIKTBIH ©3T€py1 KHE KbLTy 06IIIHYI;

. EPITKIITEP 11 KAJIMbIHA KENTIPY dKOHE KAJABIKTAp/Ibl OHIEY;
. MOJIEKYJTAJIBIK MacCaHbI KOHE TIOJIUMED KypaMblH OaKplIay;
. OHIM/I1 Ta3apTy, KENTIPY JKOHE CTEPUIIbJICY KOKETTLIITI.

OHIpiCTIK MacmITadTay Ke3iH/IE 3ePTXaHAJBbIK PEaKTOPJarbl HOTIKEIEpi
TIKEJICH KoIIpy opAalbiM MYMKIH emMmec, ce0ell >KbUly »KOHE Macca aliMacy
YKaFIaisiapbl ©3repe/i.

8. DK0I0THATIBIK KIHE OMOMEINIUHAJBIK aCHEeKTLIep
[Tonumep CHHTE31HIH 3KOJIOTHUSUIBIK THIMIUIITIH apTThIPY YIIIH Kayimci3
EpITKIIITEP/Il TaHJAy, JHEPTHUs IIBIFBIHBIH a3aiTy, KaTaau3aTopiapibl KanTa
naianany ,oHe KaJIbIKTapIbIH MOJIIIIEPIH TOMEHACTY MaHbI3/IbI.
broMemuIrHAIBIK TOTMMEpIIep YIIH KOCBIMIIA TajdanTap KOWbLIA b
. KaJJBIK MOHOMEpPJIED MEH WHUIMATOPJAPIbIH  MeJIIIepiH
IIEKTEY;
. [UTOYBITTBUIBIKTHI )KOHE OMOCOMKECTUTIKTI Oaraay;



. OMOBIZIbIpay OHIMJIEPIHIH KAYINCI3/ITH TeKCEPY;
. CTepUJIbJICY MEH CaKTay Ke3iHJe KaCHeTTePIiH TYPaKTHUIbIFbIH
KaMTaMachI3 €TY;

. CUHTE3/IIH KaTAIAHFBIIITHIFBIH )KOHE OHIM CarachliH 0aKbLIay.

Mpicanbl, nmopuIik 3arTapibsl  KeTkizyre apHanraH PLGA mnonumepin
CHHTE3/ICy/Ie MOJICKYJIAJIBIK Macca, JaKTH/I MeH TIMKOJIN KaThIHACKHI KOHE COHFBI
TONTAPAbIH TAOUFATHI JOPLTIK 3aTTHIH OOCAIl MIBIFYbIHA 9CEP €Tyl MYMKIH.

9. lamy nepcreKTuBaiapbl

[Tomumep  cuHTE3IHIH  OoJialllaFbl  KYPBUIBIMBI  JIoJ  OaKblJIaHATHIH
MaKpOMOJIEKYJaJap/ibl, KoM yHKIIMOHAI b 0JIOK-CcOTOIMMEPIEP/Il,
OMOBLIBIPDANTBIH MaTepHANJIAp/Abl JKOHE CBIPTKBI ocepliiepre xayam OepeTiH
MOJIUMEPJIIK KyWenepal »kacayra OarbITTasniFaH. DOTOMOIUMEpPIICHY, «KIUK»-
XUMUS, OaKbUIAHATBIH PAIUKAIIBIK ITOJIMMEPIIEHY JKaHE HU(DPIBIK OHIPIC 9/1CTepI
OCBbI OAFBITTap/IbIH 1aMybIHa bIKIAJ €TEI].

Kopeitbinas: IlonuMep CHHTE31HIH 9/ici MEH MEXaHHU3M1 aJIbIHATHIH
MaTepUaJIbIH MOJIEKYJAIbIK KYPBUIBIMBIH KOHE KAaCHUETTEpiH aHBIKTaNIbI.
3amaHayd CHHTE3 TEXHOJOTUSIIAphl MEIUIMHANBIK, (apMalleBTUKAIBIK >KOHE
OMOTEXHOJIOTHSUIBIK ~MakcaTTapra apHajfaH TMOJIMMEpJep/i AN skolanayra
MYMKIHJIIK Oepe/i.

ChbIHaK cypaKrapsbl:

1. Kocblmy  ’koHE  KOHACHCAIIMSUIBIK  TMOJUMEPJICHYMIH  HET13ri
allbIpMaIlbUIBIKTAPbIH CAJIBICTBIPBIHbI3.

2. [TomumepneHyniH HETri3ri Ke3eHACPIH >KOHE OJIapJblH MEXaHU3MIiH
TYCIHJIIPIHI3.

3.  EpkiH paaukanipl, HOHABIK KOHE KOOPIMHAIMSIIBIK MOTHUMEPICHYAIH
apTHIKIIBUIBIKTAPbl MEH KEMIIUTIKTEPIH TaJITaHbI3.

4, brok-cononumepaepai any oiicTepiH KOHE OJIapJIbIH
apTHIKIIBUIBIKTAPBIH TYCIHIIPIHI3.

5. MeauuuHara apHajdfaH  [OJHUMEpJEpll  CHUHTE3AeyAe  KaHaail
TEXHOJIOTHUSJIBIK aCIIEKTLIEep €CKeplIyl THiC?

6. "YKacbu1 xuMug" TPUHIMOTEPIH KOJJaHA OTBIPHIN MOJUMEpP CUHTE31H
KETUIIPY JKOJIAPBIH CUIIATTAHbI3.

7. KocsiMia MbIcaniap apKbUIbl 9pTYPil CHHTETUKAJIBIK MOTUMEPIEePAIH

KOJITAHBLTY cajlalapblH KOPCETIiHI3.
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