15 napic. Taram eHepkaciOinaeri 3aMaHayH MOJUMEPJIIK TEXHOJIOTHAIAP.
Buosiorusjabik OesiceHai 3arrapAabl HHKANCYJAsNusiAay, 3D-0HMONPUHTHHT,
OesiceHTi JKOHEe MHTEe/UIEKTYAIbl KanTamMaJjaap, QyHKIUOHAJAbI MOJUMEPJIIK
MaTepuajaap, noJuMep KaaabIKTAPbIH KaliTa OHIey

JlapicTiH MaKcaThI
Taram OHEPKACIOiHIe KOJIIaHbLIAThIH 3aMaHayu MOJIUMEPITIK
TEXHOJIOTHSIApPMEH JKOHE OJIap/blH AaMy OAaFbITTapbIMEH TaHBICTBIPY.

JlapicTin mingerTepi

o HKaTCY AN TEXHONIOTHSIIAPBIH KapacThIPy;

e 3D-OMONPUHTUHTTIH HET13/IePiH TYCIHAIPY;

o bencennl  koHEe  MHTEIUIEKTyas bl  KanTamMalapAblH  €peKIIeTiKTepiH
cCUIaTTay;

o [Tomumep KaapIKTaphlH KaiTa OHACY MOCETICIIEePiH Talaay;

« 3amaHay¥ (PYHKITMOHAIIIBI MaTepUaIapIbIH KOJIAHBLUTYBIH Oarasay.

JIdpicTiH KbICKAIIA Ma3MYHBI

1. buosorusJIbIK 0eJICeHai 3aTTapAbl MUKPOKAIICYJIAJIAY

Mukpoxkaricynanay — OHOJOTHSIIBIK O€JICeH 11 3aTTap/Ibl MOJIUMEPIIIK HEMEce
0acka KOpFaHbII KaOBIKIIAHBIH 1IT1HE OpHAIACTHIPY 9/1ici. OHBIH HETi13r1 MaKCaThI
— OeJICEeH/1l KOMIIOHEHTTI CHIPTKBI OPTAHbBIH KOJIAHCHI3 9CEPIHEH KOpFay KOHE OHBIH
OemninyiH 6ackapy.

Mukpoxkaricyianay — apKpUIbl  KOpFajaThlH  3aTTapra  JIOpyMEHJEp,
AHTUOKCUIAHTTAp, TPOOUOTUKTEDP, PEPMEHTTEpP, XOII HICTEHAIPTIIITED *KOHE OacKa
(GYHKIIMOHAJIBIK KOMITOHSHTTEP JKaTaIbl.

MukpoxkaricyiaHblH HEr13r1 OeiKTepi:

o O3eK (ap0) — KarcyaaHbIH 1IITHACTT OMOJOTUSIIBIK OCJICeH 1 3aT.
KaObIki1a — Oesncen il KOMIIOHEHTTI KOPFaUThIH MOJIMMEPIIIK MaTepual.
Kopmiaran opra — KancyJaHblH TYPaKTBUIBIFBI MEH O€JICEH/1 3aTThIH
OeJiHy1HE acep €TeTIH ChIPTKbI OpTa.

MukpoxkaricysanayabslH HeTi3T1 apThIKIIBUTBIKTaphI:

o OeJsiceH Il 3aTTap bl OTTEKTEH, KapPbIKTaH >KOHE bUIFAJIIaH KOPFay;

e CakKTay Ke31HJIe TYPAKTBUIBIFBIH aAPTTHIPY;

e KarbIMCBHI3 IOM MEH HICTI OypKemeey;

e ac KOPBITY KOJBIHJIA HeMece Oenriii Oip oprama OakplIaHATHIH OOIHY/II

KaMTaMachI3 €Ty;

e TaraM OHIMIEPIHJCTT (DYHKIIMOHANIBIK KOMIOHEHTTEPIH THIMIUIITIH

CaKTayFa KOMEKTeCY.

2. MuxkpokancyJaJay daicrepi
Mukpokaricyianay YIIiH 9pTypial (U3UKaIbIK, XUMHSUIBIK *oHE (U3UKa-
XUMUSIIBIK 9/1ICTEP KOJAAHbLIAIbI.



1. Bypkim kentipy. benceni 3aT neH KaObIKIIIa TY3€TIH MaTepHaJJIbIH KOCIIAChl
yCaK TaMIIbUIap TYPIHJE BICTHIK ayaFa IalbipaTbuiagsl. EpiTkim Oymansim,
KYpFaK OeJieKTep Ty3uiei.

2. KoamnepBamus. [lomumep epitiHmiciHeH OelceHl 3aTThIH OCTIHE IIereTiH
noyimMepre Oaii (paza Tysineni.

3. OMmynbcusiblK oic. bencenal 3aT meH MOAUMEpP THICTI JUCTEPCHUSIIBIK
Kyiene OIpiKTIpiIin, KeWiH KaOBbIKIIa KaJTbINTaCThIPHLUIAIbI.

4. NoHaplK TenpACHAIPY. 3apsATalfaH TIOJUMEp TI30EKTepl HOHIAPIAbIH
KaTBICYBIMEH TOP TY3iII, OCJICEH/I1 3aTThl KaIcyJia 1IIHAC YCTalIbl.

5. DkcTpy3usi Hemece TaMIlbuiaThil  eHrizy. llomumep  epiTiHIICIHIH
TaMIIbLIaphl T'edb TY3€TIH OpTara CHTI3UIIN, Karcylda HeMmece TYHIPIIIK
QJIbIHA]IBI.

OmicTi  TaHmay  OejceHAl  3aTThlH ~ TaOWraThlHA,  TeMIlepaTypara
CE3IMTAJIbIFbIHA,  IMOJUMEPJIH  KACHETTEpIHE  JKOHE  KaXeTTi  OelliHy
KBUTTAMIBIFbIHA OAUTaHBICTHI.

3. 3D-0MONPpUHTHHITIH TaraM eHAIpiciHaeri MyMKiHAIKTepi
3D-OMONPUHTUHT — OHWOJIOTHUSJIBIK MaTepuaijap Hemece OHOJOTHSIIBIK
KOMITOHEHTTEP KOCBUIFaH apHaiibl KypaMap/abl KabaTTar OpHaIaCThIPY ApKbLIbI YII
©JIIIIEM/I1 KYPBUIBIM jKacay TEXHOJIOTHACH. TaraM eHAIpiCiH/E OChIFaH >KaKbIH 3D-
TaFaMJIbIK OAChIN LIBIFApy TEXHOJOTUAIAPHI 1a KOJIJaHbLIA/IbI.
byn TexHonorusuiapaa Oacelll IIbIFapyFa apHalIfaH Kypamaap KeOiHe
TUJIpOreNbJepre, aKybI3apra, Mojucaxapuarepre xoHe 0acka KYpbUIbIM TY3YIIl
MaTepHuaiiapra Heri3aemne/.
Taram eHipiCIHAET] HET13T1 MYMKIHAIKTEPI:
e KYpJEJ reOMEeTPHUSIIBIK MIMHICTI OHIMICP/II JKacay;
e OHIMHIH KYPBUIBIMBI MEH TEKCTYpachlH OacKapy;
e JKEKE TYTHIHYLIBIHBIH TaFaMJIbIK KQKETTUIIKTEPIHE COMKEC OHIM JTalibIHAAY;
o OPTYpPJl MHTPEIUEHTTEP/Il KEHICTIKTE o)1 OPHAIACTHIPY;
¢ KYMCAaK JKoHE apHailbl TEKCTypaJibl TaFamMIapAbl a31pey.
3D-0ackin WbIFapyfa apHajlfaH MaTepuaijapra ajblMHATTap, >KEJIaTHH,
KpaxmaJs HEri3lHJer] xKyuenep xoHe 0acka ruJIpokouionarap xataabl. OnapabiH
TYTKBIPJIBIFbI, aFy KACHETI JKQHE refib TY3y KadisieTi 0achll HIbIFapblIaThIH OHIMHIH
carachblHa oacep eTe/l.

4. beJsiceni KanramaJiap
bencenni kanrama — TaraMm OHIMIHIH camachl MEH CaKTay MEp3iMiH )KaKCcapTy
YIIiH KanTamMaHbIH INIHACTI OpTaMeH HeMece TaraMMEH MaKCaTThl TypJe
OPEKETTECETIH XKYHe.
bencenai kanramanap by HET13T1 TypJiepi:
o OTTeKTI CIHIprimTep — KanTaMaHbIH 1IIHIET1 OTTEK MOJIIIEPIH a3alTaIbl.
o blaran perrerimtep — apThIK bUFAIIBI CIHIpYre HEMECE bUIFall OalaHChIH
perTeyre KOMeKTeCe/Il.
o AHTUMUKPOOTHIK KalTamajap — MHUKPOOPTaHU3MIEPAIH ©OCYiH TeXeyre
apHaJsiraH OeyiceH1l KOMIIOHEHTTEP/I1 KAMTYbl MYMKIH.



o AHTHOKCHIAHTTHIK JXYHeJep — TaFaMHBIH TOTBIFY YAepicTepiH Oasyiaryra
KOMEKTECE/l.
[Tommepnik  maTtepuanmmap O€JICEHII KOMIOHEHTTEPAl TachIMaJIayIIlbl
MaTpulla peTiHAe mNainananbuIagel. benceHai 3arTelH  OejiHyl MNOJUMEPIiH
KYpBUIBIMBIHA, TUQPY3HsFa, TEeMIepaTypara ®KoHe bUIFAIIbUIBIKKA OaiTaHBICTHI.

5. UaTe/iIeKTy aJIAbl KanTamMaJiap

WHuTennekTyanapl KariraMa — TaFraM ©HIMIHIH HEMece OHBIH aifHalachIHIaFbl
OpTaHbIH JKal-KYyWl Typalsibl aknapaT OepeTiH xyite. On eHIMHIH OaJIFbIH/IbIFbIH,
cakTay >Kar/JaiiapblH HEMece yaKbIT-TeMIIEpaTypa acepiH OaKkplIayra KOMEKTECE/Il.

WHuTennexkTyanapl KanTamanapblH MbICAIIAPHI:

o bBanrpIHABIK HWHIUKATOPJIApEI — OHIMHIH OY3bUIybIMEH OaillaHbICTHI
XUMUSUIBIK ©3repicTepre xayar Oepil, TYCIH 03repTyl MyMKiH.

o YakpIT-TEMIlepaTypa HWHIUKATOpJapbl — OHIMHIH CakKTay Ke3iHJe
TEeMIIepaTypa aCepiHe YIIbIpayblH KOpCeTeIl.

o ['a3 wuHauKaTOopnapel — KanTaMajarbl O€JNTUIl Tra3fapblH e3repiciH
aHBIKTAyFa apHAJIFaH.

o CwmapT-maT4uKTep — OHIMHIH camachkl HEMEece CaKTay OpTachl Typabl

KOCBIMIIIA aKmapat 6epe aafbl.

bencenni JkoHEe WHTEIUVICKTyalIbl KanTaMallapAblH aWbIPMAIIbIIBIFEI —
OerlceHal KamTama OHIMHIH CakKTay oOpTachlHA ocep €Tyl MYMKiH, ai
MHTEJUICKTYaJIbl KarTama cojl OpTa HeMece OHIMHIH KYHi TypaJsbl akmapat Oepe/i.

6. BUOBIABIPAUTBIH KIHEe PYHKIMOHAJIBI MOJUMEPJIK MaTepuaiaap
buobiipipaiiTein  monuMepsiep — Oenrimi  Oip opTa  JKardailyiapeiHaa
MUKpPOOpraHu3MIep MeH (PepMeHTTEepAiH oCEepiHeH KapamalbiM KOCBUIbICTapFa
JEedlH bIAbIpail anaTtblH nonumepiiep. blnbipay XKbpUigaMIblFbl TeMIEpaTypara,
BUIFAJIJIBUIBIKKA,  OTTEKKE  KOHE  MHUKPOOpPTraHM3MIEpAiH  OeJCeHIUIIrHe
OallIaHBICTHI.
Mpeicanap:
o nomwiaktua (PLA);
o nonuruapokcuankanoartap (PHA);
e KpaxmaJ Heri3iHjeri MaTepuaiaap;
e IIEJUTIOJI03a HETI31HEr1 MaTepuaaap.
buobippaiiTein onuMepiiep Olp PETTIK KarTaMmaliapiaa, MICHKaIapa *KoHe
Keioip apHaiibl QYHKIIMOHAIABIK MaTepraiaap/a KOJIAaHbUTYbl MYMKIH.
OYHKITMOHANIBI TOJIMMEPIIK MaTepuanaap Oenriai Oip KbI3MET aTKapyra
apranrad. Ornapra aHTUMUKPOOTHIK, OTTEKKE TOCKAYBUIIBIK, BUIFAIFa TO31MII
HeMece OaKbUTAHATHIH O0OJIIHY KacueTTepl 0ap MOJUMEPITIK KYHeep sKaTabl.
BHOBIIBIPaTEIH MaTepUAIBIH SKOJOTHSIIBIK apTHIKIIBUIBIFEI OHBIH HAKTHI
BIIBIpAY KaFaiaapbiHa OailsiaHbICThl. MbIcalibl, KEHO1p MOIMMEpIIep OHEPKACIITIK
KOMITOCTTay J>KaFdalbIHIa aKChl BbIIbIpaFraHbIMEH, TaOWFW OpTaja ol COHIai
KBUTTAMIBIKIIEH BIIBIpaMaybl MYMKIH.

7. lTommMep KaJaAbIKTAPbIH KAWTA OH/AEY KIHE IKOJIOTMSJIBIK ACHEeKTijIep



[Tonmumep KanablKTapblH Oackapy KOpIlaraH OpTaHbIH JIACTAHYbIH a3ailTyra,
MIMKI3aTThl YHEMJIEyTe KOHE alHaiIMalbl SKOHOMHMKA KaruJaldapblH JaMbITyFa
MYMKIHAIK Oepei.

Kaiita eHaey1iH HEri3ri Tociaaepi:

1. MexaHukaibIK KaiiTa enaey. [loaumep KanabIKTapbl CYpbINTTAIbIIL, KYbUIbIIL,
YCaKTaJbIN, OANKBITBUIBIN, KaliTagaH 6HIM OHIpyTe MaiJanaHbUIaIbl.

2. XuMusnbIK KanWTa enzaey. [lomuMepnep XMMMANBIK pEAKUUsIIAp apPKbLUIbI
MOHOMEpJIepre Hemece 0acKa naiiasl MKMKI3aTKa alHaAbIPbUIAIbL.

3. DHeprerukanblK  KaimnblHa — KenTipy. Kailita  eHzeyre — kapamchi3
KaJABIKTap/1bIH SHEPTUSCHIH apHalibl OAKbUIAHATHIH TEXHOJIOTHUSIIAP apKbLIIbI
ranjgaiany.

4. Kaiita mnaiianaHy »XoHe KaJAbIKTap[pl a3alTy. OHIMHIH KbI3MET €Ty
Mep3IMiH y3apTy, KanTama MeJIIIepiH KbICKapTy *oHe KalTa maiijanaHyra
OOJIaThIH KYHeNnep/il eHrizy.

DKOJOTUSIIBIK TYPFbIJAH KalTa OHACYAIH THIMIUIII MOJUMEPJIH TYpiHE,
KAJIIBIKTAp/IbIH Ta3aJIbIFbIHA, CYPHINITAY CAMAChIHA KOHE TEXHOJOTUSHBIH YHEPTUs
IIBIFBIHBIHA OAIAHBICTHI.

BHOBILABIPANTBIH TOIUMEPIEPIL JICTY Pl TUIACTUKTEPMEH O1pre CYphINTAYChI3
apajacTelpy KailiTa eHJey camacblHa Kepi acep eryl MyMKiH. COHABIKTaH
KAJIIBIKTap bl IypbIC 06Ty KoHE Oap bl TUICTI OHJICY JKYHECIHE )K10epy MaHbI3/IbI.

KopbIThIHABI

Mukpoxkaricynanay OHOJOTHSIBIK O€NCeH Il 3aTTapibl KOpFayFa IKoHE
oJlap/bIH OelliHylH Oackapyra MYMKIHIIK Oepesi. 3D-TaramIbIK Oachill HIBIFApy
OHIMJICP/IIH TIIIHI MEH KYPBUIBIMBIH pPETTeyre >Karjmail jkacaiinbl. berncenmi
Karnramaliap TaFraMHBIH CaKTay OpTachlHA 9Cep €TCe, MHTEIIEKTyalIbl KarnTaMmasap
OHBIH >Kail-Ky#ll Typanbl akmapar Oepefi. bUOBIIbIpAUTHIH XoHE (PYHKIHMOHAIIBI
MOJMMEPJIEP/IIH 1aMybl, COHAAN-aK KaJAbIKTapAbl TUIMII KaillTa OHJEYy TaraM
OHEPKACIOIHIH ~ TYpakThl 9pl  AKOJOTHSUIBIK  JKayalThl  TEXHOJOTHSIIAPbIH
KJIBITITACTBIPY/1a MaHbI3/Ibl OPBIH alabl.

KapacTeIpbLIaTbIH Herisri cypakrap

I. Nukancynsuus )koHe MUKpPOKAIICyJiaay.
3D-OMONPUHTHHT TEXHOJOTHUSACHI.

bencenai kanramanap.

MHTennekTyanapl Karramanap.
DYHKITMOHAJIIBI TIOJUMEPITIK MaTepuasaap.
[Tommep KaJIBIKTapbIH KalTa OHIEY.

SAINAI b e

JI9picTiH COHBIHIA CTY/IEHT:

e 3aMaHayHU MOJMMEPIIIK TEXHOJOTUSIIAP/Ibl CUTIATTAN alajbl;

e MHKANCYJsiUsA MeH 3D-OHONPUHTUHITIH apTHIKIIBUIBIKTAPBIH TYCIHIIpE
anajpl;

o OCJICEH/II OHE MHTEIUIEKTyas bl KanTaMajlap/AblH €peKIIETKTEPIH Taigan
anajpl;



o TIOJIMMEP KAJIJIBIKTAPhIH KaliTa OHJICYIIH MaHbI3bIH Oarajiai anajbl.
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