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Hapic 7.

POu3UKAJIBIK KapaMa-KalIbUILIKTAP KJHe 0J1ap/Abl ely Taciiaepi

Japictin makcarbl: binim anymbuiapra (GU3MKaIbIK Kapama-KalIIbUIBIK YFBIMBIH, OHBIH
TEXHUKAJbIK KapaMa-KalIIblIbIKTaH aibIpMallbUIBIFBIH JKOHE MHKEHEPIIIK ecenTep/l Lenyeri
perdiH TyciHaipy. bip TexHMKanbIK 3J€MEHTKEe KONBLIAThIH e3apa KapaMma-Kapchl (hU3HMKaIIbIK
TaJanTapAbl aHBIKTAy, OJIAPAbl YaKbIT, KEHICTIK, KYPbUIbIM, )KYMBIC HIAPTTApHI JKOHE HKYHeIiK
JeHreinep OoWbIHIIA OOy TOCUIAEPIH MEHIepTy. OIEKTP SHEPreTUKAIBIK IKAOIBIKTapIIbIH
KOHCTPYKLMSCBIH XKETUIAIPYE OChI TOCUIAEP/l KOJAAHY JaFblIapblH KaJIbIITACTHIPY.

JapicTiH kocnapbi:

1. ®usukanblk Kapama-KalbUIbIK YFbIMBI koHe OHbIH OEIT TeopusicbiHAaFbl OpHBI.

2. ®usMKaJbIK KOHE TEXHUKAJIBIK KapaMa-KalIbUIBIKTapAbIH ail bBIpMAIIBUTBIFbIL.

3.  ®usukanblK Kapama-KallbUIbIKTapIbl TYXKBIPbIMJIAY 9ICTEpI.

4. ®dusukanblK KapaMa-KalIbUIbIKTap/bl 1SNy TOCUIAEPl: YaKbIT, KEHICTIK, KYPBUIbIM,
HIapTTap *KoHe )KYHeliK JeHreinep 0oiibiHIIa Oelry.

5. DIexTp SHEepreTUKAChIHAAFBl (PU3UKAIBIK Kapama-KaWlIbUIBIKTAPbIH IMPAKTUKAJIBIK
MBbICaJIJIapBbI.

Kpickama TeopusijIbIK MaJIiMeTTep

1. ®Pu3ukajJbIK KapamMa-KallbLIbIK YFbIMbI k9He OHbIH OEIIT TeopusicbIHaaFbI
OpHBI

NuxeHepiik xyienepai xeTiaaipy 6apbichiHaa 01p TEXHUKANBIK 3JIEMEHTKE ©3apa Kapama-
Kapchl TalanTap KOWBUIATHIH >KaFdaimap >kui Kesfaecedi. Mbicansi, SIEKTP OTKI3TIMIIHIH
TEMIEpaTypachl 3JEKTP AHEPIHACHIHBIH IIBIFBIHBIH TOMEHAETY YIIIH MYMKIHJAITIHIIE TOMEH
00JIybI KEpEK, all IEKTPIIK KbI3ABIPFIIITHIH )KYMBIC JIEMEHTIH/AE KaXETT1 KbUIy/Ibl 06y YIIiH
TeMmIreparypa >KoFapbl Oodybl KakeT. byn eki Oesek KYpBUIFBIHBIH OpTYpPJi MiHJETTEpi
OoNFaH/IBIKTaH, ©3/IrHEeH (QU3MKAIBIK KapaMa-KalIIbUIbIK OO0l caHanMaiabl. Du3nKaibik
KapaMa-KalImbUIBIK Olp OOBEKTIHIH HeMmece OHBIH Oenrim Oip OesiriHiH Oip MIHIET asChIHIA
KapaMa-Kapchl KACHETTepre ue OOyBI Tallal eTUITeH e TybIHIaiIbI.

Mbicanbi, SNEKTPAIK KOMMYTAIMs alapaTbIHBIH KOHTAKTUIEp] TYWBIKTAIFaH Ke3[€ TOKTHI
KaKCBl OTKI3yl, aJl aXXBIPAThUIFAH KE37Ie MEKTPIiK OaillaHBICTBI CeHIMI Y3yl KaxeT. SIFHu Oip
AIIEMEHTTIH AJIEKTPIIIK OTKI3TIIITIKKE KaThICThI €Kl KapaMa-Kapchl Kyhae OOdybl Tanam eTiiefl.
Bbyn tamanrap opTypsi KyMBIC K€3€HIEPIHIE OPBIHIAJIATBIHIBIKTAH, OJIAP/Abl YaKbIT OOMBIHIIA
0eI1y apKbUIbI iICKE achIpyFa 00abl.

OHepTaNKBIITHIK eCenTepIi MIeNTy TeOPUAChIHIA MYH/Ial KaFaainap GU3NKaIbIK KapaMa-

KAWIIBUTBIK PETIH/IC KapacThIPbLIAIbI.

Ipogheccop Jlocboonaes M.K.



DusuKaIbIK KapaMa-KauIIbIIbIK — TEXHUKAJBIK )KYHEHIH O1p AJIEeMEHTIHE, OHBIH KaCHETIHE
HeMmece (PM3HMKaNIBIK KYWiHE WH)KEHEpNIK MIHJACTTI OpbIHIAy YIiH Oip-OipiHe Kapama-Kapchl
TaJIalTapAblH KOMBUIYHI.

Mbicanvl, 3MEKTp KaOIBIFBIHBIH OKIIAYJAFbII KaOaThl JKOFaphl AJIEKTPIIK OEpIKTIKKE He
0O0JTyBI YIIIIH KETKUTIKTI KaJIbIH 0OJyBl KaXKeT. Ataiia coi KabaT apKbUIbl KbUTYIBI THIM/II OKETY
YIIiH OHBIH XKYKa OonFaHbl THIMII. byl xarnaiina O0ip oObeKTIre — OKIIayaarbinl KadaTka — eKi
Kapama-Kapchl Tajlal KOMbLUIA b

e Kabar kanbiH 001yl Kepek, ce0edl IEKTPIIIK OKIIayiay CEeHIMAUTITIH KaMTaMachl3 €Ty
KaXKeT.

e Kalar xyka 00sysl kepek, ce0e0i1 KbUTYIBIK KeJIepriHi TOMEHIETY KaxkeT.

Kapama-KaiIbUIBIKTEIH HET13T1 MOHI — OKIIIAYJIaFbII KaOaTThIH KalbIHABIFbIHA O1p Me3rinjie
€Ki TYpJl Tajan KOMbUTYBIH/IA.

Kapama-KafIbUIBIKTapIbl  aWKBIHIAY, WICAIIBIK COHFBI HOTH)KETe YMTBUIY JKOHE
pecypcTap/sl Maigaiany eHEPTAMKBIIITHIK €CeNTep i MIeITYIiH MaHbI3Ibl Kypaibl. OU3nKaIbK
Kapama-KalIbUIBIKTap bl aHBIKTAy WH)KEHEPIIIK MOCEJIeHIH TYIKI MOHIH HaKThUIayFa MYMKIHIIK
6epeni. OFLLT onicnamackinaa (GU3HKANBIK KapaMa-KalIbUIBIKTHI HISITYAiH Her13r1 uaesachl — 0ip
AIIEMEHTKE KOMBUIFAaH KapaMa-Kapchl TAJIAITap/Ibl OpTYPIIi JKaFjaiiapaa HeMece KYHeH1H apTypi
OemikTepiH/Ie OpBIHJAY MYMKIHAITIH 137ey. bysl Tocil TeXHUKANBIK >KYHEH1 KypAeseHIipMein
HEMECe OHBIH KYpHAEJCHYIH IIeKTeW OTHIPHIN, Maiijansl (QYHKIUSIIApAbl CaKTayFa MYMKIHIIK
Oepeni.

2. ®U3NKAJBIK KIHE TEXHHKAJIBIK KApaMa-KallIbUIBIKTAPIAbIH Al bIPMANIBLIBIFbI

ANIBIHFBI J9pICTE TEXHUKAJBIK Kapama-KalIIbUIbIK KYHEHIH Olp mapaMmeTpiH »akcapTy
HOTIDKECiHJIe 0acka MapaMeTpiiH Hamapiaybl peTiHAe KapacThIpbUIAbl. byl — TeXHHKabIK
Kapama-KalIbUIbIK, ©MTKeHI KO3FANTKBIIITHIH KyaThl MEH KbLUTYJIBIK PEXUMI CHUSKTBI €Ki TYpJl
cunarTaMa apacblHAarbl OaiIaHbIC KapacThIpblIaabl. Al (U3MKaIbIK Kapama-KalIbUIbIKTa Oip
napameTp/iiH Hemece 01p PU3NKaIBIK KACUETTIH 631He KapaMa-Kapchl TajdanTap KOWbLIaIbI.

Mpuicanel, >neKTp KO3FAITKBIIIBIHBIH OKIIIAYJIAFbIIT MaTepUaIbl JKOFaphI ANIEKTPIIIK KeJeprire
ue 0omysl, OipaK opamana OeJliHeTIH XBUTYJbl JKAaKChl ©TKi3yl KakeT. MyHJia 3JIEKTPIiK >KoHe
KBUTYJIBIK ©TKI3TILITIKTEp OpPTYpJi (U3MKaNbIK KacHeTTep €KeHiHe Ha3ap aynapy Kepek.
CoHABIKTaH OV TYXKBIPBIMABI (DU3HKAIBIK KapaMa-KaWIIbIIBIKKA aWHAIIBIPY YIIIH OpTaK
OacKapbUIaTBIH TTApaMeTP/Ii aHbIKTAy KakeT. Erep TaHIanFraH mapamMeTp OKIIAyJTaFblll KaOaTThIH
KaIBIHIBIFBI Ooica, oHaa: OKIIaymareill KadaT dJMEKTPIiK OCpiKTIKTI apTThIpy YIIIH KaJlbIH, al
JKBLTY/IBI THIM/II OKETY YIIIiH 5KyKa 001yl THic. Byit HaKThI pU3UKaIBIK KapamMa-KarIbUTBIK OOJIBIIT

TaOBUIAIBI.

Ipogheccop Jlocboonaes M.K.



2.1. TexHUKAJBIK KapaMa-KalIbLIBIKTAH (PU3HKAJIBIK KapaMa-KallllbIJIBIKKA 6Ty

Ken »arnaiina ¢pu3nKaiblK KapaMa-KallIbUIBIK TEXHUKAJIBIK KapamMa-KallIbUIBIKTEl TEPEH
TaNJay HOTMIKECIHIE aHBIKTaNaAbl. Mbicansi, SNEKTp KaOAbIFbIHAA OKIIAyJIay apaKallbIKTbIFbIH
apTTBIPY MEKTPIIK OEpIKTIKTI KOFapbuIaTalibl, OipaKk KYPBUIFBIHBIH TaOapUTTIK eJmeMIepiH
yIFaiTaael. byl — TeXHUKaNBIK Kapama-KallbUIIbIK.

OHBI TepeHipeK Tanarania MbIHaIai (GU3MKaIBIK TananTap mnaiaa 6omaaer: Tok ©TKizeTiH
OeIiKTep apachIHAAFbl APAKAIIBIKTHIK JTEKTPIIIK OEPIKTIKTI KAaMTaMachl3 €Ty YIIiH YJIKEH OOIybI
KepeK, aj KYPBUIFBIHBIH OJIIEMACPIH a3aluTy YIIiH Kimn Oomybl kepek. OChl TYXbIpbIMAa Oip

napamMeTpre — oKliayjiay apakallbIKThIFbIHA — KapaMa-KapChl TajJarrap KOﬁbIJ'IBIH OTBID.

DuU3MKAJIBIK Kapama-
CaabicThipy Oedrici | TexHUKaNBIK KapaMa-Kail lIbLUIBIK
KAHIIBLIBIK

o bip mapameTp xakcapranaa ekinmrici | bip Kacuerke kapama-Kapchl
Heri3ri Mma3myHbI

HalapJanpl TajlanTap KOMbUIa bl
Kapacteipbiarsin ] Bip ¢usukanbix mapamerp

OPTYpJIi cunarramanap
napameTp HeMmece Kyl

Okraynay/ipl KyIIeHTy sKa0/bIK ApaxambIKTBIK YJIKEH JI€,
MeIcann ) ..

©JILIEMIH apTThIPA]IbI Killi Je 00Tyl KaXeT

3usH/bl OalIaHBICTBI AJICIPETY Kapama-kapcs! Tanantap/sl
Hlenry GarbIThI

HEMece KO0 Oemy

' o bip o6bexT Kapama-KapcChl
bip mapameTpai exiHIIiCIH
Heri3ri cypax TaJlanTapabl Kajxail opblHIan
HalapjaTnai Kajai xxakcapTaMbI3?
anampr?

Ou3MKAIBIK KapaMa-KaWIIbUIBIKTEl aHBIKTAy WH)KEHEPTe MOCENIeHI HEeFYPIIBIM HaKThI
cunarTayra KeMmekTecell. OWTKeHI IIemiM i37ey OapbIChlHIa KaHIal MapaMeTpIiH e3repyi
Ka)XeTTirl oenrin 0omaabl.

3. ®u3uKaAJIbIK KapaMa-KallIbLIBIKTAPAbI TY:KbIPBIMIAY daicTepi

Ou3MKAIBIK KapaMa-KaWIIbUIBIKTEL TYPBIC TYXKBIPBIMIAY YIIH alAbIMEH TEXHUKAJIBIK
KYWEHIH Heri3ri (yHKUHUSACHI, OHbl OpbIH/AyFa Kelepri KEeNTIPETIH *Karaai koHe KapaMa-Kapchl
TananTapblH naiiaa 6omy cebebi aHbIKTanmaabl. TYKbIpbIMaay OapbIChIHIA Kelleci cypakTapra
xKayan Oepy KakeT:

1. Kangail TeXHUKaJIBIK 2JIEMEHT KapacCThIPBUIBII OTHIP?

2. OHbIH KaHAal GU3MKAIBIK KACHETI HEMeCe mapaMeTpi e3repTiryi THic?

3. Byn kacuer He cebenTi Oip MoHTe HeMece Kyiire ue 60iysl Kepek?

4. Con Kacuet He ce0enTi KapaMa-Kapchl MOHTE HeMece Kyire e 60Iysl KaxeT?
Ipogheccop Jlocboonaes M.K.



3.1. Kapama-kapcsl Tajantapabl TY:KbIPpbIMAAY

Ou3MKAIBIK KapaMa-KalIIbUIBIKTEIH KAl KYPbUIBIMBL: «DJIeMEHT Oenriii Oip mangasl
(GyHKUIUSHBI OpPBIHAAY YUIIH A KacueTiHe He OOlybl Kepek, Oipak 0acka KaxeTTi (yHKIUSHBI
OpBIHJAY YIIIH OFaH KapaMma-Kapchl A eMec KaCueTiHE he OOJTybl THICY.

Mpbicanvl, SMEKTP KOHTAKTICIHIH JKYMBIC O€TIH KapacThIpalblIK. OJIEKTPJIiK OaiiiaHbIC
KE/IePTiCiH TOMEHJETY YIIIH KOHTAaKT MaTepUabIHBIH AJICKTPIIK OTKI3TIIITIrl KOFapbl OOIybI
KaxeT. COHBIMEH KaTap KOMMYyTalus Ke3iH7e Maiiia OONaTbIH AJIEKTP JOFACHIHBIH dCEpiHEH
MaTepHAIIIbIH 3PO3USFa TOIIMILIITI )KOFaphbl O0IybI KEPEK.

MyHzaa eki Typii (GU3UKaIBIK KACHET — OTKI3TIIITIK MEH PO3USIIBIK TO3IMAUIIK — Tajar
etineni. COHIBIKTaH OYJT TYKBIPHIM 9711 (PU3HKAIIBIK KapaMa-KaWIIbUTBIKTBI TOJIBIK Al Ibl.

OHBI HaKTHUIAY YIIIH MaTepUaIIblH KYpaMblHa HEMeCe KYPBhUIBIMbIHA KOWBUIATHIH Kapama-
KapChl TalanTap/abl aHbIKTayFa 00abl.

Mboicanvi: KOHTaKTIHIH KXYMbIC OETIHAE SMEKTPIIK KeAepriHi TOMEHAETY YIIiH KOFaphl
OTKI3TIMTIKTI Marepuan 0achkiM OOIybl KEpeK, aj 3JIEKTP JOFACBHIHBIH OCEpPIHE TO3IMIIIIKTI
apTTHIPY YIIiH 3pO3UsiFa TO3IMII Kypamaac 0eitik 6ackiM 00irysl kepek. OChI Tanmantapabl OipTeKTi
MaTepuaiIblH OipAel KeleMiHIe TONBIK OpbIHIAY KUBIH 00Jica, KapaMa-KalIbUIBIKTHI KYPbUIbIM
OolibIHIIA 06Ty TOCUII KapacThIPbLIAIbI.

3.2. UpeanablK COHFbI HOTHKEHI aHBIKTAY

Ou3MKaNblK KapaMa-KallIbUIBIKTBI IIemy Ke3iHae uaeaniaplk coHfbl HoTmke (MCH)
MaHBI3Abl peN aTKapanabl. Moeanovlk coHebl Homudce — KAKETTI Mainansl (QyHKIUSHBIH
MYMKIHIT1HIIIE KOCBIMIIIA IIBIFBIHCHI3 KOHE KOCHIMINA KYPJIETiIiKCi3 OPBIHAATYHI.

Mpicanwi, oKmayaarslin KabaTKa KaThICTBl MJICAIBIK COHFBI HOTHXKe: OKIIayinarsn Kadar
ANEKTPIIIK OEPIKTIKTI caKTail OTBIPBII, JKbUTYJbl THIM/1 OTKI3€/l KOHE KYPBUIFBIHBIH rabapUTTIK
eJIeMAepiH yiFaiTnaiapl. MyHaal HoTHKere KOJI XKETKi3y YILiH Oip FaHa mapameTp/i e3repTy
KETKUTIKCI3 60mybl MYMKiH. COHJBIKTAH OKIIAyJIaFblll MaTepHal[blH KYPaMbIH, KYPbUIBIMBIH,
KBLTY OTKI3TIIITITIH KOHE JIEKTPIIIK KaCUETTEPIH O1pre KapacThIpy KaxKeT.

4. ®u3nKaIbIK KapamMa-KaillbLIbIKTAPAbI ey Taciaaepi

OFEIT TeopusicbiHna (U3MKAIBIK Kapama-KalIIbUIBIKTapAbl IIENIyIiH Heri3ri Tociiaaepi
KapaMa-Kapchl TalanTapbl 9pTYpIIi JKaFaailiapa opblHayFa HEeTi31ereH.

Onapra yakpIT OOWMBIHIIA, KEHICTIKTE, KYpbUIbIM OOMBIHINA, >KYMBIC HIapTTapblHa
OaillaHBICTHI JKOHE KYHeNiK AeHreiiep apacsinaa 6emy Tocunaepi xkaraabl. byn tocingep OELLIT

onebueTTepiHeri KapaMa-Kaiibsl KacueTTepi 0oty KaruaagapbiMeH OailIaHbICTBI.

Ipogheccop Jlocboonaes M.K.



O dusmkanbik KapaMma-KaulbinblK, -

Bip aneMeHTKe KapaMa-Kapchbl TasianTap Konbiiagpl ’
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"’ Kypbinbim 60iblHLWIA 6eny @ LWapTTap 6oibiHwWa 6eny
‘!5 Xyiie MeH iwKki Xyite apacbiHpa 6eny

1-cypeT. ®usmkKanblk Kapama-KanLbiibiKTapabl WeLly TaCinAepiHin XikTenyi

4.1. Kapama-Kapchsl TaJantapabl yaKbIT 00libIHIIA 001y

byn Tocinpe TexXHUKaNbIK SJEMEHTTIH KapaMa-Kapchl KacHeTTepi opTypil yakKbIT
Ke3CHJIepiH/Ie JKYy3ere achlpbliaabl. SIFHU 00BEKT Oip yaKbITTa €Ki Kapama-Kapchl Kyiae Oomybl
MiHAETTI emec. OHBIH KacHeTTepi XKYMBIC Ke3eHiHe OaiaHbICThI ©3repyl MyMKiH. Mbican:
DIEKTPITIK KOMMYTAIUSl KOHTAKTiCl. DJEKTPIIK aKbIPATKBIIITHIH HETI3r1 KbI3METI — Ti30€KTi
KOKETTI JKarmaija Kocy JKoHe axbIpary. Ti30eK KOCBUIFaH Ke3[le KOHTAKTUICPIIH JIEKTPIIK
Kezieprici eTe a3z Ooiybl Kepek. A Ti30eK aXbIpaThlIFaH Ke3/1€ KOHTAKTiJIep apachblHIa TOK
OTKI30€HTIH OKIIayJlay apasibIFbl KAJbINTACYhl KaXeET.

@u3nKanblK Kapama-Kanmbuiblk: KommyTanus TyHiHI TOKTBI ©TKI3Y YIIIH ©TKI3III KYHe,
aJ1 TOKTBI TOKTATy YIIIH ©TKI130€HTIH Kyii/ie O0Iyhl THIC.

by kapaMa-KalIIbIIbIK yaKbIT OOHbIHIIA OeiHe:

e KocbulraH Kyiiie KOHTaKTUIep *KaHACKII, TOK OTEIl.

e AJKBIpaTbUIFaH KYHJe KOHTakTuiep OeJiHIN, OSKEeTKUIKTI OKIIaynay —apajibIFbl
KaJIbIITaca bl

HakTbl axpIpaTKbIITa KOHTAKTUIEP/IH AallbUTybl TOKTHIH OIpJIeH TOKTayblHAa KeMiJIiK
OepMmetifii. Ocipece JKOFapbl TOKTAp KE31HJIE IEKTP JMOFachl maina 60mysl MyMKiH. COHIBIKTAH
JIOFaHBI COHJIIPY KYHECl XKoHE MEKTPIIK OEpPIKTIKTIH KaJIIbIHA KETy MpoLieci eCKepuiei.

Ocpl TocuniiH 6acka MbIcaJapblHa TEMIIEpaTypaFa TOyenli KOChUIAThIH JKEJIETKIIITEeP/i,
amnarThIK JKaFJaiaapaa icke KOCBUIATBIH KOPFAaHbIC JKYHENepiH jKOHE JKYKTeMere OaiaHbICThI
e3repeTiH 0acKapy peKUMIEPIH KaTKbI3yFa OOJaIbl.

4.2. Kapama-Kapchl TajJantapabl KeHicTikTe 60.1y

Byn tocinnme oObekTiHIH opTypii OerikTepi Kapama-Kapchl (DU3MKAIBIK KacHeTTepre He
Oomazpl. SrHu Oip AMEMEHTTIH OapIIbIK KesieMi Oip/ei KacueTke ue 00Iysl MiHAETTI eMec. Muican:

AJIEKTP KOHTAKTICIHIH OTKI3TIIITIIT MEH 3PO3HSUIIBIK TO3IMIUII. DJIEKTp KOHTAKTICIHIH HETI3Ti
Ipogeccop /locoonaes M.K.



OeJIiriHae TOKTHIH a3 KEACPTiIMEH OTyl KaXeT. AJ JJIeKTp MOFACBhIHBIH €H KYIITI ocepiHe
YIIBIPAUTBIH afiMaKTa 3pO3MSUIBIK TO3IMALIIK MaHb3Abl. COHIBIKTaH KOHTAKTIHIH OpTYpIi
OeJikTEpiHE OPTYPIIi MaTeprangap KoiIanyra 00abl.

Mpbicanvl, TOK TachIMaJIAyIIbl HET13T1 O6IKTI )KOFaphl OTKI3TIMITIKTI MBICTaH, aj JOFaHbIH
ocepiHe YIIBIPaUThIH OOIKTI apHAMBI SpO3UsIFa TO3IM/II KOHTAKT MaTepHaIbIHAH Kacay MYMKIH.
By mennimze sxoFaphl AMIEKTP OTKI3TIIITIK MEH 3PO3HSUIBIK TO3IMALIIK Oip MaTepuanaby OyKin
KeJIeMiHeH Oipeil Taman erinmenai. Marepuangap QyHKIUACHIHA Kapail opTypii aiimMakrapra
opHanacTeipbuiapl. KOHTAKT MaTepuaniapblH TaHjaay OapbICHIHAA OJIAPIbIH AJIEKTPIIK KOHE
JKBUTYJIBIK ©TKI3TIIITIT, TOFaFa TO31MJIUIIT, MEXaHUKAJIBLIK OEPIKTIT1, TOTBIFYBI JKOHE ©3apa KOChLTY
TEXHOJIOTHSICHI €CKEPLIE/II.

4.3. Kapama-kapchl TajJantapabl KYpPbLIbIM 00ibIHIIA 061y

KypbuibiM 6oiibIHIIA 66Ty Ke31HAe MEeMEHTTIH 1IIKi KypbUIbICH e3repTineni. Hotmxkecinae
OPTYPJII KYPBUIBIMIBIK O6JliKTep HeMece ¢azaiap KaKeTTI KaCHETTep/ll KaMTaMachl3 eTemi. by
TOCIT KEHICTIKTE OOIyMEH THIFbI3 OaitaHbIcThl. OHBIH epeKIIeNiri — KapaMma-Kapchl TalanTapibl
OpBIHZAY YIIiH MaTepUaIIbIH HeMece OObEKTIHIH 1IIKI KYPhUTBIMBIH apHABl YHBIMIACTHIPY.

Mbican: 3MeKTpIAIK OKIIAyIaFbII MATEPUAABIH AMEKTPIIK OSPIKTIri MEH KbLTY O TKI3TIIITIT .
DJNEeKTp KOFAITKBIIIBIHBIH OpaMaliapblH OKIIAyJaHThIH MaTepHall KOFaphl AIIEKTPIIIK OepIKTIKKe
ue 60mybl KaxeT. COHbIMEH KaTap opaMaja OeNiHETIH JKbUTy[bl KOPITyCKa HEMECE CaJKbIHIATY
opTachlHa THIMI KeTKI3yl THic. OKIIaynaFblll KadaT apKbliIbl OTETIH KbLTY aFbIHBIH O1peieM/Il

CTAl[MOHAPJIBIK KYBIKTay/Ja:
. A
Q=4 d (Ty — T2)
©pHETIMEH aHBbIKTayFa 00JaIbl.
MyHpjarsl: A — MaTepHalIbIH KbUTY OTKI3TIIITIK K03((UIMenTi; A — KbUTy OTETiH ayJaH,
d — oxkmaynmarein KabarTeiH Kanslaeirel, (T; —T,) — Temmeparypamap aidsipMacel. by

dopmynanan KabaT KaNbIHABIFBI apTKAaH CalbIH KBUTYJIBIK KEIEPTiHIH ©OCeTiHI KOpiHel.

KapamnaiibiM 351eKTpiIik MOACIbIe:

SFHA OepuUIreH KEepHEy Ke3iHAe KaOaTThIH KaJbIHJABIFBIH apTTBIPY OpTalia JJIEKTP OPICiHIH
KEePHEYITIT1H TOMEHIETE .

Ou3MKaIBIK Kapama-KalmbulblK: OKIIaynaFblll KabaT 2JeKTpIliK OepiKTIKTI KaMTaMachl3
€Ty YIIiH KaJIblH, aJl )KbUTY/bl THIM/I1 ©TKI3Y YIIiH KyKa OOIyBI THIC.

KypsutbiMapIK mentiMaepaia 0ipi — )KbITy ©TKI3TIIITIT )KOFaphl, O1paK AIEKTPIIiK OKIIayiay

KACHETIH CAaKTaWThIH KOMITO3HUITUSIIBIK MaTeprasaapsl MMai1anany.

Ipogheccop Jlocboonaes M.K.



Mbuicanvi, momaMepITi OKIIAYJIAFbIIT MaTPHUIAFa AIEKTPIIIK OKIIIAYyIaFbIIT OOJbIN TaObLIATHIH,
KBUTY OTKI3TIIITII KOFapbhl KepaMHUKAJBIK TOJTBIPFBIITAD €HTi3Lnyl MyMKiH. Byn xarmaiiga
MaTepHaIIbIH KYPBIIBIMBI OHBIH JIEKTPIIIK JKOHE JKbUTYJIBIK KACHETTepiH Oip yakpITTa KaKcapTyFa
OarpITTanaapl. Anaiia KOMIO3WUIMSUIBIK MaTEPHANIbIH THIMIUTITT TOJTBHIPFBIIITHIH TYpPIiHE,
MeJIIIepine, OOJIIeKTEPIIH OpHaJIacyblHa JKOHE Marepuai INNHAeri KybICTapFa Toyel/l.
COHIIBIKTaH AMEKTPIIK OEPIKTIK MEH JKbUTY OTKI3TIIITIK TOXKIpUOenik Typae OarajaHysl THIC.

4.4. Kapama-Kapcsl TaJantapabl ;KYMbIC IIAPTTAPbIHA 0AJIaAHBICTHI 001y

By Tocinae TeXHUKAIIBIK QJIEMEHTTIH KaCHETI CHIPTKBI JKaFaisiapra OaiIaHbICThI ©3Tepei.
Mpicanwi, Temneparypa, KbICBIM, JJIEKTP ©pici, MarHUT OpiCi HEMece MEXaHUKAJBIK KYKTEME
©3repreHe MaTepuasiblH KacHeTTepi Je e3repyi MYMKiH. Mwican: Temueparypara TOyeIl
Keaeprici 6ap KopraHbIC 3eMeHTi. KelOip 3JeKTpiik KOPFaHBIC KYPBUIFBUIAPBIHAA OH
Temreparypaibik kodpdummenti 6ap PTC-anemenTTep Komnanbiaael. KaaemTel TeMiiepaTypaia
MYH/Iai 3JIEMEHTTIH JIEKTPIIIK KeIEPrici CaJIbICTHIPMAIIbI TYPE TOMEH 0oJiaibl. TOKTBIH MamMaaH
TBIC aPTYbI HOTHKECIHJIE YJIEMEHT KbI3FaH/1a OHBIH KeAEPTiCi KYPT YIFarobl MyMKiH. By Ti30ekreri
TOKTBI IIEKTEyTe MYMKIH/IIK Oepei.

Ou3MKaIbIK KapamMa-KaubUIbIK: KaJIbINThI dKYMBIC Ke31HE TOKTBI OTKi3y YIIIiH 3JIEMEHTTIH
KeZIeprici TOMeH, ajl KayillTi KbI3y KaFJaibIHa TOKTHI LIEKTEY YILiH )KOFaphl 00ysl THiC. MyHaa

KapaMa-KapChl TaJanTap TeMIlepaTypaiblK JKaFaaiira OaiaHbICThI OOJiHEe/I.

KyMmbIc mapTbi JIeMeHTTIiH KacueTi Hoatnxe

CanpicThIpMaIIbl TOMEH ToKThIH ©TY1H KaMTaMachI3
Kaneimrs! Temneparypa _ _

Kezepri eTenl
APTBIK KbI3y XKoraps! kenepri TokTbI 1IEKTEYTE BIKMA €TE/1

_ _ _ _ KanemTsl pexxumre Kanty
CankplHIaFaHHaH KeHiH Kenepri Temenjieyi MyMKiH S
MYMKIHJIT1

By MbIcan maTrepuanIibiH KACHETiH CBIPTKBI XKaFaaliFa TOyeI/Ii ©3repTy apKbUIbI (PU3UKAIIBIK
KapaMa-KalIIbUIBIKTBl HIeNy MYMKIHAITH Kepcereni. PTC-anmeMeHTTIH HakKThl HKYMbBIC
cUMarTamajapbl MaTepual TYpiHE *OHE KYpPbUIFbl KOHCTPYKLHUSAChIHA OainanbicThl. O GapibIK
Karaaiaapaa aBTOMaTThl TYPJAE TONBIK aXKBIpaTy[Isl KaMTaMachl3 €TTeH i, COHIBIKTaH Heri3Ti
KOpPFaHBIC KYpaJIapblH alIMacThIPaJIbl I KaOblIayFa OoIManIbl.

4.5. Kapama-Kapcsel TajJantap/abl Kyiie MeH ILIKi Kyiie apacbiHaa 661y

Byn Ttocinme Kapama-kKapchl TajllanTap TEXHUKAIBIK JKYWEHIH OpTYpii JeHreinepinie
opbiHAananbl. Muicansl, Oykin xyhe Oenruti Oip KacueTke ve OONMybl KEpeK, OipaK OHBIH JKEKe
OeJliKTepl KapaMa-Kapchl KacueTke ue Ooja amanbl. Mbican: KYWTIK TpaHCHOPMATOPIBIH

MarHuTeTKi3rimi. TpaHchopmarop MarHMTOTKITIINI MarHUT aFbIHBIH THIMII ©TKi3yl THIC.
Ipogheccop Jlocboonaes M.K.



COHIIBIKTaH OHBIH MaTepHalibl KOFapbl MAarHUTTIK OTIMAUTIKKE M€ OOomybl KakeT. Auaiina
aifHBIMAJIBI MATHUT OPICIHIH 9CepiHEeH MArHUTOTKI3T1IITe KYWBIH B TOKTAP Maiia O0JIbII, SHEpIUs
HIBIFBIHBIH TyABIpabl. KyHbIHABI TOKTapAbI a3aiTy YIIiH MArHUTOTKI3TIIITI TYTac METaIIaH eMeC,
Oip-OipiHEH AIIEKTPIIIK OKIIayJaHFaH JKYKa JIEKTPOTEXHHUKAIBIK 0oJiaT TabaKIIajapaaH xacayra
OoJIaabl.

by xarnaiina:

e ByKiJI MAarHUTOTKI3TIII MAarHUT aFbIHBIH OTKI3Y (YHKIUSICHIH OPbIHIAMIbI.

e JKeke TabakmiamapbplH apachlHIAFbl OKIIAYTAFbI KabaTTap KYHBIHABI TOKTapIbIH
JKOJIBIH TIEKTEH/II.

SFHM OKYHENK JEHTele MAarHUTTIK OTKI3TIMITIK CaKTajbll, IMKI XyWhe JCHreHiHIe
ANEKTPIIK TOKTAPAbIH TYUBIK KOHTYpJaphl mekreneni. byi mpican xyiie MeH OHbIH OOMKTepiHiH
KACHUETTEPIH OPTYPJIi YUBIMIACTHIPY apKbUIbl SHEPTEeTUKABIK IIBIFBIHAAP/IbI a3alTyFa O0JaThIHBIH
KepceTesi.

5. DaexkTp JHepreTHKAChIHAAFbl  (GU3MKAJIBIK  KapaMa-KaillIbLIBIKTAPAbIH
NMPAKTHKAJIBIK MbICAJIIaPbI

5.1. Bipinmi MpIcaJ. DJIEKTPIIK OKIIAYIAFbIII KA0ATTHIH KAJbIHABIFbI

JKoraphb! kepHEYIIi AJIEKTp KaOABIKTAPBIH A OKIIAY IaFbIIIT MATEPHAIABIH IEKTPITIK OSPIKTITi
eTe MaHbI3bl. OKMIaynarblll  KAaOaTTbIH KaJBIHJBIFBIH apTThIPY OJJEKTPIiK Tecil eTy
BIKTUMAJIJIBIFBIH a3aiTyFa KoMeKTecyl MyMKiH. bipak kabar KanbIHIaFaH CaiibIH OHBIH KBLTYIIBIK
Kezeprici ne apraabl. Meicanwl, puty oTKI3rimTik kodpumuenti A4 =0,2 B1/(m-K), aynansl

A=0,01 m? GosaTbIH OKIIAYJIAFbIII Ka0aTThl KapacTelpaiibiK. KabaTThIH KBLTYIBIK KeJeprici:

d

Ry = —
th 14

dbopMynackIMeH aHBIKTaJAIbI.

Erep xabar kansiasFsl d1=1 mm 6omca: Ry, ; = 0,5 K/Bt

At ka0at KanbHAbIFEl d2=2 MM Oonran karfainaa: Ry, , = 1 K/BT. SIrau kabar KaIbIHIBIFbI
€Kl ece apTKaH/1a, OChI KaparmaibIM MOJIeTTh OOMBIHIIIA OHBIH JKBUTYJIBIK KEJIEPTICl JIe €Ki ece oce/l.

dusuKaIbIK Kapama-KaumbuiblK: OKIIayJarsiil KadaT 3EKTPIiK OEpiKTIKTI KaMTaMachl3
€Ty YIIIH KaJIbIH, aJ1 )KbUTY/bl THIM/I1 OKETY YIIIiH )KYKa O0JTybl KaKET.

OHBI 1IeNIy/iH bIKTUMAaJ OaFbITTaphl:

e  DyexTpiik OEpiKTiri )KOFapbl MaTeprai KoJaHy apKblUIbl Ka0aT KaJlbIHAbIFbIH a3ailTy.

e Kby ©TKI3TIIITIr )KOFApPBI AEKTPIIIK OKILIAYJIaFbIIl MaTepUaIbl Nai1anany.

e KenkabarTsl HeMece KOMITO3UIUSUIBIK OKIIAYIaFbIII KYPbUIBIM/bI KOJIAAHY.

e  DJeKTp OpICIHIH TapalyblH OHTAWJIAHIBIPY APKBUIBI KEPTUIIKTI ©piC MIOFBIPIaHybIH

azaury.
Ipogheccop Jlocboonaes M.K.



byn memimaep ¢u3MKaIbIK Kapama-KaWIIbUIBIKTEI MaTepHal KAaCHETTEpIH JKOHE
KYPBUIBIMBIH ©3T€pTy apKbLUIbI dJICipeTyre OarbITTalIFaH.

5.2. Exinmi Mbicain. 7Korapbl KepHey.i 3/JeKTP KOHIABIPFBICHIHIAFBI OKIIAYJay
apaKalIbIKTbIFbI

JKorapel KepHeyai OSIEKTp JKaOIBIKTaphIHAA TOK OTKI3eTIH O6JIKTep apachIHIaFbI
apaKaIIBIKTBIK AJIEKTPIIK OEpiKTIKKe ocep ereii. ApaKallbIKTHIKTBI apTTHIPY JIEKTP OpiCiHiH
opTama KepHEYyJiriH TOMEHAETYre KeMeKTeceli, OipaK KYpBUIFbIHBIH TrabapHUTTIK eJeMIaepin
apTTBIPA/IBL.

TexHUKanbIK Kapama-KaWIIbUIbIK: Erep okiaynay apakallbIKTBIFBIH apTThIpCakK, OHAA
AIEKTPIIK OEPIKTIK KOFaphIIaybl MyMKiH, O1paK KOHABIPFBIHBIH ©JIIIEMICP] YIIFasiIb.

Ou3MKaIBIK Kapama-KalmbuiblK: OKIIayinay apakallbIKTBIFBI JIEKTPIIK OCepiKTiK YIIiH
YJIKEH, aJl KYPBUIFbIHBI BIKIIAM/AY YIIiH Killli O0Tybl KaXeT.

byn kapama-KaWIIBUIBIKTBI IIEUTYAIH MYMKIH KOJJapblHa JJEKTP OPICIHIH TapaltyblH
0ackapy, OKIIayJarbllll OPTAHBIH KACHETTEPIH ©3repTy XKOHE apHaWbl SKpaHIay >JIEMEHTTEepiH
naiianany karaabl. Mbicanwl, >ICKTPOATAPABIH TINIIHIH ©3TepTy apKbUIBI JJIEKTP OpIiCiHIH
KEPIUIIKTI LIOFBIPIAHYbIH TeMeHJeTyre Oosiazpl. MyHJIa TeOMETPHUSUIBIK apaKallbIKTHIKTHI
MIHIETTI TYpAe YIFaUTHai, 37IeKTpiaik OepiKTIKTI »KaKcapTy MYMKIHIIT i3aeneni. bipak HaKThI
IIEIIM JIEKTP OPICIHIH CaH IbIK MOJIENbAEPIMEH KOHE JKOFaphl KEPHEYJI1 ChIHAKTaPMEH TEKCEpLTyl
THIC.

5.5. ®u3nkaJbIK KapaMa-KaHbLUIBIKTAPAbI HICIIYIiH KAJNbl AJITOPUTMI

Xorapbla KapacThIpbUIFAH TOCUIAEPAl MHXKEHEPIIK ToXipubene KoiJlaHy YUIIH Keneci
QITOPUTM YCHIHBUIA/IBIL.

1-ke3eH: MH)xeHepIIik MOCeleHl aHbIKTay

2-ke3eH: TexHUKabIK KapaMa-KaiIblUIbIKTBI TYKbIPBIMAAY

3-ke3eH: Kapama-kapcsl Tasan KOWbIaThIH O0ip (PM3MKaIBIK TapaMeTp/ii aHBIKTay

4-ke3eH: OU3UKAIBIK KapaMa-KaWIbUTBIKTEI HAKTHI TY)KBIPBIMIIAY

5-ke3eH: YakbIT, KeHICTIK, KYpbUIbIM, LIapTTap HEMece Kyienik aeHrei OoiibiHIIa Gemy
TOCUTIH TaHJAy

6-ke3eH: Komma 6ap pecypcrap HeriziHae MIenliM YChIHY

7-ke3eH: lllemimai ecentey, MoaEbACY KOHE TOIKIpUOE apKBUIBI TEKCEPY

byn anroputM Kapama-KalIIbUIBIKTapIbl KyHeni TypAe TajijayFa, TUIMII IIenimaepAi

1371eyTe JKoHE aJIbIHFaH HOTHXKeJIep/l MH)KEHEPIIIK TYpFbIIaH OaraiayFa MYMKIHJIIK Oepeti.

Ipogheccop Jlocboonaes M.K.



O3iHaik Tekcepyre apHajaraH 0aKbliay CypaKTapbl

1. ®usukanbKk KapaMa-KalIbUIbIK AeTeHIMi3 He?

2. TexHHUKaNBIK KOHE (U3MKAIBIK KapaMa-KaHIIbUIBIKTAPAbIH HEri3T1 albIpMalIbUIbIFbI
KaHgai?

3. ®usuKanblK Kapama-KalIIbUIBIKTBL IYPBIC TYXKBIPBIMIAY VIIIH KaHAald Ke3eHIep
OpbIHJANAAbI?

4. Kapama-Kapchl TamanTap/sl yakeIT OOHBIHIIA 06Ty TOCUTIH TYCIHIIPIHI3.

5. KeHicTiKkTe X0HE KYPBUIBIM OOMBIHITIA 06Ty TOCUIACPIHIH albIpMAIIbIIBIFBI KaH Akl ?

6. Kannmaii >xarmaitmapaa Qu3MKaiIblK KapamMa-KaWIIbUIBIKTBI IapTTapra OalJaHbICTHI
0oy THiMII?

7. DJeKTp KOHTAaKTUIECPiHIH OTKI3TIMTIIT MEH 3PO3USIIBIK TO3IMILIITT MOceleciH Kajai
nrenryre 6omaasr?

8. DNeKTpliK OKIIayJaFbllll KaOaTThlH KaJBIHJBIFbIHA KOWBUIATBIH —KapaMa-KapChl
TajanTapabl TYCIHIIPIHI3.

9. XKyiie MeH imKki Xyile AeHrewnepiHaeri Kapama-KallIbUIBIKTapAbl Oexyre Mpical
KeTIpiHi3.
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