15-/Iopic: buoTexHOJ0TUsI KOHEe OHOMHIKCHEPHUAJAFbI IOJUMEPJIK
MaTepHaJIapAbIH 1aMy 00/1a11aFbl

Maxkcarpl: MaructpanTTapabl  OMOTEXHOJOTHSI MEH OWOMHXKEHEpHs
calachlHAa KOJNJAHBUIATBIH MOJMMEPNIK MaTepuajiaplblH  Kasipri  gamy
YPAICTEpIMEH XoHe Oosiamak OarbITTapblMEH TaHBICTBIPY. 3amMaHayd CcMapT-
MaTepHalIapAblH, HAHOTEXHOJIOTUSIIAP/IbIH KOHE OHOBIIBIPANTHIH MOTUMEPIIEPAiH
JaMYbIH TaJIKbUIAy, OJapbIH MEIUIMHA, (papMaleBTUKA XKoHE KOpIIaraH OpTaHbI
KOpFay cajaJlapblHarbl MaHBI3bIH TYCIHAIPY.

Oky HoTHAKEJIepi:

-ITomumepiik MatepuaiapAblH OHMOTEXHOJOTUS MEH OHWOWMHYKEHEPHSIaFbl
Ka31pri )KarIaiibIH CUNIATTal ajaajbl.

-CMmapT-noiuMepiiepiiH  JKOHE HAHOIOJUMEPJIEPIIH JaMy OarbITTapbIH
TYCIHJIIpE/Il.

-brocolikecTulik, OUOBIIBIPAY OHE AKOJOTHSIIBIK THUIMIUIIK YFBIMIAPbIH
TaJ[Janapl.

-bonamakrarbl MHHOBaLMSIBIK TeXHOJOTHsUIApAbH (3D  OuonpuHTHHT,
OroceHcopIiap) KOJIJJaHy MYMKIHIKTEpIH Oaraiaibl.

-[Tonumepnik  MaTepualapAblH  JaMy TMEPCHEKTUBAJIAPhIH  FBHUIBIMU
TYPFBIIaH TaJKbLUIAN aajbl.

Hopictin ma3mynsbl: Kaszipri gamy ypaictepi. CMapT-noaumepiepiaiy
Oonamrarel. 3D OMONIPUHTHUHT KOHE pEeTreHEePATUBTI MEAUIIMHA. DKOJOTHUSIIBIK Ta3a
YKOHE KaylIici3 OHIIpICTEP/ll JAMBITY — OacThl MiHAETTEPAIH Oipi.

1. [MosmmmepJiik MaTepuaJaapabIH Ka3ipri 1amy ypaicrepi

Kazipri monumep FhUIBIMBI MaTepHUAIIAPIBIH KYPBUIBIMBIH MOJIEKYJIAJBIK
JeHrerae Oackapyra, oiapiAblH (YHKIIMOHAJIBIK KAaCHUETTEPIH jKaKcapTyFa »KoHE
OMOMETUIIMHAIIBIK 91 SKOJOTUSIIBIK MIHJETTEP/I1 MIENTyre OaFrbITTalIFaH.

Herisri gamy OarbITTaphl:

e CBHIPTKBI OPTa dCEpiHE Kayar OepeTiH CMapT-MOINMEPIIEPl d31pIiey;

o OMOBIJBIPAUTHIH KOHE OMOCOUKECTI MaTepUallIapAbl JKacay;

o JIOPUIIK 3aTTapAbl OAaKbUIAHATBIH KETKI3Y KYHelepiH JaMbITy;

e HAHOKYPBUIBIMJIBI TTOJIMMEPIIK KOMITO3UTTEP Iy,

e 3D OWONPUHTHUHT TIEH pEreHepaTUBTI MEAMIMHANAA KOJIAHBUIATHIH
OroMarepuanaapabl KETUIAIPY;

o TOJUMEpPJEPAl OHAIPY MEH KaWTa OHJACYAIH OSKOJOTHSUIBIK THIM/II
TEXHOJIOTHSUIapbIH €HT13Y.



2. Cmapr-nosiuMepJiepaiH 0oJ1amarpl

CMapT-monmuMepiep — CBIPTKBI OpTa ©3TepicTepiHe Kayall pEeTiHIe
KYPBUIBIMBIH HEMECE KaCUETTEpiH e3repTeTiH Martepuanaap. OnapabiH peakiuschl
pH, Temniepatypa, kapbIK, 2JIEKTP HEMECE MarHUT OpIci KoHe OenTiIl 01p XUMHUSIIBIK
KOCBUIBICTAP/IBIH OCEPIHEH TYBIHAYbl MYMKIH.

Heri3ri Typnepi:
o pH-cesimTan monmMepiiep — OpTaHBIH KBIIKBUIABIFBI ©3TepreHae icinyi
HEMECE epITIIITIT e3repe/i.

o Temmeparypa-ce3iMTan mojwMepiep —  TeMIeparypa  e3repiciHe
OaitmaHbICTHI (Pa3aibIK KYHiH HEMece KOJIeMiH o3repTe/i.

« JKapbikka ce3iMTan moauMepiep — KapbIK SCEPIHEH KYPBUIBIMABIK HEMECE
XUMUSIIBIK ©3repICTepre YIIbIpanbl.

o  MyAbTUCTUMYJIIBI TIOIUMEPIIEP — OIpHEIIe ChIPTKbI CUTHAJFa O1p yaKbITTa
Kayar oepei.
CwmapTt-nioniumepep/iiH Ooaliarsl )KeKe eMJIeyTe apHaJiFaH JOPUIIK KETKIZY

KyienepiH, OMOCeHCOpIapbl, ©31H-631 KaJIMbIHA KEITIPETIH MaTepUasiapbl )KOHE
ar3ajiarbl e3repicrepre OeHiMIEIETIH THIPOTeIbAePl 931pieyMeH OaiIaHbICTHI.

3. 3D OHONPUHTHHI K9HE pereHepaTHUBTI MeIUIMHA

3D OUONPUHTUHT — >KacyllaapAbl, OMOMOIUMEPIEP/l HKIHE OMOJIOTUSITBIK
OeliceH/l KOMIOHEHTTEp/l KabaTTam OpHAJIACTBIPY AapKbUIBI  YIIOJIIIEMII
OMOJOTUSIIBIK KYPBUIBIMIAP jKacay TEXHOJIOTHUSCHI.

bacemn mblrapyra apHaifaH mMarepuangap Ouocus aen aranansl. Onapabiy
KYpaMbIH/la aJIbTMHAT, EJIaTHH, THAyPOH KBIIIKbUIbI, KOJUJIAreH HeMece Oacka
noymMepep 00JIybl MYMKIH.

3D OUONPUHTHHITIH HET13T1 Ke3eHIepi:

KakeTT! TIHHIH YIIONIIeMI1 MOJICIIIH TaibIH/IaY .

Kacymanap meH OHONIOAMMEPIEPAECH TYPAThIH OMOCHUSIHBI TAHAY.
KypbuibiMabl KabaTTamn 0achlIl HIbIFapy.
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bacem mibIFapelIFaH KYPBUIBIMIIBI TYPAKTAHIBIPY JKOHE KaCyIIajapIbIH
TIPUITIKKE KaOUIETTUTITIH cakTay.

5. AnbIHFaH KYpPBUIBIMHBIH MEXaHHKAJBIK »XOHE OHOJIOTHSIIBIK KAacHETTEpiH
Oaranay.

PerenepatuBTi MemuinmHaza noauMepiik ckaddonarap 3aKbIMIalFaH
TIHJEPAIH KaJIbIHA KeNyiHe >KaFmail kacaiiapl. Onap kacymaiapblH OeKiHyiHe,
KOOCI0IHE YKOHE jKaHa KacyllaapajablK MAaTPUKC TY3YiHE apHAJFaH yaKbITIIA TIPEK
KBI3METIH aTKapasbl.

Herisri macenenepre Oachil IIBIFAPbUIFAH KYPBUIBIMHBIH MEXaHUKAJIBIK
TYPAKTBUIBIFbI, KaCyIIaapAblH Y3aK MEp3iM/il TIPIIUTIKKE KaOlIeTTLIir, KOPEeKTIK
3aTTap MEH OTTETiHIH TachIMaJAaHybl >KOHE KaH TaMbIpJIapbIHBIH KaJbIITaCybl
KaTazpbl.



4. JKOJOTHAJIBIK Ta3a 'KIHE KAYillCi3 eHaipicTepai 1aMbITy
[Tonumepnep ©HAIPICIHIH AKOJOTHUSIIBIK THIMJIUIINIH apTThIPy Kaszipri
XUMUSJIBIK TEXHOJOTUSTHBIH MaHBI3/IbI MiHJETTEPIHIH O1p1 OOJIBIN TaObLIA/IbI.
Herisri 6arpITTapsh:
e KAHAPTHUIATHIH MIMKi3aTTaH AJILIHATHIH MOJMMEPIICPAl 1aMbITY;
o OMOBIIBIPAUTHIH MaTEpHUATAAP,IBI THICTI KOJIAHY JKaFaaiiapbiHa OeliMaey;
¢ EPITKIIITEp MEH SHEPTHS IIBIFBIHBIH a3aUTY;
e OHIIPICTIK KANABIKTAPIBI KaliTa OHICY KOHE KaiiTa maiianany;
¢ KaTaJM3aTopJIap MEH XUMUSUIBIK peareHTTepiH Kayirci3airia apTTeIpy;
o mnonumepiepaid eMipiaik uukiin Oaranay (Life Cycle Assessment, LCA).

buobipipaliTeiH  mONMMMeEpepAl  KOJNJaHy KOplLIiaFaH oOpTara TYCETIH
KYKTEMEHI a3ailTyFa KOMEKTeCyl MYMKIH. AJjaiija oJapiblH SKOJOTHSIIBIK
apTHIKIIBUIBIFBl IIMKI3aT OHAIPY, OHJIPIC DHEPruschl, MaijanaHy Mep3imi,
KaJABIKTap/Abl KUHAY JKOHE HAKTBl bLABIpAY JKarnailjapbl €CKEpUIreHIe FaHa
00BEKTUBTI OarajaHajbl.

5. bosamaxkrarbl Heri3ri MiHgeTTEep

Jdamy 0arbIThI Herisri minger

CwmapT-niosiumepiiep ChIPTKBI CUTHAJIIApFa 1971 9pl TYPAKTHI JKayar 0epy

3D OuonpUHTHHT Kypaem TIHJIIK KYPBUIBIMIAPIbI KaylIci3
KQJIBITITACThIPY

PerenepatusTi KacymanapasiH ecyl MEH TiHAEPiH KaJIIblHA KEeTYy1H

MEJMIIHA KaMTaMachbI3 €Ty

buoblIbIpaii TeIH blnasipay >XbL1IaMIBIFBIH JKOHE BIABIPAY ©HIMIEPIHIH

Marepuaniap Kayirnci3airia 6ackapy

DKOJIOTUSIIBIK OHIIPIC DHeprus, MUKI3aT kKoHEe KAABIKTap KOJIEMIH a3alTy

KopbITbIHABI

[Tommmeprik  MaTepuangapablH — OOJaIlakTaFrbl  JaMybl — MOJIEKYJIQJIBIK
KYpBUIBIMIBI ~ Oackapy, OuoMeauIUHANBIK (QYHKIUSIApAsl OIPIKTIpY KOHE
AKOJIOTHSUIIBIK KayiIci3 OHIPIC TEXHOJIOTUSITIAPhIH €HI13yMEH ThIFbI3 OAailIaHbICTHI.
Cwmapt-nnonumepiep, 3D OHONPUHTUHT >KOHE pEereHepaTUBTI MEAMIIMHA KaHa
TepanUsUIIBIK KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK MYMKIHIKTEp amaabl. Omapabl TPaKTUKAIBIK
KOJJIaHy VIIIH MaTepualiapAblH THIMIUIITIMEH KaTap OWOCOMKECTUIIri, y3aK
Mep3iMJIi TYPAKTBUIBIFEI, OHAIPICTIK MacIITa0TaIybl )KOHE KOPIIIaraH opTara acepi
KEeIIeH/ 11 OarajaHybl THIC.



ChbIHaK cypaKTapbl:

1. buorexHonoruss MeH OMOWHXKEHEPUSIAAFbl TOJUMEPJIEPAiH Ka3ipri
namy OaFbITTapbIH aTaHBI3.

2. CmapT-noJiuMepaep/IiH KYMbIC TPUHITUIIH TYCIHAIPIHI3.

3. 3D OMONIPUHTHHT TEXHOJIOTUSCHIHBIH OOTamarsl KaHaan?

4. ['uOpuaTi MaTepraInapaAblH apTHIKIIBUTBIKTAPBIH CUITATTaHbI3.

5. [Toaumepiik GroceHcopIap IbIH MaHBI3BIH TYCIHIIPIHI3.

6. OKOJOTHSUIIBIK TYPFBIIAH Ta3a OMOIOIMMEPIIEPAiH POJIH TalAaHbI3.

7. Bonamakra monuMepiik MaTepHagapblH JaMyblHA ocep eTeTIH
HET13T1 (paKTOpIapabl aTaHbI3.

8. [TommepnepaiH MEIUIIMHAIBIK KOJTaHyJaFbl HET13T1 KUBIHIABIKTaphI
KaHzaamn?
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