
15-Дәріс: Биотехнология және биоинженериядағы полимерлік 

материалдардың даму болашағы 

 

Мақсаты: Магистранттарды биотехнология мен биоинженерия 

саласында қолданылатын полимерлік материалдардың қазіргі даму 

үрдістерімен және болашақ бағыттарымен таныстыру. Заманауи смарт-

материалдардың, нанотехнологиялардың және биоыдырайтын полимерлердің 

дамуын талқылау, олардың медицина, фармацевтика және қоршаған ортаны 

қорғау салаларындағы маңызын түсіндіру. 

 

Оқу нәтижелері: 

-Полимерлік материалдардың биотехнология мен биоинженериядағы 

қазіргі жағдайын сипаттай алады. 

-Смарт-полимерлердің және нанополимерлердің даму бағыттарын 

түсіндіреді. 

-Биосәйкестілік, биоыдырау және экологиялық тиімділік ұғымдарын 

талдайды. 

-Болашақтағы инновациялық технологиялардың (3D биопринтинг, 

биосенсорлар) қолдану мүмкіндіктерін бағалайды. 

-Полимерлік материалдардың даму перспективаларын ғылыми 

тұрғыдан талқылай алады. 

 

Дәрістің мазмұны: Қазіргі даму үрдістері. Смарт-полимерлердің 

болашағы. 3D биопринтинг және регенеративті медицина. Экологиялық таза 

және қауіпсіз өндірістерді дамыту — басты міндеттердің бірі. 

 

1. Полимерлік материалдардың қазіргі даму үрдістері 

Қазіргі полимер ғылымы материалдардың құрылымын молекулалық 

деңгейде басқаруға, олардың функционалдық қасиеттерін жақсартуға және 

биомедициналық әрі экологиялық міндеттерді шешуге бағытталған. 

Негізгі даму бағыттары: 

• сыртқы орта әсеріне жауап беретін смарт-полимерлерді әзірлеу; 

• биоыдырайтын және биосәйкесті материалдарды жасау; 

• дәрілік заттарды бақыланатын жеткізу жүйелерін дамыту; 

• наноқұрылымды полимерлік композиттер алу; 

• 3D биопринтинг пен регенеративті медицинада қолданылатын 

биоматериалдарды жетілдіру; 

• полимерлерді өндіру мен қайта өңдеудің экологиялық тиімді 

технологияларын енгізу. 

 



2. Смарт-полимерлердің болашағы 

Смарт-полимерлер — сыртқы орта өзгерістеріне жауап ретінде 

құрылымын немесе қасиеттерін өзгертетін материалдар. Олардың реакциясы 

рН, температура, жарық, электр немесе магнит өрісі және белгілі бір химиялық 

қосылыстардың әсерінен туындауы мүмкін. 

Негізгі түрлері: 

• рН-сезімтал полимерлер — ортаның қышқылдығы өзгергенде ісінуі 

немесе ерігіштігі өзгереді. 

• Температура-сезімтал полимерлер — температура өзгерісіне 

байланысты фазалық күйін немесе көлемін өзгертеді. 

• Жарыққа сезімтал полимерлер — жарық әсерінен құрылымдық немесе 

химиялық өзгерістерге ұшырайды. 

• Мультистимулды полимерлер — бірнеше сыртқы сигналға бір уақытта 

жауап береді. 

Смарт-полимерлердің болашағы жеке емдеуге арналған дәрілік жеткізу 

жүйелерін, биосенсорларды, өзін-өзі қалпына келтіретін материалдарды және 

ағзадағы өзгерістерге бейімделетін гидрогельдерді әзірлеумен байланысты. 

 

3. 3D биопринтинг және регенеративті медицина 

3D биопринтинг — жасушаларды, биополимерлерді және биологиялық 

белсенді компоненттерді қабаттап орналастыру арқылы үшөлшемді 

биологиялық құрылымдар жасау технологиясы. 

Басып шығаруға арналған материалдар биосия деп аталады. Олардың 

құрамында альгинат, желатин, гиалурон қышқылы, коллаген немесе басқа 

полимерлер болуы мүмкін. 

3D биопринтингтің негізгі кезеңдері: 

1. Қажетті тіннің үшөлшемді моделін дайындау. 

2. Жасушалар мен биополимерлерден тұратын биосияны таңдау. 

3. Құрылымды қабаттап басып шығару. 

4. Басып шығарылған құрылымды тұрақтандыру және жасушалардың 

тіршілікке қабілеттілігін сақтау. 

5. Алынған құрылымның механикалық және биологиялық қасиеттерін 

бағалау. 

Регенеративті медицинада полимерлік скаффолдтар зақымдалған 

тіндердің қалпына келуіне жағдай жасайды. Олар жасушалардың бекінуіне, 

көбеюіне және жаңа жасушааралық матрикс түзуіне арналған уақытша тірек 

қызметін атқарады. 

Негізгі мәселелерге басып шығарылған құрылымның механикалық 

тұрақтылығы, жасушалардың ұзақ мерзімді тіршілікке қабілеттілігі, қоректік 

заттар мен оттегінің тасымалдануы және қан тамырларының қалыптасуы 

жатады. 



4. Экологиялық таза және қауіпсіз өндірістерді дамыту 

Полимерлер өндірісінің экологиялық тиімділігін арттыру қазіргі 

химиялық технологияның маңызды міндеттерінің бірі болып табылады. 

Негізгі бағыттары: 

• жаңартылатын шикізаттан алынатын полимерлерді дамыту; 

• биоыдырайтын материалдарды тиісті қолдану жағдайларына бейімдеу; 

• еріткіштер мен энергия шығынын азайту; 

• өндірістік қалдықтарды қайта өңдеу және қайта пайдалану; 

• катализаторлар мен химиялық реагенттердің қауіпсіздігін арттыру; 

• полимерлердің өмірлік циклін бағалау (Life Cycle Assessment, LCA). 

Биоыдырайтын полимерлерді қолдану қоршаған ортаға түсетін 

жүктемені азайтуға көмектесуі мүмкін. Алайда олардың экологиялық 

артықшылығы шикізат өндіру, өндіріс энергиясы, пайдалану мерзімі, 

қалдықтарды жинау және нақты ыдырау жағдайлары ескерілгенде ғана 

объективті бағаланады. 

 

5. Болашақтағы негізгі міндеттер 

Даму бағыты Негізгі міндет 

Смарт-полимерлер Сыртқы сигналдарға дәл әрі тұрақты жауап беру 

3D биопринтинг Күрделі тіндік құрылымдарды қауіпсіз 

қалыптастыру 

Регенеративті 

медицина 

Жасушалардың өсуі мен тіндердің қалпына келуін 

қамтамасыз ету 

Биоыдырайтын 

материалдар 

Ыдырау жылдамдығын және ыдырау өнімдерінің 

қауіпсіздігін басқару 

Экологиялық өндіріс Энергия, шикізат және қалдықтар көлемін азайту 

 

Қорытынды 

Полимерлік материалдардың болашақтағы дамуы молекулалық 

құрылымды басқару, биомедициналық функцияларды біріктіру және 

экологиялық қауіпсіз өндіріс технологияларын енгізумен тығыз байланысты. 

Смарт-полимерлер, 3D биопринтинг және регенеративті медицина жаңа 

терапиялық және технологиялық мүмкіндіктер ашады. Оларды практикалық 

қолдану үшін материалдардың тиімділігімен қатар биосәйкестілігі, ұзақ 

мерзімді тұрақтылығы, өндірістік масштабталуы және қоршаған ортаға әсері 

кешенді бағалануы тиіс. 

 

  

 



Сынақ сұрақтары: 

1. Биотехнология мен биоинженериядағы полимерлердің қазіргі 

даму бағыттарын атаңыз. 

2. Смарт-полимерлердің жұмыс принципін түсіндіріңіз. 

3. 3D биопринтинг технологиясының болашағы қандай? 

4. Гибридті материалдардың артықшылықтарын сипаттаңыз. 

5. Полимерлік биосенсорлардың маңызын түсіндіріңіз. 

6. Экологиялық тұрғыдан таза биополимерлердің рөлін талдаңыз. 

7. Болашақта полимерлік материалдардың дамуына әсер ететін 

негізгі факторларды атаңыз. 

8. Полимерлердің медициналық қолданудағы негізгі қиындықтары 

қандай? 
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