2-/lopic:  Tabmfum  moJmMepJiep:  TypJiepi, KacHeTTepi  KoHe
OMOTEeXHOJIOTUSIAAFbI KOJIaHbLIYbI

Makcatbl: byn nopic mMaructpaHTTapAblH Kejlecl TaHBIMIBIK HOTHXKEIEPiH
KJIBITITaCTHIPyFa OaFbITTaJIFaH:

-Taburu monuMeplepAiH HETI3Tl TYPJAEpiH, KYPBUIBIMABIK €pPEeKIIeNIKTepiH
XKOHE KaCHETTepiH TYCIHY;

-Taburu monuMepsepaiH OHMOTEXHOJIOTHSAAFEl JKOHE OMOMETUITMHAIIBIK
KOJIJIaHy cajlaJlapblH aXbIparTa Ouy;

-Taburu nonumepsiepAiH apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIIUIIKTEpiH Tajjar,
OJIapJIbIH KOJIIaHY MYMKIHIIKTEPIH FRUIBIMU TYPFBIJIaH Oaranay;

-buoTrexnonorusaaa xui KOJJAAHBUIATHIH XUTO3aH, aJIbTMHAT, KOJIJIAreH >KOHE
T.0. TOJIUMEPJIEPIH MaHBI3ABLIBIFBIH TYCIHIIPY.

Jlopictin MasmyHbl: TaOuru nonumepiep Typalibl >Kajambl TyCiHIK. Taburu
noauMepiepiH  Heri3ri typiaepi. Ilomucaxapuarep. AKYBI3IBIK ITOJTUMEpIIED.
Hyknenn xpimkbupmapel (JIHK, PHK). TabGuru nommmepiepiH KacueTTepi.
buorexHomorusAaFel KOJJIAaHBLTY cajiajapbl. APTHIKIIBIIBIKTAPEl MEH IIEKTEYJIepi.
Taburu monmmepIep1 MoauduKanusiay KaxeTTiIir.

1. TaOuru momuMepJiep TypaJibl KajIbl TYCIHIK

Taburu mnonumepnep — Tipl oOpraHusMjepae OWOCUHTE3 HOTHIKECIHIE
TY3UIETIH HeMece TaOWfu IIMKI3aTTaH aJbIHATBIH JKOFapbl MOJEKYJIAIBIK
KocbuibicTap. Onap *KacymanapabiH KYPbUIBIMJIBIK HET131H KYpaiabl, OMOJOTHUSITBIK
mpolecTepre KarbiCajJbl >KOHE OWOTEXHOJOTHSIIBIK MaTepHaliapibl OHAIpYIe
MaHBI3/bI POJT ATKAPATIbI.

Taburu mnomumepyepAiH KacHeTTepl OJapiblH XUMHSUIBIK KYPBUIbIMBIHA,
MOJIEKYJIAJIBIK MacCachIHa, TI30eK KOH(GOPMAIUAIChIHA, PYHKITMOHAIIIBIK TONTapbIHA
YKOHE MOJIEKYJIaapaJibIK SPEKETTECYJIepIHE TOYEIIL.

2. TaOburu notuMepJiepaiH Heri3ri TypJepi
2.1. ITostucaxapuarep
[Tomucaxapuarep — MOHOCaxXapuj KaJAbIKTaphl TIUKO3UITIK OallaHBICTAp
apKbUIbI OIPITETIH KOFapbl MOJIEKYJIAJIBIK KOMIpCyJap.
Heri3ri exinaepi:
o llemmono3a — ecimMaik kacylila KaObIPFaChIHBIH KYPBhUIBIM/IBIK KOMIIOHEHTI;
OMOKOMITO3UTTEP MEH TAIIIBIKTAp OHIIPICIH/IE KOJITaHbLIaIbI.
o Kpaxman — amuio3a MeH aMWIONEKTUHHEH TYpPaJbl; OHOBLIBIPANTHIH
MaTepuaiap MEH JOPIIIK IpermapaTTapAblH KOChIMINA 3aTTapblH OHIIPY/IE
naii1anaHbIabl.



o XUTO3aH — XWUTUHHIH J€alETUIJICHYIHEH aJblHAThIH MOJIHMCAaxapull; aMHUH
TONTAPBIHBIH 00JTybIHA OANTAHBICTHI KATHOHIBIK KACUET KOPCETE/Il.

o Auprunat — B-D-MaHHYpPOH *oHE 0-L-TyITypOH KbIIIKbUIBI KaJIbIKTApbIHAH
TYpaTbIH aHUOH/BIK MOJIMCaXapuJ; €Ki BaJICHTTI KaTHOHAAPMEH THAPOrellb
TY3€/1.

o [I'emman — MHKpPOOTHIK MONKCAaXapud; Tedb TY3TIHI )KOHEe OMOMaTepHaIbIK
KaCHETTEPIMEH EpeKIIeICHEI].

[TonmucaxapuaTrepAiH  MaHBI3ABl  €PEKIICTHIKTEpI —  THAPOPIIBIALIIK,
GYHKIMOHAABIK TONTAPJABIH OONyBl, Cy CIHIpY JXKOHE Keulip karmaiimapaa
THUAPOTEIb TY3y KaOiieTi.

2.2. AKYBI3IbIK MOJUMeEPJIEp

AKybI3JIap — aMUHKBIIIKBUIIAPhI MENTHATIK OalilaHbICTap apKbUIbl O1pIireTiH
ounononumepiep. OnapapiH KaCHETTepl aMUHKBIIIKBUIIBIK KYpaMbIHa, O1piHIIUIIK
KYPBUIBIMBIHA JKOHE KEHICTIKTIK YIUBIMIACYbIHA TOYEIIl.

Heri3ri exinaepi:

o Komnaren — xacymagan ThIC MaTPUKCTIH HETI3T1 aKybI3AapbIHBIH O1pi;
TIHJIIK UHXKEHEepHUsIa KOJTaHbLIA b

o JKenmatuH — KoOJUIareHHIH ImIHApa TUAPOJW31 HOTHXKECIHJE aJIbIHATHIH
aKyBI3/IbIK MaTEPHAIT; TEJIbJICP MEH JOPLIIK JKETKI3Y KyHelepiH JaibiHiayaa
naianaHbuIabl.

o ®ubpouHn — >XIOEKTIH HEri3ri KYpbUIBIMIBIK aKybI3bl; MEXaHUKAJIbIK

OEpIKTITIMEH jKoHE OMoMaTepHall PeTiHIe KOJJaHbUTYBIMEH €peKIIeIeHEe]T.

o AnbOyMHMH — TachbIMalJaylibl aKybl3; IOPUIIK 3aTTapibl OalJaHBICTHIPY
YKOHE HaHOOOIIEKTEP Il KAIBINTACTBIPY YIIIH 3€PTTENE/II.

AKybI3aapJblH  (PYHKIMOHAJIIBIK TONTAapbhl XUMUSUIBIK MOAU(pUKaLUsIayFa
MYMKIHIIK Oepenl. Anaiina onapIblH KypbUIbIMBI Temmeparypara, pH-ka >xoHe
OpraHUKAaJBIK EPITKIIITEPre CE31IMTAI OOIYbl MYMKIH.

2.3. Hykueun kpimkbuiaapsol: JHK xone PHK

HyknenHn KbIIKbUIIAPHl — HYKJICOTHITEPACH TYpPAaThiH TOJHUMEpIIEp.
Hyxneotunarep a30TThl HET13/IeH, IEHTO3adaH kaoHe (pocdat ToObIHAH Kypaiaibl.

o JIHK — reHeTukanblK aKkmaparThl CaKTal bl )KOHE TaChIMAJI AN/ IbI.

o PHK — renerukanbik aknapaTThIH ICKE acybIHA, aKybl3 CUHTE31HE KoHE I'eH
AKCTPECCHUSICHIHBIH PETTEITY1HE KAThICAIbI.

JIHK men PHK GuoTexHonOTHsI1a TeHETUKAIIBIK MH)KEHEPHS I, MOJIEKYTAIbIK
JTUArHOCTHKAMa, TEHJIK Tepamusaaa >KOHE HYKIEWH KBIIIKbUIIAPBIH JKETKIZY
Kyuenepinae kKonmanbiaasl. OnmapabiH (ochaTThl KaHKAchl Tepic 3apsakKa ue,
COH/BIKTAH KaTHOHJBIK MOJMMEPIIEPMEH 3JIEKTPOCTATUKAJIIBIK KOMILJIEKCTEp TY3€
anajpl.



3. TaOuru mosiMMepJIepaiH Heri3ri Kacuerrepi
Taburu mosmMepIIepiH KacueTTepiH OipHele Tonka 0eayre 00J1a bl
o ODuBUKa-XUMUSIIBIK  KaCHETTEepi:  MOJIGKYJAJblK  Macca,  epIrimrTikK,
TYTKBIPJIBIK, 3apsij1, KOH(GOpMAIIUs KOHE Tellb TY3y KaOieTi.
o MexaHuKaJIBIK  KacHeTTepi:  cepmmaulik, OepikTik, Achopmalusra
TO3IM/IUTIK.
o buomorusnmeik  KacueTTepi: OMOCOWKECTUTK, (EPMEHTATHUBTIK BIABIPAY,
JKacyIrajlapMEH OpEKETTECY.
o ODOyHKIMOHANABIK KACHETTEpl: aare3us, Cy CIiHIpy, OHMOMOJEKyIaIapibl
OaiiaHBICTHIPY >KOHE OeJICeH 11 3aTTapabl 0ocaTy KadiieTi.
[TonmumepiH MOJIEKYJIaIbIK Maccachl, 3apsj THIFBI3ABIFBI KOHE Ti30EKTEep

apachblHJaFbl CYTEKTIK HEMECe HMOHJBIK OalaHBICTap OHBIH EPITIHIIIEIT MiHE3-
KYJIKbIHA JKOHE MaTepUasIblH COHFbI KACUETTEPIHE dcep eTe/Il.

4. BUOTEeXHOJIOTUAAAFbI KOJIAHBLIY CaJa1apbl

Lopinik 3ammapovl Hcemkizy

AJIbrMHaT,  XMTO3aH  JKOHE  JKEJIaTUH
HETI31HAEerT MHKPOOOJIIEKTep, HaHOOOJIIEKTED
MEH TUJIPOTEIIBICD TOPLITIK 3aTTapIbIH
TYPaKTBUIBIFBIH apTTHIPYFa KOHE OJIapJIbIH Oocar
LIBIFYBIH PETTEYTE MYMKIH/IK Oepei.

Tinoix unoicenepus
Komnaren, ’kemaTuH  >KOHE  aJbIMHAT

’KacymianapablH —~— OekiHyiHe,  eCylHe  oHe
yUIeNIIeMal  KYPbUIBIMJIAp  KaJbIITacThIpyFa
apHAJIFaH Marpuuaiap JTalbIHIAY 1A
namngajaHbuIagbl.

Meouyunanvix mamepuanoap

Taburu mnonumepiiep ’kapa TaHFBIIITAPbIH,
OMOKa0OBIHIAP B, IIBIPHIITH KAOATKa ®Ka0bICaTHIH
KyHenepai xoHe OMOBIIBIPAUTHIH MaTEPHAT AP IbI
KacayJa KOJIaHbLIa Ibl.




Monexynanviy 6uomexuonocus

JHK MEH PHK TCHETUKAJIBIK
KOHCTPYKILUSLIIAp Kacayna, MOJIEKYJIAIBIK
JAArHOCTUKANA OHE HYKJIEHH KbIIIKbULIAPBIH
KacyImajapra ®KeTKi3y1e KOITaHbIIaIbl.

5. TaOuru moJiuMepJiepAiH ApTHIKIBLIBIKTAPbLI MEH LIeKTeyJaepi

APTBIKIIBUIBIKTAPBI IlexreyJiepi
Kenreren TYPJEPiHIH Iuki3aT KypaMbIHBIH ©3TepMEeNiTir
OMOCOUKECTUIIr KOFAPBI
Keiibipeynepi OMObIABIpaiAbI blneipay KBULTAM/IBIFbIH
OaKpUIAY IBIH KUBIHIBIFBI
OYHKIIMOHAJIBIK TONTaphl KOII XUMHSITIBIK  KOHE (EepPMEHTATUBTIK
TYPAKTBUIBIFBI MIEKTEYJ1 OOyl MyMKIH
Cynbl opTaga eHjaeyre 60JaThIH MexaHukanblK ~ OepikTiri  Keuje
TypJiepi 6ap KETKUTIKCI3
KanapThlnaTblH ~ IIMKI3aTTaH Tazapty KOHE CTaHJapTTay
aNBIHYBI MYMKIH TaJanTapbl )KOFaphI

buocalikecTuliKk NeH OMOBIABIPAFBIITHIK OapbIK TAOUFH MOJIUMEPJIEP YLIIH
aBTOMATThl TypAe KenuineHOeinal. Onapra MMKI3ATTBIH Ta3ajdblFbl, Kocoaniap,
MOJIEKYJIAIBIK KYPBUIBIM KOHE OHJIEY 9/IIC1 ocep eTe/l.

6. TaOuru nosmMepJiepai MoanpUKANNIIAY KAaKeTTLIIrI

Taburu nogumepisiepAiH OacTankbl KacHETTEpl HAKThl OUOTEXHOJOTHSIIBIK
MIHJIETTEP/Il OpbIHJAyFa dpJalbIM KeTKUTIKC13. COHABIKTAH OJIAPJbIH EPITIIITITIH,
TYPaKTBUIBIFbIH, MEXAHHUKAIBIK OEpIKTIrH, OWOAAre3usChIH JKOHE JOPUIIK
3aTTapMEH OPEKETTECYIH JKaKcapTy YIIH XUMHUSJIBIK Hemece (U3UKAIIBIK
MOAU(UKAIINS KOJITAHBLIABI.

MoaudukanusiHeIH HET13r1 9iCTepi:

o XUMHSAIBIK MOAU(MUKAIUSA: aleTUIACY, KapOOKCUMETUIACY, TOTHIFY,
THOJIJIAY JKOHE (DYHKITMOHAJIIBIK TOMITAPABI SHTI3Y.

o ODusuKanblKk MOAUGUKALMS: UOHABIK T'elib TY3Y, HOJUMEPIIEPl apanacTbipy,
AIEKTPOCTATUKANIBIK KOMILIEKCTEP KAJBIITACTHIPY.

o Topnanaeipy: momumMep Ti30eKTepl apachiHAa KOBAJICHTTIK HEMECE HMOHIBIK
OalimaHpICTap TY31iM, MaTepUAABIH TYPaKTBHUIBIFBI MEH MEXaHUKaJIbIK
KACHETTEpIH O3repTy.



o lHTepnonuMepiik KOMIUIEKCTEp TY3y: Kapama-Kapchl 3apsATaiFraH Hemece
CYTEKTIK OaiinaHbIC apKbLIbI OpeKeTTeceTiH OJIUMEPIIEPIIH
CYIIPaMOJIEKyJIaJIbIK KYPBUIBIMIAPHIH ally.

Mpicalibl, aIbITMHATTHI KaJIbIIUH HOHAAPBIMEH TOPJIAHBIPY THAPOTEIb TY3E/1I],
al  XWTO3aHJbl XUMHUSJIBIK MOJU(UKANUSATIAY OHBIH  EPITIIITITIH  KOHE
(GYHKITMOHAIIBIK KACUETTEPIH ©3repTyre MYMKIHIIK Oepe/i.

Moaudukanus ke3iHae MOIMMEPAIH OMOCOMKECTIIIT, BIABIPAY ©HIMICPIHIH
Kay1rci3/Iiri >koHe OUOJIOTUSIIBIK OCJICEHIUIIT KaiTa OaralaHybl KaKeT.

KopbITbiHabl.  Taburu  nomumepnep  —  OHMOTEXHOJOTUS ~ MEH
OMOMEIMIIMHAHBIH ~ MaHbI3bl  Marepuaigaapel. OnapAblH  MOJUCAXAPUATIK,
aKybI3/IbIK JKOHE HYKJIEWH KBIIIKBUIABIK TaOWUFaThl SpTYpJl (PYHKIMOHAIIBIK
KacHeTTepl aHbIKTaipl. Maructparypa JAeHredinie TaOuru MOoJUMepIepal
3epTTEY OJap/AblH KYPBUIBIMBI MEH KACHUETTEpIHIH OailllaHbIChIH, MOAU(UKAIUs
MEXaHU3MJIEPIH JKOHE HAKThl KOJIJIAHy >KarAallbIHIarbl TUIMAUIIIH Oarainayabl
KAMTHIBI.

CbIHaK cypaKTapbl:

1. Taburu moONIMMEpPNIEPAIH HETI3T1 TypJepiH aTaHbl3 >KOHE OJIapAblH
KYPBUIBIMBIK €PEKIIENIKTEPIH CUIIATTaHBbI3.

2. Tlomucaxapuarep  MEH — aKybI3JBIK  HOJHUMEPJEPIIH  KACHETTEpIH
CaJIBICTBIPBIHBI3.

3. Taburu mnosuMepaepalH OUOTEXHOJIOTUAIAFbl KOJIJAHBUTY OarbITTapblH
MBICaJapMEH KOPCETIHI3.

4. TaOuru noauMepaepiH apTHIKIIBUIBIKTAPbl MEH IIEKTEYJIEPIH TaJlIaHbI3.

Taburu mnonuMmepsepal XUMHUSIIBIK XoHE (U3MKAJIBIK MOAU(PUKALUIAY

OMICTEPIH TYCIHIIPIHI3.

6. buorexHonorusnarsl HaKThl ~KOJJaHy JKarJalblHIAa XWTO3aH MEH
aJIbTUHATTBIH POJIIH CAJIBICTBIPMAaIIbl Typ/ie OaranaHbl3.

7. Taburu moauMepep HETI31HAe KacallFaH JOPUIIK TackIMaliay KyHelepiHiH
TUIMJIIJTITIHE 9Cep e€TeTiH (DaKTopIap/bl CUIIATTAHbI3.
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