9 nopic
PeliH0JIb/IC CAHBIHBIH 6T€ YJIKeH MIHAepiHae KYObIpAbIH
THAPOAUHAMMKAJIBIK KeJlepricinin oMOedan 3aHbI

JlapicTiH MaKcaThI

TypOyneHTTIK KyObIp aFbICBIHIaFbI THAPABIUKAJIBIK KeJAepriHi Oarasay,
KonsOpyk—YaiT Tenaeyi MeH Myau 1uarpaMmMachiH KOJIJaHy KOHE THIPABIUKAIIBIK
TETiC, OTIeN KeaIp-OYABIPIIBI, TOJBIK KEIIP-OYABIPIBI PEXKUMACP aXKbIPaTy.

JI9picTiH Ma3MyHbI

1. 'mapaBaukaibik keaepri sxoHe Jlapceu kodduimuenTi.

2. PeliHOJIBJIC CaHbl MEH CaJIbICTBIPMAIIbI K€A1P-OYIbIPIIbIK.

3. KonbOpyk—YailT TeHaeyi.

4. I'nipaBiaMKaNbIK TETIC XKOHE TOJBIK KeI1p-OyAbIPIIbl PEXKUMIED.
5. Myau tuarpamMmacsl )KoHe ecentey TopTioi.

1. Kipicne

['mapoauHamMHKanbIK Keaepri — CYMBIKTBIH KO3FajbIChIHA Kapchl oCEp €TETIH
KYIITEP >KUBIHTBIFBI, OJ1 aFbIH YHEPTUACHIHBIH O1p OOJIriH YHKeIiC MeH TypOyJIeHTTIK
TOJIKBIHJIApFa aitHannbIpanbl. KyObipiapjaarbl TUAPABIMKAIBIK E€CENTEPIIH HET13ri
aJieMeHT1 OOoJbIN TaObUIATHIH YiKenic koddduiuenti (A) Pelinonbac canbl (Re) men
KYOBIp OCTiHIH Keip-OyabIpibireiHa (€/d) Toyeni.

PeiiHouIbAC caHBIHBIH YJKeH MIHAepinae (Re > 10°) maMuHApIIBIK KYPBUIBIM
TOJIBIK OY3bLIaAbl, TYpOYJIEHTTIK KO3FaJIbIC OPHBIFAAbI, al TYTKBIPJIBIKTHIH pei
CaNBICTBIpMAIIBI TYpAE a3asabl. MyHOail pexxumae THUAPOAWHAMHUKAIBIK KeIepTiHiH
CHUIIAThI CYUBIKTBIH (PU3UKAJIBIK KACUETTEPIHEH ropi KaObIPFaHbIH Kel1p-OYIbIPJIbIFbIMEH
KOHE MHEPIMSUIBIK KYIITEPMEH aHBIKTaTa lbl.

Ocbl  Jnekmusima KyObIpABIH — yiKkenmic Kod(phuuueHTIHIH omOebanm  3aHbI
KapacThIPBLUIAJIbI )KOHE OHBIH dPTYPJIi aFbIC PEKUMICPIHJIET] TOYENIUTIKTEP1 TaJIIaHa IbI.

2. 'mapoaMHAMHUKAJBIK KeAepri xoHe yiikesic kodpPuuuenri

KyObipMeH araThiH CYHBIKTBIH KO3FAIBICHIHA KEJIEPT1 TYABIPATHIH HET13T1 (PaKkTop —
KaObIpFa KaHbIHAAFbI Yiikesic. byn yiikenic arbIHHBIH KWHETHUKAIBIK YHEPTHUSCHIH
1K1 SHEPTUSIFAa alHAJIBIPHITT, KBICBIMHBIH TOMEH/ICY1H TYIBIPAIbI.

KpiceiMuBIH TOMeHIeY1 Jlapcu—BelicOax TeHeyiMeH epHeKTeNe/I:

Lw?
hy = A5,
d 2g

MYH/IaFbI:

o hy — ylikenic WBIFBIHBI (M),

o A — yHikenic ko3hQUIMEeHTI,

o L — KyOBIp Y3bIHIBIFHI,

o d — nuameTpi,

e W — OpTallla aFbIH KbIJITAM/IBIFbI,



e g — €PKIH TYCY YAEYI.

Yiikenic ko3 PUIMEHTI aFbIHHBIH TYPOYJICHTTIK KYPBUIbIMBIHA oHE PeliHombc
caHbIHA TOyeli. PeHONBIC caHbl HEFYPIIBIM JKOFAphl 00JICA, COFYPIBIM HHEPIIHSIIBIK
KYIITEPIiH POl apTajbl, aJl TYTKBIPJIBIKTHIH dCepi a3asiibl.

3. PeifHOJIb/AC CAHBIHBIH YJIKEH MIHAEPiH/Ieri aFbIC epeKIIeJIiri

TypOyJeHTTIK aFbIC Ke3iHE >KbUAAMIBIK Mpoduil KaOblpFa MaHbIHAA OipKeIKi
eMec.
KyOwIpapiH oOpTacklHaa KO3FadbIC HWHEPHHMSMEH JKYpeli, al KaObIpra MaHBIHAA
KBUIIAM/IBIK TPAJHEHTi KOFapbl, COHIBIKTAH DSHEPTUS INIBIFBIHBI KOOIHE OCHI
aliMaKIIeH aHbIKTAJIabI.

PeitHounbic canbl eTe yikeH 6osrannaa (Re > 109):

o imki yiikesic ocepi azasiisl;

« KaOBbIpFaHbIH KeAip-0yAbIPJIbIFbI 0ACTHI POJI aTKapabl,

o Yiikenic koaddunuenti Re-re toyesnci3 6oma 6actaibl.

Ocepl  Ke3le arblH TOJIBIK JaMblFaH TYpOYJICHTTIK pEXUMIe OTell KOHe
TUAPOTMHAMHUKAIIBIK KEJEPT1 TYpaKTaHAbI.

4. OM0ebdan 3aH kdHe popmyJiaaap

Yiikenic KO3(D(QUIMEHTIHIH TOyeIAUIr S3KCOEPUMEHTTIK >KOJIMEH 3€epTTEdi,
Huxkypanze, Koab0Opyk :xone Myau eHOeKTepl apKbUIbl aHbIKTadFaH. bys1 Toyenaunk
TOMEHET1JIeN KannblIaHaIbL:

=l = —2log (i | 251 )
VA 0\3.7d ' Revx
— oy KonbOpyk—YaiiT Tenaeyi.
by renney om0eban aen aranajsi, ce6edi o:
o TETIC JKOHE KeIP-OYIbIPIIBI KYOBIpIIapFa Ja skapam/ibl;
 Re canbinbig O6apibik quana3zoHsid KaMTuabsl (4000 < Re < 107).
Teric ka0bIpFraabl KyObIpJap yuin (¢ = 0):
% = 2log,,(ReVA) — 0.8

ToJabIk kexip-0yabIpibl Kadbiprajap yurid (Re — o0):
1 d
ﬁ = 210gl[] (g) } 174

byn xargaiiza A TypakThl 00Jabl )KOHE TEK CaJIbICTBIPMAJIBI Keip-OYIbIPIIbIKKA
TOyesIi.

5. Myau auarpammacsl :K9He dM0e0an 3aHHbIH TIKipHOeTiK KOJIAHBLTYbI

Nmxenepimik TmpakTUKaaa ecenTtey yiIiH keOiHe Myaum auarpaMmmachl
KOJTAHBLIaIbI — OHJa A MoHI Re sxoHe €/d apKpiiel rpadukaibiK Typae oepinei.

byn nuarpamma TypOyJEHTTIK JKOHE OTIENl aiMaKTapIbl KAMTHIBI XKoHE OapIIbIK
IPAaKTUKAJIBIK XKaFJailiapra xKapamMbl.

Heri3sri epexmesikrepi:

1. Jlamunapast aitmak (Re <2300) — A = 64/Re.

2. Otnemni aitmak (2300 < Re <4000) — Typakchi3, TOKIPUOETIK TICLT KaXKeT.



3. Teric kyObipaarbl TypOyeHTTIK aiiMak (4%10° < Re < 10°) — A = 0.3164/Re®-*
(bnasuyc ¢popmymnacer).

4. TonbIk kemip-oyabipabl aitMak (Re > 10°) — A Re-re toyenci3, Tek €/d apKbuUibl
aHBIKTAJIAIbI.

Mynu amarpamMmachl aFblH CHITIATTaMalapbhlH Oarajiay MEH xkolamay Ke3iHIe €H
KOJIaMJIBI KypaJl O0JIBIIT TaObLIa Ibl.

6. PeiiHO/IbIC CAHBIHBIH YJIKEH MIHJEpPiHe aFblH PeKUMiHIH (PU3MKAJIBIK
MAaFrbIHACHI

PeiiHonbIC caHbl ©CKEH CaiiblH aFbicTa TypOYJEHTTUIIK KYIIeHe 1, SFHI KO3FaJIbIC
KYPBUIBIMBI XaOTHKAJBIK, OIpaK CTaTUCTUKAIBIK TYPFBIIAH TYPAKThl KYHT€ aybICaibl.
KaObipranbiy 0eTi kenip-Oyaplp OOJIFaH cailblH, allHajIMalbl BUXphJIEp (BOPTEKCTEP)
KaObIpFajiaH aXkbIpamai, JHepTrusl IIbIFBIHBIH apTTHIPAJIbI.

Ouzukanblk TYpFeIIaH Oy KyObUibicThl  Ilpanarabain  “apasngacy  oJibl”
Teopusichl )koHe KapMaHHBIH YKCACTBIK IMIOTE3aChl )KaKChI TYCIHIPEIl:

« KaObIpra MaHBIHIAFbI KBUIAAMIBIK TPOGHIIl JorapudMaik cumnarta 60J1asl;

o TypOyJNIEHTTIK HMMIYJbC TaChIMAIBIHBIH KAPKBIHIABUIBIFBI  KEIIP-OYIBIPIIBIK
OMIKTITIMEH aHBIKTAJIaObI;

o YHKeIiC KYIIl MEH SHEPTHUS IIBIFBIHBI TYPAKTHI MOHTE KaKbIHIAMIbI.

7. KOpbITBIHABI

1. PeifHOIbLAC CaHBIHBIH YJKEH MJHJepiHAe THIPOJUHAMMKAIBIK Keaepri
TYPAaKThI CUIIAT ajajbl )koHe Re-re Toyenai 0oimMaiabl.

2. OMbOeban 3aH — Oyn KonbOpyk—Yailt TeHneyli MeH Myau auarpaMMachblHBIH
OIpIKTIPUIre€H KOpiHiCl.

3. KyObIp/ibIH THAPOAMHAMHKAJIBIK KEIeprici TeK KaObIpra KeIip-OYIbIPIbIFbIHA
Toyes Il OOJIBIT Kajlabl.

4. MyHnaii pexxumuep 1pi  THAPABIMKAIBIK KyHenepae, Cy JKOHE Taj3
KYOBIpJapbIHa, KENJIETKIII apHaJlapbl MEH KbUIyaJIMACTBIPFBINI amnmapaTTapbiHaa
Ke3zecel.

KopbIThIHABLIANM KeJie, oMOe0an 3aH WHKEHEPIIK ecenTeysepie TypOyJIeHTTIK
arpICTAp/Ibl JI9J CUTIATTAayFa MYMKIHJIK Oepesl >KoHe PHEpPrusi THIMJIUITIH apTThIpyAa
MaHBI3/bI POJT ATKAPAITIBI.

O3iH 63i Tekcepyre apHaJIraH cypakrap

1. 'mapaBIuKaNbIK KeJAEPT1 KbICHIM IIBIFBIHBI )KOHE apPBIH IIBIFBIHBI APKBLTBI Kasai
OpHEKTee 1 ?

2. CanbICThIpMaIIbl KEAIP-OYABIPIIBIK KaJlail aHbIKTaIa1bl?

3. KonsOpyk—YaiT TeHAeyiH menty yIrH KaHaail 0acTankel JEPeKTEP KaKeT?

4. T'uppaBIuKamblK TETIC JKOHE TOJBIK  KEAIp-OYABIPIBI  PEXUMACPIIH
albIpMalIbUIBIFbI KaHJal?

5. Yiikemic ko3 durmenTi Kanmaii xarmnaiina Re canprina onci3 toyeni 6omaapt?

6. Mynu pauarpammacbiHaH —YHKemic KO3(h@UIIMEHTIH aHbIKTay TOPTIOiH
TYCIHAIPIHI3.



7. Tex Re MoHiHE Kapam TOJBIK KEHIP-OYIBIPIBI PEKUM Typasibl KOPBITHIH]IBI
»Kacayra 6oja Ma?

8. Yiikemic koddduimeHTi TypakThl OOJFaHIA >KBULMAMIBIK apTca, KHICHIM
IIBIFBIHBI ©3repe Me?



