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KEHBAM AJIMIIEP ACBLIBEKY.IbI

Oprama UK-1uana3oHaarbl KOMIPCYTEK OThIHAAPBIHBIH TepOeaMelti
CIIEKTPJIePiH 3epTTeyre ApHAJIFAH TOMEH TeMIEPATYyPAaJibl YAIIBIK

ZKYMBICTBIH KAJNbI CHIIATTAMACHI.

Huccepranusina atMochepaliblK KbICHIM/IA KYMBIC ICTEUTIH jK9HE KOMIPCYTEK
OTBIHJIAPBIHBIH TepOenMeni crnekTpiaepin 3eprreyre apHairan WK ®ypwe
CTIIEKTPOMETPiHE apHaJIFaH TOMEH TEMIIePaTypalibl YSIIBIKTH 931pJIey KOHE ChIHAY
HOTHIKEJIep1 YCHIHBIIFaH.

TakpIPBINTHIH 63€KTLIIT]

DHepreTukaiblK YPAICTI OJaH opi JaMBITy YIIIH OPTYpJl >Karjaiiapjia
KOMIPCYTEK OTBIHAAPBIHBIH KAaCHUETTEPl MEH OPEKEeTI Typasibl CEHIMII HOTHXKEIEp
KakeT. MyHnail 3epTTreyjiep HOTHXKECIHJE allblHFaH TEOPHUSJIBIK  JKOHE
IKCIIEPUMEHTTIK JEPEeKTepre CYHEeHEe OTBIPBIN, OCHI callafiaFbl HMHHOBAIUSIIAP
OpTYpAl SHEPrus YHEMICHTIH OTHIH KOCHAJTapbhlH jKacayfa, jKaHa OTBIHJApFa
apHaJfaH TPEKypCOpJIapAbl OHTAMIaHIBIPYFa, KOMIPCYTEK KOCHUIBICTAPBIHBIH
KYMBIC JKaF/JalapblH KOHE KOJJAAHBUTY ayKbIMBIH KEHEWUTYTe, OCBhUIAMINA KBLTY
HHEPreTUKAChl CaJachbIHbIH MYMKIHJIIKTEPIH KaKcapTyFa MyYMKIHAIK Oepel.

KeMipcyTekTepaiH KbUly DJHEpPrUsICBIHBIH KacHeTTepl OOoWbIHIIA JKaHa
3epTTeyJiep BaKyyMmIarbl HeMece KaJbIThl JKarjaiiapnaa, safHu — OenmMe
TEeMIlepaTypackl MeH arMoc(epanblK KbICBIMIAFbl TOMEH TEMIIEPaTypPaIbIK
3eprreynepre OarbiTranraH. JlereHMeH, arMoc(depanblK KbICHIMIAFbl KOMIPCYTEK
OTBIHJAPBIHBIH TOMEH TEMIEPATyPaAIbIK KACHETTepl MEH MIHE3-KYJIKbl Typajbl
JIEPEKTEp KOK HEMECE OTe CHUPEK Ke3neceml, Oyl KbUTy SHEPIHsiChl ofcOUETIH e
KOMIPCYTEKTEp TypaJibl aKmaparThlH JKETICIEYHIUIriHe okenenl. TeMeH
TEeMIIepaTypajarbl  KOMIPCYTEKTEp  Typalibl  JEPEKTEpAiH  >KETICIEYIILIri
TEXHOJIOTUSIUIBIK JKOHE SHEPIreTHKANbIK MPOTPEecTiH OasysayblHAa 9KEIyl MYMKiH,
OWJI Ka3ipri FBUIBIMU TTapajurma aschbiHaa KaObligaHOanIbI.

KemipcyTek OTHIHBIH TaiiamaHyFa HETI3JENreH JKbUIy OSHEPreTHUKAachI
CalaChIHBIH ~ JaMybl  OJapAblH  (U3UKA-XUMHUSIIBIK ~ KAaCHETTEepiH,  KaHy
MEXaHU3MJIEPiH, KBTIy MEH Macca alMacyblH XoHE TOMEH TemIepaTypa MEH
aTMOC(EPATTBIK KbICBIM CHSKTBI OPTYPJIi )KYMBIC YKaFTaiIapbIHIaFbl MiHE3-KYJIKBIH
3epTTey TepeHMIIriMeH aHbIKTanaabl. OTBHIHHBIH (a3anblK aybiCylapbl MEH
KYPBUTBIMJIBIK ©3TepICTepIH JKYHeml 3epTTey SHEpPrus TUIMIUITIH apTTHIPYyFa,
KOpIIIaFaH OpTaFa oCepJi a3alTyra XKoHE TEXHOJOTHUSIIBIK >KOHE OHEPKOCINTIK
KAyINCI3AIKTI )KaKcapTyFa MyMKIH/IIK Oepe/i.

by canagarbl SKCIEPUMEHTTIK JIEPEKTEP JKUBIHTHIFBIH KEHEUTY KPHOTEHIIK
TeMIiepaTypa MeH aTMOocC(epasiblK KbICHIM Ke31HIE KOMIPCYTEK OTHIHIAPhIHBIH
(Gu3MKa-XUMUSIIBIK  KaCUETTEepiHIH ©3repyiH OoJpKay JOJAINH - alTapibIKTai
KakcapTyFa MyMKIiHIIK Oepeni. by ocipece TyTaHy skoHe aHy MPOLIECTEPIH QI



MOJIEJIbJIEY, COH/Ial-aK AKCTPEMaJIAbl )KYMBIC JKaFAaiJIapbiH/Ia JKbUTY JKOHE JIEKTP
CTAaHLMSJIAPBIHBIH TYPAKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH MaHb3Abl. MyHnai
3epTTEYyJIep adPOFAPHINTHIK HHXXEHEepUs YIIiH, COHbIH ImriHAe NASA (¥ITTHIK
a’pOHABTHKA) MUCCHUSIApPHI asfChIHAA CTPAaTErMsUIBIK MaHbI3Fa He. jkxoHe Fapeim
oackapmacel (AKILL) >xone ESA (Eypomnansik Fapeimn areHTTiri, Eypona), mynnaa
OTBIH ©T€ TOMEH TeMmIeparypara yiblpaiifsl. COHBIMEH KaTap, OTHIHHBIH
KPUOTEH/IIK MIHE3-KYJIKBIH KaKChl TYCiHy JKepaiH ApKTHKa jkKoHE CyOapKTUKAIIBIK
aliMaKTapbIHIaFbl YHEPIETUKAIIBIK JKYHEIEePiH CEHIMI KYMBIC 1CTeyl YIIIH eTe
MaHbI3/Ibl, MYHJIa TEMIIEpaTypa aybITKyJaphl *KaHy TYPAKTbUIBIFbIHA, Ka0ABIKTHIH
KbI3MET €Ty MeEp3iMIHE JKOHE OJHEprus THUIMIUIINIHE TIKeJIeH ocep eTe/ll.
KonneHncanusi, My31aHy koHe TOMEH TeMIlepaTypajia OThIH KACUETTEPIHIH ©3repyl
©3€KT1 MaceJlie 00IbIn TaObLIAdbL.

MakcaTtbl aTMOc(epanbIK KbICBIMIAFbl 9pTYPIIl KOMIPCYTEK OThIHIAPBIHBIH
MH(PAKBI3BLIT CIIEKTPJICPIH 3epTTEyre apHalIfaH apHAWbl TOMEH TeMIIepaTypabl
YALIBIKTHI 931pJIey JKQHE Kacay OOJIbIN TaObLIAIbI.

3eprrey minaerTepi.

Ochl MakcaTKa JKeTy YIIIH KeJieci MIHAETTEp KocnapJiany/ia:

1 80 K meifiHri TeMeH TeMIiiepaTypajia >KOFapbl aKbIpaTbIMAbLIBIKTaFel MK -
CHEKTPOMETPUSIIBIK ~ 3epTreynep  xyprizy ymiH @OCM 2203  Dypee
CHEKTPOMETPIHIH AUPGY3USIIBIK MIAFBUIBICTHIPY OEKITKIIIIHE apHaliFaH TOMEH
TEMIEpaTypajbl YJrl YCTaFbIIIBIH 93IpJiey JKOHE YArUIepAe Kocmajap/blH,
BUIFAJIIIBIH JKOHE Ka)KETCI3 KOHICHCALMSHBIH OOJIMayblHa OalaHBICTBI KOFapbl
COyJieJIeHy KapKbIHIBUIBIFBI MEH TOMEH Iy JeHreiiHe OalIaHbICTBl KOFapbl
canajbl CHEKTPJIK JAEepeKTepi aiy yiriH uHepTTi xoHe MK-Oencenai emec opra
xKacay.

2 MyHaii KeMipcyTeKkTepl OHIMAEPIHIH cCUIaTTaMalbIK TepOETICTepIH KULTIK
JVaa30HbIHAAFEl  WHOPAKBI3bUI-CICKTPOMETPUSIIBIK ~ 3€pTTEYJIepiH  KOJJaHa
OTBIPBII, KOHJIBIPFBIHBI TEKCEPy. AJKAaHOIAAp MEH 0acka KeMIpCyTeKTepaAiH
anbiirad  FTIR  cnekTprnepine cyilieHe OTBIpbIN, 3€pTTENIETIH 3aTTaplblH
MOJICKYJTaJIapbIHBIH ~ (YHKIIMOHAIABIK TOMTAPBIHBIH CHUTMATTaMalbIK TepOeic
pPeXUMIEPIHE  COMKEeC  KeJeTIH JKYTbULYy  JKOJIAKTapbhIHBIH  OpHajacyblHa,
aMIUIUTYlaCblHA ~ KOHE  KAJBIHJBIFBIHA  TEMIepaTypaHblH ocepl  Typabl
HOTIDKETIEPIl TYKBIPBIM/IAY .

3 JlepexTepai ochl cayiaiarbl 0acKa aBTOPIAPIbIH HOTHKETIEPIMEH CAIBICTHIPY
XKOHEe KaWTalaHyAbl pacray, COHAai-ak arMmocepalblKk KbICBIMIAa TOMEH
TEeMIIepaTypaabl KOMIPCYTEKTEp/ll OJIIey YINH O3IpJCHIeH TEXHOJOTHS MEH
OMICTIH OPBIHBUIBIFBIH KOPCETY.

3epTTey HbICAHBI — KOMIPCYTEKT1 OTBIHIAP.

3epTTey TakbpIpbIObl TOMEH TeMIepaTypalibl Kacyliackl Oap KpUOTEHI
KalUJUISPJIIBIK KYHe.

3eprrey aaicrepi

KolibutFaH MakcaTKa XeTy >KOHE KOWbUIFaH MIHJETTEpAl OpbIHIAY YILIIH
KeJIeC1 9/IICTEP KOJIIaHbLIbI:

KemipcyTek OTBIHIAPBIHBIH TepOeIMeNl CIEKTPJEepiH 3epTTeyre apHalFaH
uHpaxe3b1 Dypbe CIEKTPOMETPHSIIBIK SICH;

Kpucranaplk keMipcyTeKTepaiH O€TTIK TannayblHa apHanFaH TuQ@y3usiIbiK



HIaFbUIBICY HHGPAKBI3BLI COYJIE 9MIC;

TemnepaTtypara OaillaHBICTBI CiHIPY KACHETTEPiHIH ©3repyiH Taijnay YIIiH
3epPTTENTCH 3aTTap bl CATKBIHAATY/IBIH KPUOTEHIIK STICI.

J{uccepTauMsJIBIK dKYMbBICTBIH KAHAJIBIFbI MEH 03iH/IK epeKIeJIiri

1. ®CM 2203 UK Dypwe criekTpoMeTpiHiH AUPPY3USIBIK MAFBUIBICTHIPY
TIpKEMECIHE apHajJfaH TOMEH TeMIepaTypaibl YSAIIBIFl Oap KPHOTEHII
KaMWUISIPIIBIK JKYHE aliFall peT jKacayibl, OYJ TYPaKThl CAIKBIHIATYABl >KOHE
aTMoc(epalibIK KbIChbIMJa KeMipcyTek oTbIHAapbiHBIH FTIR cnexTpiepin amybiH
KaMTaMachl3 €TeIl.

2. JKanaman >xacamraH TeMEH TeMIEpaTypaibl YSIIBIK aTMOChepabIK
KbICBIMJIA aJIbIHFaH KeMipcyTeK OThIHAapbIHbIH WK criekTpiepin 3epTTey apKbUIbl
CBHIHAJIJIBI.

3. backa 3eprreyuriiepaiH HOTHXKEJIEPIMEH CaJbICTBIPY HETI31H/E ajiFall peT
aTMOC(epalbIK  KBICBIMJIA  JKacaJfaH TOMEH TeMIlepaTypaiabl  VSIIBIKTHI
naijanaHblll alblHFAaH KeMIpCyTeK OTbIHAApbIHbIH kaHa WK choekTpiepiHiy
YKOFapbl KalTalaHbIMABUIBIFBI KOPCETUI/II.

Koprayra yChIHBLIATBIH HETI3Ii TY:KbIpbIMIAMAJIAP:

I Meic (Cu) xone nmommnaktun (C3H402)n HeriziHae kacajaraH TOMEH
temneparypaibl ysambik (80,0 £ 0,7) K geliiH ToMeH TeMreparypaHbl oJIeyre
XKOHE aTMOC(epasibIK KbIChIMIA KOMIPCYTEK OTBIHAApbl MEH CIUPTTEPIHIH
oprama UK ®ypse criektpiepin (400-4000 cm-1) anyra MyMKiHIIK Oepei.

2 O3ipJieHTeH TOMEH TeMIlepaTypaibl YSIIBIKThl ChIHAY aJbIHFAH >KOFAPHI
axbipaTeiMabUIBIKTaFel FTIR cnextprepin 3eprrey kesinpe stanon (C2HSOH),
kepocu (C12H26) »xxone meranon (CH3OH) (yHKIMOHANIBIK TONTAPHIHBIH
TaOUFM CcuUmNaTTaMajblK Tepoenic pexumuepin +0,936 cm' monmikneH CcoTTi
AHBIKTAYIbI KOPCETE/I.

3 Atmocdepanbik KbichiM ke3iHnae 80-100 K kpuorenaik auamasoHja
YKacaJFaH TOMEH TeMIIepaTypaibl VAIIBIKTHI MMai1anansin anbikTanran O-H xone
C-H OGaitmansicrapeinbiy,  C2HS50OH, C12H26 wxone CH3OH  cosbuty
TepOeiCTepiHIH CUMATTaMaJIbIK JKOJAKTAPBIHBIH TOJIKBIHIBIK —CaHIapBIHBIH
MaHEpPl 96-97% KallTalaHyIBIIBIKKA COUKEC KEJel.

KympbicTa KacajraH HITHKeJEpP MEH KOPBITBIHABLIAPAbIH CeHIMAUIIK
JAeHIreii ’dHe TyCiHaipmeci

JluccepranmsuiblK JKYMBIC OapbIChIH/IA aJIbIHFAH HOTHKEIEPAiH CEHIMJILUII
3aMaHayd (U3UKAIBIK JKOHE XUMUSIIBIK 3€PTTEY OMICTEPIH KOJJAaHa OTBIPHIM
aNbIHFaH JIEPEKTEPaiH CoMKecTiriMeH, coHpaii-ak CiteScore OolpiHIa 25-11i
NEPIEHTWIBICH  JKOFapbl  peUTHHTT  Oap  MmIeTEeNAIK  SKypHAJIIApAarsl
xKapusutaneIMaapabiH, Kazakcran PecnyOnukachlHbIH FhUIBIM KOHE JKOFaphbl
Ou1iM Oepy canachIHIAFbl CalmaHbl KAMTAMAachl3 €Ty KOMUTET! YChIHFaH FBUIBIMU
OachLIBIMIAPAAFEI, XaJbIKAPAIBIK FHUIBIMU-TTPAKTUKAIBIK KOH(pEPCHITUAIAPIbIH
MaTepuaIIapblHAAFbl  JKOHE  Maiganel  Mofenbre apHanraH — KaszakcraH
PecnyOnukachIHbIH NaTEeHTTEPIHAET1 YKapUsITaHbIMIAPAbIH 00JTybIMEH
pacranaipl.

FouibiMu  gamy OarbITTapbl MeH MeMJIEKeTTIK Oarjap/iamaJiapra
COMKECTIK

byn jauccepranusiblk  3epTTE€y  DHEPreTUKAaHbl  JAaMBITYABIH  OachkiM



OarpITTapblHA coiikec Keneal koHe AP25794643, AP26104451 xoHe
AP19680205 3eprreynepi MeH xo0anapbl asChIH/A asKTaIbl.

ABTOPABIH JKeKe YJeciHe 3epTTey TMPOIECiH 63 OETIHIIe KYprizy,
DKCIIEPUMEHTTEP IKYPri3y, MAUCCEPTAIlMSHBIH OONIMICPIH KOHE FHIIBIMH
OacbUIBIMAAPABl Ka3y, KOHABIPFBIHBI KOMIBIOTEpIik 3D Monenbaey koHe
IKCIIEPUMEHTTIK HOTIIKEJIEp/Ii CaHbIK Oaranay Kipeni. FpuTbiMU KeHecHIiiepMeH
Oiprecim, MakcaTTap aHBIKTAJIIbl, MIHAETTEP KOMBUIIBI KOHE HKYMBIC HOTIKEEpI
TaJKbUIAH]IbI.
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narent ueci Epewxen JI.E. — Ne 2022/0443.2; xapustmanasl . 19.05.2022;
wapusutanael. 15.07.2022. -5 6.
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JluccepTauMsiHbIH KOJIeMi MeH KYPbLIbIMbI

Huccepramusi kipicneneHn, ym OeJiMHEH TypaThlH HeETri3ri OesiMHEH,
KOPBITBIH/IBIJIAH JKOHE IMaljalaHblIraH oneduerrep TiziMiHeH Typanabl. On 102
O0eTTeH Typansl koHe 29 cyperteH, 19 dopmynaman, 7 xecreneH xoHe 157
OoubIMorpadusIIbIK CLITEMEACH TYPabl.



