15-JIopic. Ilomumepai ¢apmaneBTHKAIBIK MaTepHa gap MeH IIPiliK
sKyliesiepIiH JaMybIHIAFbl 3aMaHayH YpAicTep

JlopicTiH Ma3MyHBbI

dapMareBTUKAIBIK TEXHOJIOTHSI1aFblI HOJIUMEPIIEPIiH namy
nepcrneKkTuBaiapsl. buogerpananusiaHaTblH KOHE OHMOCOMKECTI MOJUMEPIIED.
HaHOKYpBUTBIMIBI AOPITIK JKETKIZy Kyienepi. llomumepni Mukpokarcynaiap,
HAHOOOJIIIEKTEP JKOHE JOPUIIK YJIOIpIEp aiH kaHa OYbIHBI.

Ctumyn-ce3iMtan («akpUIAby) TomuMepiep. Temmeparypara, pH-ka koHe
0acka ChIpTKBI (hakTOpiapra skayarm OepeTiH xyuenep. IlepconammaHapIpbUIFaH
METUITMHAIAFBI TTOJIMMEPITl MaTepHAIIAP IbIH POTi.

dapmalieBTUKAIIBIK OHIMIEP/IIH calachlH 0aKpUIay calachlHJaFbl 3aMaHayH
aHAJUTUKANIBIK oaicTep. boamakrarsl JaMy OarbITTaphl KOHE MOJTUMEPII TOPLTIK
KYHeepaiH KITMHUKATBIK MaHbBI3HI.

1. (I)apMa]_[eBTl/lKa.HLIK TEXHOJOIUAAarbl l'[OJII/IMepJ]ep)]iH aamy
NMEPCHNEKTUBAJIAPLI

[Tomumepnep AopUIiK TpemapaTTapAblH KypaMblHAa KOCBIMILIA 3aTTap,
KaOBbIKIIIa TY3YIIiJIep, OailIaHbICTRIPFBIIITADP, TYPAKTAHABIPFBIIITAD KOHE OPUTIK
3aTTapAbpl OaKbUIAHATBIH TYpJe OocaTyra apHajFaH TaChIMAJJIaFbIIITAP PETIHIE
KOJITaHBLIA/IbI.

dapmarieBTHKA1A KeHIHEH KOJIIaHbLIaThIH noJiuMepJepre
ruapokcunponmiMeruiieionoza (I'TIML), nomuBuaunmupponuaon (I1BII),
noymdTuiaeHrukons  (I1910), kapOomeprnep, anbruHaT, XWUTO3aH, TMOJMIAKTH]L
(I'JIn), momurnukonua (I1r) skoHe oapAbIH cOnmoIUMepepi KaTabl.

Kazipri namy OarbITTaphI:

. TOPUTIK 3aTTapAbIH TYPAKTBUIBIFBIH apTTHIPY;

. OJIApJIbIH EPITIIITIIT MEH OMOKETIMALTITIH )KaKCapTy;

. OeJiceH/ 11 3aTTapAblH OOcaM LIBIFY KbUIAAMIBIFBIH PETTEY;

. JTOpUTIK  (popMaltapbIH KAyINCI3AiriT MEH KOJIJIaHY BbIHFAHIBLIIBIFBIH
apTTBIPY;

. OMoCaiiKeC KoHE OUOBIIBIPANTHIH MaTepUATIIAPIbI I31pIICy;

. MAIUCHTTIH KeKe KaKCTTUIIKTepiHe OeHiMJIeNreH IopiIiK kyhenep

xacay.

2. buoaerpaganusJIaHATBHIH KIHE OHOCIIIKeC MOJIMMepJIep

buonerpananusananaTeiH moauMepiiep — Oenriai 6ip OHOJIOTHSUIIBIK HEMeCe
(U3HONOTUAIIBIK OpTajia XUMHUSIIBIK HeMece (PEpMEHTTIK TPOIeCcTep HOTHKECIHIC
BIIBIPANTHIH TIOJIUMEPIIEP.



Mpeicangapst: [1In, IT'a, TIJICa xone nonukanponakton (IIkm). Taburu
MOJIMMEPJIEP/ICH XUTO3aH, KEJIATHH JKOHE albIMHAT HETI31HIET MaTephaigap 1a
KOJITaHbLIAbI.

brocolikecTik — MaTepualIblH HAKThl KOJJaHy JKarJalblHIa ar3aMcH
KOJIalJIbl OMOJIOTUSUIBIK OpEKeTTeCy KabijIeTi.

BI/IOI[eraI[aHI/IHJ'IaHaTBIH HOJ'II/IMepJ'IepI[iH APTBIKIIBIIBIKTAPBI:

. MaTepUaJIbIH aF3aja Y3aK YaKbIT CAKTATybIH a3aiTy MYMKIH/IIT1;

. JOPUTIK 3aTThIH OOcal MIBIFYBIH PETTEY;

. UMITIAHTTap MEH JOPUTIK TaChIMAJIIAFBIIIITapIbI J)Kacay;

. KeHoOip Jkarmaiiiapjia XUPYPTUsUIBIK ajblll TacTay KaKETTLIITiH
TOMCH/ICTY.

[TomumepiH  BIIBIpAY O KBUIAAMABIFBI OHBIH XHMHSUIBIK ~KYPBUIBIMBIHA,
MOJIEKYJIAIbIK MAacCaChlHA, KPUCTAABLIBIFbIHA, MIIIIHIHE )KOHE KOpIIaFaH OPTaHbIH
JKaraniaapelHa Toyeni. blaplpay eHIMIEpIHIH Kayirnci3airi MEH MaTepHalIbiH
OMOCOMKECTIT MIHJIETTI Typ/ie OaraaHybl KEpeK.

3. HaHOKYpPBUIBIM/BI JIPLIIK KeTKI3Y XKyleaepi

HaHOKypbUTBIMIBI JOPUTIK Kyielep — A9pUIIK 3aTTapAbl TachbIMaiaay,
KOpFay >KOHE ETKI3y YIIIH KOJIIaHbLJIAThIH HAHOMETPJIIK ©JIIeM/IeT] OeIIeKTep
MEH KYPbUIBIMIAP.

Heri3ri Typaepi:

. [Tommmmepi HaHOOOIIIIEKTEP: TOPLITIK 3aT MATPHUIIA 11I1H/I€ OpHATACcaIbl
Hemece Oeiiek OeTiHe OeKITiIe 1.

. Hanokancynanap: gopisiik 3aT MOJUMEPIIIK KaObIKIIIaMEH KOopllajFaH
IO 1II1HJE OpHAJIacaabl.

. [Tommmepni mutiemutanap: ruapodoOTHl KoHE TUIAPOPMIHAL OOIKTEpl
0ap ambuduibail conoaumMepaepacH Ty3iaedl.

. HanoTanmbsikTap: 1oputik 3aTTap/Ibl KEPriTiKTi )KETKIZyTe KOHE Kapa
YKaOBIHJIAPBIH JKacayFa KOJIaHbLTYybl MYMKIH.

HaHOoKypbITBIMIBI KYieNepAiH HET13r1 apThIKIIBUIBIKTAPhl — JPLIIK 3aTThI
KOpILIaFaH OPTAHbBIH 9CEPiHEH KOPFay, OHBIH ePITIIITITiH )KaKcapTy MYMKIHIIT1 )KOHE
Oocan MIbIFy KbUIIaMIBIFBIH PETTEY.

CoHbIMEH KaTap OJapIblH TYPAKTBUIBIFBI, OOJIICKTEp  OJIIEMIHIH

OIpKeNKIIIr, ar3aja Tapaaybl, YHITTBUIBIFI )KOHE OHJIPICTIK KaTaTaHBIMIBLIBIFBI
MYKHUSAT 3€pTTENy1 KaXKeT.

4. TlonuMepsi MHMKPOKAICYJAJApP, HAHOOOJIIEKTEP KOHE [IIPIIiK
Y/10ipJiepaiH skaHa OybIHbI

[Tomumepni MUKpoOKamcymaiap — JOPUIIK 3aTThl  KOpIIAN TYPAThIH
MOJIMMEPITIK KaObIKIIAchl 0ap MUKPOMETPIIIK eJeM/ieri xxyhenep. Onap OenceH/l



3aTTHI BUTFAJI/IaH, )KapbIKTaH HeMece 0acKa KoJIalChI3 (pakTopiapaaH KOprayra )KoHe
OHBIH OOcarl UIBIFYbIH PETTEYTe MYMKIHJIIK Oepe/ii.

[Tomumepni  HaHOOeNIIEKTEp JOPUTIK  3aTTapAbl TackMajay  YIIiH
KoJimanbutaapl. OnapablH KacueTTepl OOJIIeKTep/IiH oeJleMiHe, OeTKl 3apsjibiHa,
MOJIUMEP/IIH KYPBUIBIMBIHA OHE IOPUIIK 3aTTHIH TOJUMEPMEH OpEKeTTecyiHe
TOyeIi.

Jopinik ynOipiep — aybl3 KybIChIHA, HIBIPHIIITH KAOBIKTapFa HEMECE Tepire
KOJIIaHBLIATBIH JKYKA MOJMMEpIiK MaTtepuangap. Onap JopuUlK 3aTThl KEPIrUTIKTI
JKETKi3yre, KeHOip skarmaiiap/a Te3 epyine Hemece OaKplJIaHaThIH Oocar MIBIFYbIHA
apHaJFaH.

XKana OyslH MarepuangapblHa OHOAIre3UBTI YIOIpiep, KONMKaOaTThI
Kylenep, HaHOTAJIIBIKTHl TaChIMAJIAAFbIIITAp KOHE OipHelie OesiceH Il 3aTThl Oip
yaKbITTa )KETKI3yTe apHaJFaH MOJIMMEPIIIK KYPhUIBIMIAD KaTabl.

5. CtumyJi-ce3imMTall («aKbLIABI») MOJUMeEpPJIEp

«AKBUIIBI MOJUMEPIIEP — CHIPTKBI OPTAHBIH ©3r€piCTEPIHE Kayar PETIHJIE
(bU3HKa-XUMUSIIBIK KACUETTEPIH ©3r€pPTETIH NOJUMEpPIIEp.

IMosumep Typi acep etetin | ’Kayan 0epy MmexaHu3mi
dakrop
Temnepatypa- Temnepatypa Ti130ex KOH(pOpMAITUSCHIHBIH
ce3iMTall HEMece EPITILTIKTIH e3repyi, reib
TY3U1yi
pH-ce3imran OpTaHblH HNonnmany nopexeciHiH, I1CIHYIIH
KBILIKbUTJBIFbI HEMece epPITITIKTIH e3repyi
Non-cesimran Nounapasig Nonapik OaitmanbicTapAbIH TY3UTYi
KOHIICHTPAITUSICHI HEeMece dJIcipeyil
ToTeIry- Penoxc-xarnai XUMHUSIIBIK OailmaHbICTapIbIH
TOTBIKCBI3IAHYFa e3repyl HeMece Y311yl
ce3iMTall
depMeHT-ce31MTal benrini pepmentrep | [lonmumep T130€KTEPiHIH
(epMEHTTIK bLABIPAYbI

MyHpaaii nonuMmepsiep JOpUIIK 3aTThlH 0Oocam IMIBIFYbIH Oenrial  Oip
Karjaiapra OalllaHbICTBI peTTeyre MYMKIHIIK Oepenl. JlereHMmeH, >XyHeHIH
TUIMIUIT kKayan Oepy WIEeriHe, 9CepiH KaWThIMIbUIbIFBIHA, MaTepUuablH
TYPaKThUIBIFbIHA JKOHE (PU3HOJIOTHUSIIBIK OpPTA JKaFJaiiapblHa TOY eI Il.

pH-cesimTau xylenepaid xKyMbIC icTey NPHHIMIII

pH-ce3iMTan nonumepiiepAiH KypaMblHAa HOHJAHATHIH (DYHKIIMOHAIIBIK
tTonTap 0oJsiajel. Mbicanbl, KapOOKCHI TonTapbl ToMeH pH-Ta npoToHganFaH Kyiae
OombIn, xorapbl pH-Ta noHnanysl MyMKiH. Bys1 moaumepaiH 3apsabiH, Ti30eKTep
apacblHIaFbl TEOUTY /1, ICIHY1H JKQHE €pITIIITITIH 63repTel.



Mpicanbl, KeiOip KbIIIKbUIFA TO3IMA1 MOJMMEPIIIK KaObIHAAp acKa3aHHbBIH
KBIIIKBIJT OPTAChIHAA JOPUIIK 3aTThIH OOcam IIBIFYBIH TEXKEII, 1IEKTIH >KOFapbIpaK
pH xarnaitpinga epyl MyMKiH. MyHaaii )xyienep JopuTik 3aTThl acKa3aH OpTaChblHAH
KOpFay YIIIiH KOJ/IaHbLIa b

6. HepCOHaJ'lllaHIlblpr.]IFaH MeANIMHAaAarbl no.mleepJIepniH pOJIi

[lepcoHanmauapIpplIFaH  MEAWIIMHA — eMJEyJi MaIUeHTTIH JKeKe
OWOJIOTHSIIBIK, TEHETUKAIBIK XoHE (DU3HOJOTHSIBIK EPEKIIeIIKTEpiHe OeriMaey
TOCLII.

[Tomumep:i marepuanaap Oy OarbITTA:

. JOPUTIK 3aTTHIH 103aChl MEH 0OCaIl MIBIFY JKbUIIAMIBIFBIH PETTEYTE;

. MAIUCHTTIH )KeKe aHaTOMMSUIBIK EPEKISTIKTEpIHE COUKEC UMITJIAHTTAP
Kacayra,

. OMOJIOTHSIIBIK OCJICEH I 3aTTap Ikl MAKCATThl aliMaKKa )KEeTKI3yTe;

. KEKEe eMJey KaKETTUIIKTepiHe OeHiMeNreH IopuIiK yioipiiep MeH

TUJPOTENBIEP d31PICYTE;

. HYKJICUH KBIIIKbUIAApbl MEH Oacka OMOMOJIeKyIaiapabl TachbiMasgayFa
MYMKIHJIIK Oepe/i.

3D Oackll MIBIFapy TEXHOJOTHSUIAPhl MOJMMEDP HETI3IHIErl JI9pUIIK
(dbopmaniapAbIH HilTiHIH, KYPBUIBIMBIH KoHE KEHO1p TEXHOJOTUSIIBIK TapaMeTpIIEpiH
KEKE KAKETTUIIKTepre CoMKEeCTeHAIpyre MyMKIHAIK Oepeni. MyHaail eHIMIEpIiH
camachl MEH JI03aChIHBIH JOJIJIIT THICTI OaKbUIay SJICTEPIMEH pacTalybl THIC.

7. dapManeBTUKAJBIK OHIMAEPAIH canachblH O0aKbLIAYAbIH 3aMaHAyH
dicrepi

[Tonumepii Jopiiik *KyienepAiH canackiH Oaraiiay Ke31He XUMUSIIBIK KypaMm,
MOJICKYJIAJBIK ~ KYPBUIbIM, OOJIIEKTep OJIIeMi, MOpUIK 3aTThlH MeJIIepi,
TYPAKTBUIBIK KoHE O0car MIbIFY MPoQuIIl 3epTTENe/I.

ojic KosgaHbL1ysbl

FTIR-cnexkTpockonus OYHKIUOHAIIBIK TONTAP/bI )KOHE XUMMUSIIBIK
OpeKeTTeCyJIepl aHbIKTAY

SAMP-criekTpockonus MosnekynanblK KYpPbUIBIM MEH XUMUSUIBIK
Kypamsbl 3epTTey

I'es1b-TpOHMKALMSIIBIK [TonmuMepaiH MOJIEKYJAJIBIK MacCachlH JKOHE

xpomarorpadus (GPC/SEC) OHBIH TapaJIybIH AHBIKTAY

XKorapel  THiMII  CYMBIKTBIK | JIopiik 3aTThIH MeJIIEpiH, KOCHIATApbIH KOHE

xpomarorpadusicel (HPLC) BLIBIPAY OHIMIEPIH AHBIKTAY

JInHaMUKaJIbIK xapblK | HanoOenmekrepaiy TUAPOAMHAMUKAIIBIK

manibsipaysl (DLS) OJIIIIEMIH XKOHE OJIIIEMJIIK TapaIybIH Oaraiay

DSC xone TGA JKblmynblK  aybICyJlap  MEH  TEPMUSIBIK
TYPaKTBUIBIKTHI 3€PTTEY




DAEKTPOHABIK MUKpockomnus | benmekrepain MOP(}OIOTHUSICHI MeH
(SEM/TEM) KYPBUIBIMBIH 3€PTTEY

Epin mibiry chiHaKTaphbl Jlopimik 3aTThIH yaKbIT OOHBIHIIA OOCAM LIBIFY
po(rITiH aHBIKTAY

Bbyn omicTep mopinik eHIMHIH CallaChlH, TYPAKTHUIBIFBIH KOHE TEXHOJIOTHSUTBIK
KalTaJaHBIMABUIBIFBIH OaFanayra MyMKIHAIK Oepeni. Tannay oaici eHiMHIH TYpiHE,
NoJUMEP/IIH TaOUFaThIHA JKOHE OaKplIay MaKcaThIlHA COMKEC TaHAalaIbl.

8. Honumepui papisik xkyiesepain 00JaAIIAKTAFbI 1AMy 0aFbITTAPbI
[Tonmmepini  ¢papMaleBTUKAIBIK MaTepUalAap/blH JaMybIHIAFbl HETI3r1
ypaicrep:

l. buocolikec xoHe OMOBIIBIPAUTHIH MOTUMEPIIEPIl XKETUIIIPY.

2. HanoOemnmektep MEH NOJMMEpl MHLEIANap apKbUIbl JOPLIIK
3aTTap/Ibl JKETKi3Yy.

3.  Temmneparypara, pH-ka »xoHe OHOJIOTHSAJBIK CUTHaJapra >Kayan
OepeTiH «aKbUIIIbD) XKyiienep a3ipIey.

4. buonorusneik OenceHal 3arrapabl  OakpUIaHATBIH Typae Oocary
TEXHOJIOTHSUIaPbIH JAMBITY.

5. 3D Oachlll MIBIFApbUIATBIH JKOHE MNEPCOHANIAHABIPBUIFAH JOPLIIK
dbopmanapabl xacay.

6.  Ilomumepnepal HYKJIEWH KbIIIKBULAAPBIH, aKybI3AapAbl *koHe Oacka
OMOMOJIEKYJIaNiap/Ibl )KETKI3Y YIIIiH Mai1anany.

7. dapmalleBTUKANBIK OHIMIEPAl OHJIIPY MEH camachlH OakbLiay bl
aBTOMATTaHABIPY.

Bbyn TexHoNOTHsITapAbIH KITIMHUKAJIBIK MAaHBI3bI AOPUTIK 3aTTAPIbIH TUIMILIIT
MEH KayilCI3JIrH KaKcapTy MYMKIHIITIMEH OainaHbICThl. Anaiga opOip *kaHa
XKyHe TYPaKThUIBIK, YBITTBUIBIK, OMOCOMKECTIK, J03ajay JOJIIr KOHE KIIMHUKAJIBIK
TUIMJILJTIK TYPFBICBIHAH OarallaHybl KEPEK.

KopbIThIHABI

[Tomumepni  QapmaneBTUKaNbIK ~ MaTepuaigap  AOPUNK  3aTTapisbl
TYpaKTaHABIPY, OJapAblH Oocam IIBIFYbIH PETTEY MOHE OMOJIOTHUSIIBIK OpTara
YKETKI3y YILIIH MaHbI3Ibl PeJl aTKapajsl. buonerpananusiiaHaTbiH TOJUMEpPIIEp,
HAHOKYPBUIBIM/IBI XKYHelep, JopuliK YIOIpiep KoHe CTUMYJI-CE31MTall MaTepuaaap
(dapMaleBTUKANBIK TEXHOJOTHUSHBIH JaMy TMEPCHEKTUBANAPBIH  KEHEWUTEIl.
3amaHayM aHAJIMTUKAIIBIK 9JIICTEP OChl MaTepHaIApAblH KYPBUIBIMBIH, CarachblH
KoHE KaylIci3airia 6aranayra MyMKIHIIK Oepei.

O3iH-031 0aKbLIayFa APHAJIFAH CYPaKTap

1. Kazipri yakeiTTa (QapmaieBTukaga KaHAall >kaHa MOJUMEpIIl
MaTepuaniap KoJJaHbuIaIbl?



buonerpananusiaHaThiH MOJTUMEPIEPIIH aPTHIKIIBLIIBIKTAPbl KaH1ai?
HaHOKYpBUIBIMBI JOPUTIK KYHEIepaiH epeKIIeTiKTepl KaHaamn?
«AKBLIIBD) TTOJIUMEPIIEP JIeTeHIMI3 He?

pH-ce3imran xyienep Kanai xKyMbIC 1ICTeHT1?

[Tonmumepiti HaHOOOIIIEKTEPIIH AP THIKIIBUIBIKTAPHI KaHai?
[lepconanganabIpbUIFaH MEAUIIMHA/IA TOJIUMEPIIEPIIH POl KaHaii?

XN

3amaHay¥ aHAJMTUKAIIBIK ICTEP KaHAal MYMKIHIIKTEp Oepeti?

9. [Tomumepii  IOpiTIK KETKIZy IKYHMENEpiHIH JaMybIHIAFbl HETi3ri
ypaictep KaHman?

10. bomamakra KaHJai MOTMMEPITi TEXHOJIOTHSUTAPABIH MaHBI3bI apTabl?
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