13-Jlopic: buokaranus Heri3aepi

Makcarbl:  MaructpaHnTTapasl  OMOKATaIM3iH  TCOPUSIBIK  JKOHE
MPaKTUKAIBIK HETi3/IepiMEH TaHBICTBIPY, OHMOKaTalM3aTOPIAp/bIH TYpJICpiH,
OJIapJBIH OpEKET €Ty MEXaHHM3MIH JKOHE apTHIKIIBUIBIKTAphl MEH IIEKTCYJICPiH
TYCiHAipy.  buokaraausmiH  XMMHSIBIK ~ KaTaIM3ACH  albIpMAIlbUIBIFBIH,
AKOJIOTHSUIBIK KOHE OHEPKOCINTIK MAaHBI3BbIH, COHBIH I1IIIHJAE OWOoIoJIuMepep
CUHTE31HJIET1 POJIIH KOPCEeTy.

Oky HoTHKEJIepi:

-brokaTanu3 yFeIMBIH JKOHE HET13T MPUHIIUIITEPIH TYCIHIIPEI].

-buokaTtanuzatopiapblH  TYpPJEPIH KOHE OJIapAblH  EPEKILIENTIKTEPiH
cunaTTaiabl.

-OepMeHTTEpAIH JKYMBIC MPUHUUIIH JKOHE CyOCTpaTIEH OpEKETTeCY
MEXaHU3MIH OLIEe/I].

-brokaranus g KoaaaHy cajaiapblH MbIcaaap apKbUIbl TaJIai anajbl.

-ITonmumepnep cuHTe31HAET OMOKATANM3/A1H AP THIKIIBUIBIKTAPhIH OaFasiaii/Ibl.

JapicTin Ma3MYHbI: buokaTanuzaig HEri3r1 MPUHIUIITEPI.
buokaranuzatopnapaply  Typiepl. DOepMEHTTEpIIH OpEeKeT €Ty MEXAHHU3MI.
brokaranus3ai XUMUSIIBIK KaTaau3AeH alblpMaIlbUIbIFbl. APTHIKIIBUIBIKTAPbl MEH
mekteysepi. Konnany mpicangapsl.

1. Buokaranu3aiH Heri3ri npUHOMNTEPi
brokaTann3 — XUMHSUTBIK peaKIUsIapIbIH JKbIIIAMIBIFBIH OWOJOTHSIIBIK
KaTaju3aTropiiap, HeTi31HeH (pepMeHTTep, Keilie TyTac acylaaap HeMece oap b
KOMITOHEHTTEP1 apKbLIbI apTTHIPY MPOIIECI.
buokartanmmuzaTopiap peakUsSHBIH aKTHBTCHY OJHEPTUSACHIH TOMEHICTIM,
peaKIMsSIHBIH ~ KBUIAAMABIFBIH ~ apTTBIpaAbl, OipaK  pEaKIUSHBIH  KaJIIbI
TEPMOTMHAMHKAJIBIK TETIC-TCHIIITIH ©3TePTITCH/I.
buokaTtanu3aiy HEri3ri NPUHIUAINTEPI:
o Karanuzgik 6enceHautik: peakusHbIH KbULIaM/IBIFbIH apTTHIPY.
o CyOcTpaTka CeNeKTHBTLIIK: Oenrimi Oip cyOcTpaTmeH apThIKIIBIIBIKTHI
opeKeTTecy.
o Permo- ’XoHE CTEPEOCENCKTUBTUIIK: PEaKIUSHBIH OCnri Oip aTOMIBIK
MO3UIIKAIa HEMEeCe KeHICTIKTIK KOH(PUTYpaIusiia Kypyi.
o JKymMmcak sxarpaitnapga >KyMbIC iICTE€y: KeITereH (epMEHTTep KaJIbIITh

TeMmreparypaja, aTMoc(depalblk KbhIChIMJA >KOHE CYJbl opTajga OejceHIl
0oJ1aIbl.



2. buokaraauzaTopJaapabiH TYpJiepi

bruokaTtanu3aTopiaap KYpbUIBIMBI MEH JKYMBIC icTey (opmaceiHa Kapaii
OipHere TomnkKa 0eJlHe .

Buokaranuzarop Typi Cunarramacsl Mpbican
Oxkmiaynanran ¢pepmentrep | benrimi peakuusHebl | Jlunaza, amunasa,
KaTaJM3/IEUTIH aKybI3/1ap nporeasa
TyTac xacymanap bipaeme depmenTi 6ap Tipi | ALIBITKBLIAD,
Kacyianap OakTepusiiap
NmmoOunu3anusiiianran Karrsl TacbIMaJIaylliblFa | AJbrUHATKA
depmeHTTEp OEKITIIreH pepMEeHTTEp €HT13UITeH JIuIasa
Kacymace3  ¢epmenttik | JKacymagan teic pepmenTTep | DepMEHTTIK
Kyienep MeH kodakTopiap xymneci CUHTE3 XYHenepi

®depmeHTTepaiH  Oencenaunri  Temmeparypara, pH-ka,  cyOcrtpar
KOHIICHTPAITUSChIHA JKOHE PEaKIIHs OPTaChIHA TOYEI/II.

3. @epMeHTTEPAIH JPEKeT eTy MeXaHUu3Mi
depMeHT cyOcTpaTieH OeJICeH/Tl OPTANIbIKTa dpeKeTTeci, hepMeHT-CcyOcTpaT
kemeHiH Ty3eal. ComaH KeiliH cyOcTpar eHIMre aiHaibIl, oHIM (epMEHTTEH
OemiHenl.
XKanmel peakius cp30achl:
E+S<=ES->E+P
MyHa¥FbI:
o E— depmeHT;
e S — cyOcTpar;
o ES — pepmeHT-cyOCTpaT KellleHi,
o P — peakius eHIMI.

@depMeHTTIH  O€NICeHII  OpTAIBIFBI  CyOCTpaTThl  OalJIaHBICTHIPHIIL,
pPEaKIMSHBIH KYPYIHEe KOJIaWJbl >karmai skacaiabl. KaTamus KbIIIKbUI-HET13/I1K
acepiiecy, KOBaJEHTTIK KaTaliu3, MeETaul HOHJAPBIHBIH KATBICYbl HEMece
cyOcTpaTTap/ bl KEHICTIKTE IYPHIC OPHATIACTBIPY apKBLIBI )KY3€Tre acybl MyMKIH.

depMeHTTEepIIH KUHETUKACKIH cuarTayaa Muxasnmuc—MeHTeH MoJeni Kui
KOJITaHbLITA/IbI:

v = Vinax [S ]
Km + [S]
MyHna v — peakius >KbUITAMIBIFBL, Vi, x— MaKCHUMAaAbl XbUILIAMILIK, [S]—

cyOcTpaT KOHIEHTpANUACH, K,,,— peakIus XbUIIaMIbIFbl MaKCHMAJIIbl MOHHIH
KapTHIChIHA TEH OOJIATBIH CyOCTpaT KOHIEHTpauschl. K, opmaiibiMm (pepMeHTTIH



cybcTparka aphUHAUIITIHIH TIKeleH enmemi 0oyia 6epMeiil; OHbI TYCIHIIPY YIIiH
peakius MEXaHU3Mi €CKepiIei.

4. BI/IOKaTaJII/ISIliH XUMHUAJBIK KaTAaJU31CH aﬁLIpMaMBIﬂLIFbI

Kpurepui buokaranus JdCTYpIli XMMHSJIBIK KATAJIU3
Karanuzatop depMeHTTEp HeMece | Metannap, KBIIIKBLIIAD,
xKacymianap HeTi3/1ep KOHE Oacka
KaTanu3aTtopap
Cenextuptinik | Kebine »orapbl Karanuzatrop MeH peakiusira
OailIaHbICTHI
Peakums Kui xxymcak Temneparypa | Keiibip mnponecrtepie Korapbl
KarTanapsl MEH KBICHIM TEMIepaTypa HeMece KBbICHIM
KaXeT
Peakuusiibik Kebine cynber  Hemece | Cyibl, OpraHuKaJIbIK HEMECE ras
opra Oydepmik opta dazacsl
TypakTbLIBIK pH mnen temmneparypara | KeliGip kaTanuzaTopiap KaTal
ce3iMTasl 00JTybl MyYMKIH | JKaFdaisiapra Te31M/ 11
OHiM1 6oy ®epmeHT 1eH eHiMI1 6oy | KaTanuzaTopsl 6edin any Tanan
Ka)keT 00Tyl MyMKIH €Tyl MyMKIH

buokaTtanns 0eH XUMHSUIBIK KaTanu3 01piH-01p1 )KOKKa IibiFapMaiiibl. Kaszipri
TEXHOJIOTHUsIIapAa oJap bl OIPIKTIPETIH KACKaAThIK IPOLECTEP 1€ KOIAaHbLIAIbI.

5. buokaraau3aiH apTHIKWBLUIBIKTAPbI MEH LIEKTEYJIepi
ApPTBIKIIBUTBIKTAPHI:

e JKOFApBI CEIEKTUBTLIIK MEH CTEPEOCETEKTUBTLIIK;

e JKaHaMma eHIMJIEPIiH MOJIIEPIH a3alTy MYMKIH/IITI;

e KYMCAaK peakius >KaFaailiapsl,

e DHEPTHs IIBIFBIHBIH TOMEHIETY JJICYETi;

¢ DKOJIOTHUSIIBIK TUIMII TEXHOJOTHUSIIAPAbI JAMBITY MYMKIH/IITI.
[Iexreynepi:

« TeMrepaTypa MeH pH e3repictepine ce31MTaNIIBIK;

o KeiOip pepMeHTTEepAIH OHIIPICTIK KYHBIHBIH JKOFaphl OOTYHI;

¢ KO(QakTopsap MEH KOChIMILIA PeareHTTePAIH KaXKeTTiIir;

e CyOCTpAaTTBIH CyJa Halap epyi;

o (pepMeHT OeNCeHAUITIHIH YaKbIT 6T¢ TOMEH/IEYI;

o MacmTadTay koHe (hepMEHTTI KaifTa maiagaHy Mocenesnepi.



byn mekreynepai GepMEHTTIK MHXXEHEPHsS,, UMMOOUIIN3AIUS, PEAKITUSIIBIK
OpTaHbl OHTAMIAHIBIPY JKOHE KO(aKTOpIapabl pereHepanusiay apKblIbl a3aliTyFa
OoJaabl.

6. buokaraausain KOJJIAHbLIY MbICAJIAAPbI

Dapmayesmuka

depMeHTTep JOPUTIK 3aTTapAbIH apalibIK OHIMJICPIH CHHTE3ICYIE, XUPAJIb]IbI
KOCBUIBICTAp allyJia »KoHE KehOip OesceHml (papmaiieBTHKaIbIK HHTPEIUCHTTEP/Il
OHJIIPYIe KOJTaHBIIAIbI.

HOszwep XUMUACHL

Jlunazanap kei6ip monuddupaepain GEepMEHTTIK CUHTE31 MEH THIAPOJIU31H
Karanuzaei amanpl. DepMeHTTep NoJuMepiaepal (yHKIMOHAIIAHIbIpYAa MKOHE
OMOJIOTHAIIBIK BIIBIPAY MPOLIECTEPIH 3ePTTEY/IE € KOJIAHbLIAIbI.

Tazam enepxacioi

AMmnaza KpaxMaliJbl THIPOJIM3ACH/II, JIaKTa3a JIAKTO3aHbl BIABIPATAJIbI, all
npoTeaszanap akybl3Japabl THAPOIU3ACYAE KOJITaHbLIAIbI.

IKonoeus xame buopemeouayus

depMEHTTEp  MEH  MHUKpPOOpPraHM3MIEp  KehOip  JacTarbIITap/bl
TYPACHIIPYJE, OpPraHUKaIbIK KaJABIKTapAbl OHACYAEC MOHE arblH CyJap/bl
TazapTyAa Mai1aJaHbuIabl.

KopbITbIHABI

buokarann3z — >KOFapbl CEJICKTUBTUTIKKE, JHEPTUSHBI YHEMAEYTe >KOHE
HKOJOTUSIIBIK THIMAUIIKKE MYMKIHAIK OepeTiH 3amaHayd TexHoJorus. OHbIH
HOTHXKENUIrT (EpMEHTTIH KacHUETTEpiHe, CYOCTpATThIH KYPBUIbIMBIHA JKOHE
pEaKUMsUIBIK  OPTAHBIH KaFlaijapblHa Toyelal. buokatamus3mi XUMHUSIIBIK
Karanu30eH yiiecTipy gapmarieBTUKA, TOJIUMEP XUMUSIChI, TaFaM ©HEPKACiO1 KoHE
OMOTEXHOJIOTHSI YIIIH KaHa OHIIPICTIK MYMKIHAIKTEp alllajbl.

ChbIHaAK CYpaKTapbI:

l. buokaTain3 yFeIMbIH KOHE OHBIH HET13T1 MPUHLUITEPIH TYCIHAIPIHI3.

2.  buokaranmzaTopiapAblH TYpJIEpPIH aTaHbI3 KOHE 9PKAMCHIChIHA MbICAIl
KEJNTIPiHi3.

3.  buoxkaranusain XUMMSITBIK KaTaJau3cH allbIpMallbUIbIFbIH
CUMATTaHBbI3.

4. depMeHT-cyOCTpaT KeIIeHIHIH TYy31UTy MEXaHU3MIH TYCIHAIPIiHI3.

5.  buoxkartanu3nix apmareBTUKaAaFbl KOJAaHY MbICAIIapblH aTaHbI3.

6. buokatanusaig apThIKIIBUIBIKTAPbl MEH MIEKTEYJIEPIH CATIbICTBIPBIHBI3.



7. buononumMepnep cuHTE31HAEe OWOKATaIW3AIH POJIIH MbIcalgapMeH
KOPCETIHI3.
8. bonamakra OrokaTaau3 1aMybIHbIH EPCIEKTUBANIAPHI KaH 1ai?

Jlopic Mma3MyHbI 00MbIHIIA d1e0ueTTep:
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2. Ghosh S. Functional Polymers in Biomedical Applications. — Springer,
2019.

3. Ratner B.D., Hoffman A.S. Biomaterials Science: An Introduction to
Materials in Medicine. — Elsevier, 2020.

4. Barbucci R. Hydrogels: Biological Properties and Applications. —
Springer, 2009. — DOI: 10.1007/978-88-470-1104-5
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