«9a-Papadu arsinaarel KazsYyY» KEAK
FouibiMu keHec OThIPBICHIHAA

23. 05. 2025 :x. Ne 11 xarramMmamMeH
BEKITLJILII

D101 — «KMarepuaJjTany sKoHe JKaHA MATePUAIIAP TEXHOJIOTHSACHI»
Oistim Oepy OarnapsiamMasiapbl TOObIHA
JAOKTOPAHTYpara Tycyllijiepre apHaJFraH
eMTHXaH 0araapjaMacshl

l. ’Kaanbl epexkenep

1. barmapnama «XKorapsl skoHE KOFapbl OKY OpHBIHAH KEWIHT1 OLTIMHIH OLTiM
Oepy OarapiiamMaiapbiH ICKE achblpaThiH O11IM Oepy yilbIMIapblHa OKyFa KaObLIAaydbIH
YITUIIK KaFuaanapbiH OekiTy Typais» Kazakctan PecnyOnukacs! bitiM skoHE FBUIBIM
muHucTpiniH 2018 xputFbl 31 kazangarel Ne 600 OyiipeirbiHa (OyIaH 9pl — YIATUIIK
KaFruiajiap) CoMKec skacasbl.

2. JlokTopaHTypara TyCy €eMTUXaHbl cyxX0arTacy/iaH, 3cce *asyJlaH *KoHe O11iM
Oepy Oarnapnamanapbl TOOBIHBIH OeliiH1 OOMBIHIIIA EMTUXAHHAH TYPAIbl.

bsorsr babr
1. CyxbarTacy 30
2. Dcce 20
3. binim Oepy GargapiamMackl TOOBIHBIH OeliH1 OOMBIHIIIA EMTUXAH 50
Bapnbirel/ oTy yraiisl 100/75

3. Tycy eMTUXaHbIHBIH Y3aKThIFBI — 3 carar 10 MUHYT, OCHI YaKbIT ilTiHIE OKyFa
TYCYIII 3CCE JKa3aibl, EKTPOHIBIK eMTHXaH OwmieriHe >kayan Oepemi. Cyxbarracy
KOO kabpnnay eMTUXaHBIHBIH aJABIH/A OTKI31ICTI.

Il. Tycy eMTUXaHBIH OTKI3y TIPTiOi

1. D101 — «MarepuanTaHny >KoHE )kKaHa MaTepualaap TEXHOJIOTUICHD OLTiM Oepy
Oarnmapiamaiapbl TOObIHA JOKTOPAHTypara TYCYHIUIep MPoOJieMaIbIK / TaKbIPBIITHIK
acce kazaznl. Icce kosiemi — 250 co3eH keM 0oJIMaybl KEPeK.

Occe Makcarbl — TEOPHUSJIBIK OUIIMIe, 9JE€YMETTIK >KOHE jKeKe Taxipuoere
HETI3[IeireH 63 apryMEHTalUUAChIH KYpacThlpy KaOUleTiHAe KoepiHiC TabaThIH
AQHAMTUKAJIBIK JKOHE IIBIFAPMAIIIbUIBIK KaOlIeTTep JeHIeliH aHBIKTaY.

DCCeHiH TypJiepi:

— 3epTTey  KbI3METIHE  BIHTAJAHABIPYIIBI  ceOenTepii  amaThiH
MOTHUBALIUSIIBIK 3CCE;

— OKOCHapilaHFaH 3€pTTEYIIH ©3€KTUI MEH OMICTEeMECiH HETI3/IeUTIH
FBUTBIMU-aHATUTUKAIIBIK 3CCE;



— TOHAIK cajaJarbl FRUIBIMU OLTIMHIH OpTYpJl acleKTUIEpiH KepceTeTiH
po0IeMabIK/TAKbIPBINTHIK 3CCE.

2. DNEeKTPOHBIK eMTUXaH OujieT! 3 cypakTaH Typaibl.

Binim Gepy 6armapiamachl TOOBIHBIH OcHiHI 00bIHIIA eMTHXAHFA
AAfbIHAAYFA APHAJFAH TaKbIPHINITAP:

«3aMaHayn MaTepUaJITAaHy» IOHI

1. «YapTpaaucnepcTik HeMece HAHOKYPBLILIMABI MaTepuaaaap. Oaapabl
KoOJAaHy caJjagapbl. HaHoyHTakTap, osmapabl cUHTe3lAey daicrepi». TyHAbIpY
o/IiCl, TeNb 9JICI, KaJIbIHA KENTIPY >KOHE TEPMUSUIIBIK bIAbIpAy 9ici. ¥HTaKTapibl
anmynblH, (U3UKAJIBIK oAicTepl. YHTAKTay apKbUIbl OHAIPYAIH MEXaHUKAJBIK SHICTEPI.
CHUHTE3/1IH XUMUSUIIBIK 91CTEpI.

2. «KeJyieMai HAaHOKYPBLIBIMBI MaTepUAJIIap, 0Japabl OHIIPY daicTepi.
AMoppThl MaTepHAJJAPABIH O0aKBbLIAHATBIH KpPHCTAJIAAHYBI. OTe ycak
YHTAKTapabl HBIFbI3AAY». KanbinTel TyHipiikTepl 6ap MarepuaniapablH KapKbIH bl
IUIACTUKANBIK  Iedopmanmscel. HaHoxinTep »koHe HaHOTadIIbIKTap. Merani,
KepaMmHKa, aJiMa3 MaTepuaIapblH ajy, OHJeY )KOHE OHJIEY TEXHOIOTHsIIaphl (6Te )KYKa
YHTaKTap, TalIbIKTap JKOHE IUICHKalap HeriziHae). HaHoKypwUIbiMBL  Oap
KOMITO3ULMSJIBIK Marepuanjgap MeH XKaObIHAApAbl OHAIPY, OHICY XOHE OHJEY
TEXHOJIOTHUSJIApbl (OT€ JKYKAa YHTAKTap, TAlIIBIKTAp >KOHE IUICHKajap HETI31HE).
KypbUlbIMBI MEH KaCUETTEPIH 3EPTTEY KIHE OJIap/bl OaKbUIAy 9IICTEPI.

3. «MoHnokpucraaabl ocipy. Juciaokanuscopi3 KoHe a3 JHCIOKANMSIBIK
MOHOKPHCTAJAAPAArbl aKay/JaapAblH naiga 0ojy epekmerikrepi. Jlacraymbl
3aTrapabiH  dcepi».  IlmactuHanapabl  kacay  TEXHOJIOTHACHL. — AcHamnThIK
KYPBUIBIMAAPABl KAJBIMTACTBIPY. ODMHUTAKCHAIABl KYPBUIBIMIBI ocipy. Kpemunmii
OTITORJIEKTPOHUKACKIHBIH, Macenenepi. AMOpPQGTH THAPIEHTEH KpPEMHUITe >KOHE
OHbIMEH OallJIaHBICTBl MaTepUaJlapFa HET13/1ereH KyKa KaObIKIIaIbl KYpPhUIBIMIAP.
®ynnepenaep — Oonamak Marepuaigapsbl.

4. «MeTanja KOMIO3UIMSIJIBIK MaTepUaJ aap. AJTIOMUHUI, MATHUA, THTaH
MATpULackl 0ap KOMNOZMUMAJIBIK MAaTepHaJgap. ApajacnaiTblH MeTaJsll
KOMIIOHEHTTEPiHEe Heri3aeJreH KOMIO3MIUAJIBIK MaTepuaigap. Mbic Herizinaeri
skyiiesep». KaGaTThl KOMIO3UIUSIIBIK MaTepuangap. AJOMUHUN IIBIHBI TaJIIBIKThI
maactMaccanap (cuammap). OTka Te3iMJl MeTajjgap Heri3iHIAe TEPMOTYPaKThl
KOMITO3UTTEPAl kacay. KeMipTeKTi-KeMIPTeKTI KOMMIO3HUIMSUIBIK —MaTepuaiiap.
Apwmarypansik sxaktaynap. KKKM marpunanapst. Kepamukanbik-MeTant KOMIIO3UTTIK
marepuanmap —  KepMmeT. TpaHchopMalMsUIbIK-KaTalTaTblH — KepaMHKaJbIK
KEpaMUKAJIBIK MaTepHaIIap.

5. «¥Hrakrapasl  enuipy. [laiimanany, Taszamay, apaJjacrtbipy,
rascbi3aanabIpy». Kaszipri 3amMansbl OeliopraHiKabIK YHTAK MaTepuasiapabl eHAIpy,
OHJICY JKOHE mnaijanaHy. ThIFBI3IANTBIH YHTaKTap. YHTaKThl OojaTTap. ¥HTaK



OemnmiekTepiH OHAIPY. YHTAKTapAbIH, MaTepuajAapiblH JXOHE OJap/aH KacajFaH
OyHbIMAApIbIH KYPBUIBIMBI MEH KaCUETTEPIH OaKbLIay.

6. «Ikerpemasnabl  KaFjgaigapaa  KyMbIc  icTedTiH  MeTaJjaap,
HHTEPMETAJIBIK KOHE MeTAJIJI eMeC KOCbLIbICTAP, MOJMMepJIep MeH KepaMHKa
Herizingeri KYpbUIbIMABIK MaTePUHAJAAPAbIH KAa3ipri 3aMaHfbl MATEPUAJITAHYY.
blcteikka Te3iMal 6onarrap. Cynep Oomnar. Onapapl KOJJIaHy cajachl )KOHE KbI3MET
KepceTy mapTrapbl. Huken, TeMip-HUKeb, KoOAIBT KOphITHadapbl. MOHOKPHCTAIIIBI
IBTEKTUKAJIBIK OAFbITTAIFAH KOPBITHATIAp. OTKI3TINI BICTHIKKA TO3IMJI KOPBITIIAJIap.
Kazipri 3amanfbl AWCKIIIK HUKEIh KOPBITIAJApPhl. MeTtanapaiblK KOCBUIBICTAP.
Tutanmap xoHe TEMIp.

/. «KypbUIBIMABIK 00J1aTTap MEH KOFAPbl CEHIMILTIK KOPBITHAJAPHI.
Korapnl Gepikriri 6ap 0oaarrap». Kopposusra tesimai Oonarrap MEH KOphITHAIAap.
ApHaiibl MakcarTarbl KopbiThamap. [limmuml xanasl 6ap Kopseitnanap. I[limin meH
cynepaIacTUKalnbIK Kaja ocepiepi. Cymnepbeppurrep. AyCTEHHUT KJIaChIHAAFbI
Oonarrap.

8. «AmMopdThl MeTAJI KOpbITHAJAPBL. AJbIHYbl. MeXaHUKAJBIK,
MATHUTTIK K9HE XMMHUSUIBIK KacueTTepi». AMOP(TH METa/T KOPHITHATAPbIHBIH
TEPMUSIIBIK TYPAKTBUIBIFEI. MarepuangapaslH CyNepIIaCTHKAChl, OHBIH TYpJIEpi.
CynepruiacTuKanblK Marepuaigap. KypbUlbIMIBIK cymepruiacTuka. KepaMuKabIk
MaTepUaNIapIbIlH KYPBUIBIMABIK CYMEpIIaCTUKACEL. AMOP(THI KOPBITIATIAPIbIH
(mMetamnm  oifHeKTepAiH)  cymnepruiactukachl.  dazanblk  TypieHIipyliepaeri
CYyTepILIacTUKA.

9. «Kypaeai JerupjeHreH KaTaJu3aTopjapAabl KOJJAAHA  OTBIPHII,
rpaduTTeH JKOFapbI OepiKTiri 0ap moaukpucraagapabl cuaresaey. Hukenb-xpom,
HHUKeJIb-XPpOM-KOMipTeKk kyiesepi». Huxenb-xpom-meramn skyieci. Kypammgapasi
’Kacayra apHaJIFaH >Korapbl Oepikrtiri 6ap rayhap momukpucranaap. YJkeH rayhap
MOHOKpUcTanaapasl  ocipy. layhap Tactapasl  FBUIBIMABI  KaXKET  €TETIH
TEXHOJIOTHSIIAPIBI KOJIJIaHY .

10. «XKana MarauTTik Marepuanaap». Temip-HUKeTb-aIIOMUHUN-KOOAET,
TEMIP-XpOM-KOOANIbT, ~MapraHel-aJlOMUHUN, KOOalbT-IJaThHA, TeMip-TUIaTHHA
JKYHWelepiHe HETi3AeNTeH KAaTThl MAarHWTTI Marepuaigap. ATIOMEPJICHTEH TYPaKThI
MarHuTTep. [lIeHKaHBIH TypakThl MarHutTepi. JKymMcak MarHWTTIK Marepuaiaap.
OnexTpiuik Oonarrap. TeMip-HUKENTh XoHE TEMIip-KOOAIBT HETI3IHIET1 JToJIME-Io
KYMCAK MarHUTTIK KopbITHamap. AMOp(THl KOHE HAHOKPHUCTAIAbl KOpBITIIAJap.
®epputrep. Inunens KypbUlbIMbL 0ap *KyMmcak MarHutTik deppurrep. KypbuibiMbl
anTeIOYPHIIITH (heppuTTep. [ paHat KypbUIbIMBI 0ap dheppuTTep.

11. «ACKBIH OTKI3rimTiK KYOBLIBICHI». ACKBIH OTKI3IIIITIK Ky KOHE aCKbIH
OTKI3TII MaTepHalapAblH Heri3ri TonTapbl. KOMMO3UTTIK acCKbIH OTKI3TiII
MaTepuaap, oJapAbl KYPYIbIH HEr13r1 NPUHIMITEPI.

12. «MeTaaa :xoHe OeiiMeTa/y1 OeHOPraHUKAJIBIK KOHE OPraHMKAJBIK
Ka0BIKIIAJAPABIH, KA0aTTAPABIH KOHE KONl KaldaTThl KyiejepaiH (U3MKAIBIK
MarepuajJTany». Marepuanaplk  OeTTepaiH  KacueTTtepiH  xaly  JKoHe
MouuKanusay apKbLIbI ©3TrepTYIiH (U3MKa-XUMHSUIBIK Heri3zaepi.
beitopranukanplk JKaOBIHIAPABI JKaFy TexHoJorusachl. Onapapl 3epTTey MEH
OaxpLUIayNbIH Ka31pTi 3aMaHFbl aHAJTUTHKAJIBIK JKOHE KYPBUIBIMIBIK 9/IICTEPI.



13. « KennkoMNOHEHTTi HAHOKYPBLIBIMABI Ka0bIpIaKkTap». Jlopire apHanran
©3/IITIHEeH MaiJlaHaThIH >kaObiHAap. 3eprrey omicTepi. JKbuUly OTKI3TimI kaObIHAAP.
Kbiny koppo3usFa TO3IMIUIII XKOHE XKOFaphl TeMmreparypaga TOThIFyFa TO31MJIUIIT1
O0ap xaObIHIAp. AKYCTHUKAIBIK-ONTUKAIBIK KaObIHAAp. MHUKpPOIIEKTpOHUKaFa
apHaiFaH xa0biHap. OnTHKaIaFbl KOl KaOaTThl KaObIHIAD.

14. «Marepuanaapabl kjaaccupukanusiiiay Taciiaepi». KypbuibIMIbIK xKoHE
GyHKIMOHAIABIK MaTepuangap. MarepuanaapapiH (QyHKIIMOHAIIBIK KAaCHETTEpiHe
Kapail JIKTenyi.

15. «7KapTbLiaii 6TKI3rilll KBAHTTBIK HYKTeJIeP AICTYPJIi 0eilOpraHuKaIbIK
JKIHE OPraHUKAJIbIK JioMuHoGopIapabI aJIMACTBIPY peTinae».
I'eTepocTpykTypanap xoHe cymepTopiap. BHOTOTHUSIIBIK 3epTTeyliepaeri KBaHTTHIK
HYKTenep. TepmolnekTpmik marepuangap. YIITIK JKapThUlall OTKI3TIIITEp >XOHE
OJIapJbIH HETI3IHJET1 KOemKaOaTThl TeTePKYPBUILIMAApP. BOSFBININEH ce3iMTal KYH
Oarapesinapsl (I peTuens xkacyianapsl), ME30KEYyEeKT1 OKCHUJITI KapThUIaid ©TKI3TIILITED.
KapThUIail ©TKI3rI KiarpaTrTap, CKyTepyaAUTTED.

IlI/ICHI/IIIJII/IHa (((I)yHKHI/IOHaJIbeIe MaTepuajJabl 1 NOKPLITUS

16. «3arTap, ¢azanap, akayaap. KpucrangapabiH KoJak KYpPbLIbIMBI.
JAMdieKTpUKTEp, KapThliail eTKIrimrep, merajagap». KaraausaropiaapabiH,
IIBIHBLIAPABIH, JUJIEKTPUKTEPAiH, KAPThLJIAll  OTKI3TIIITEP/IH, AaCKbIH
OTKI3TIIITEP/IIH EpeKIIeNiKTepi. Marepuanaapabl alyablH HET13r1 MPUHIUITEPI.
Marepuannapnabiy 6oy dopmanapsl. dazansik TypaeHaipyiaep. Kpucramiasig ecyi.
Kpucrannap »one onap/s! any oaictepi. Myprrap. @yHKIMOHANAB MaTepUaigap/IbIH
CUHTETUKAJIBIK KpUcTanaapsl. EpiTinaiiepaeH, OankpiManapiaH xoHe ra3 (pa3zacsiHaH
KpucTtanaap/sl ecipy. JKyka KaObIpiakTap/sl JalbIHaAY.

17. «JImdjekTpuKTEepAiH KYPBLIbIMBI. JIM3JIEeKTPUKTEPIiH
NOJISIPU3ALMSCHIHBIH  Heri3ri Typuepi». MoHAbI-penakcanusuiblK MOISPU3AIIHSL.
MurpanusiiplK ~ MOHAAPABIH — THOJSpU3alMsIchl.  BIpTeKTI eMec JKoHE  perci3
OVDIEKTPUKTEP. JIMAIEKTPUKTEpAIH epeKile Kyljaepi MeH Typiepi. DIeKTperTep.
[Tse30anexrpukrep. [lonukpucTanapl TUAIEKTPUKTED.

18. «Anmac Topi3ai kapreuiail eTKi3rimrep». XKaproutaii eTkizrimrep AlllIB
V xone AlIB VI Teprinmii jxoHe OECIHIINI TOM 3IEMEHTTEPiHIH XaJIbKOTCHHITEPI.
JXKorapsl Temneparypaisl KapTbulail OTKI3TiIITep. TazapTyablH KpUCTAIIAHY SIICTEPI.
I'a3 dazaceiHan kpucrangapasiH ocyi. CyOnumarus-koHaeHcamnus oaicl. JXapreliai
OTKI3riII TuIeHKamap. Jleripmey. OKcuATI »KapThUlal OTKI3TIIITEp, OJapAbl aily
ozicTepi.

19. «Ka0bIpmiak koMmno3unus peringe. KaObIipmiak neH TeceMHiH o3apa
dcepi». TyHIBIpYy >Karmaiiapbl >KoHE KaOBIKIIa MOPQOIOTHUICH. ODMUTAKCHSL.
KaOsipiakrapasl opHanacteipy aaictepi. KaObipiiakrapasiH cieKTpo()OTOMETPUSICHI.
Kyxka xkaObIKIIaapl HAHOMaTepUaIapabl KOJIAAHY.

20. «Saponany #xoHe MIEHKA TY3iJy Teopusicbl». KaObIKIIaHbIH 6CY1 Ke31H1€e
aKaymapAelH Taiga Oomysl. bemmekrepaiH cyOcTpaTka Tycyl, aacopOIus >KOoHE
TEPMUSIIBIK aKKOMOJAIWS, aTOMJAP/bIH, MOJEKYJIaTapiblH XKOHE paJuKaJIIapIblH
OETIIEH OpEKETTECYl Ke31H/IETI MPOoIecTep. XUMHUSIIBIK OF0 (Iamty), 0eTTi Pu3nKaIbIK



oypky. Karonter mamsbipary. JKyka KaObIKImIaiapaplH KacueTTepi. Aaresus. To3yra
TOIMAUTIK koHEe YVikemic koadduiuenti. CepmiMIiIiK, MHUKPOKATTBUIBIK KOHE
OepikTik. KaTTel KaObIKIIagapAblH ©TKI3TIIITII.

21. «3amanayn Matepuajiapabl 3epTTey JAicTepiHiH epeKIesiKTepi MeH
MYMKiHaiKTepi». CKaHepieyIi AIeKTPOHIbl MUKPOCKONTHIH KYMBIC TTPUHIIUIT JKOHE
MYMKIHIIKTEPl. ATOMIBIK KYIITIK MHMKPOCKONTBIH >KYMBIC 1CT€Y MPUHIUII MEH
MYMKIHIIKTEPIH KOpPCETiHI3. TpaHCMHUCCHSUIIBIK MHKPOCKONTBHIH KYMBIC ICTEY
NPUHLINII MEH MYMKIHJIKTEPIH KOPCETiHI3. PaMaHHBIH IIAIIBIPAYbI )KOHE PEHTICHIIK
TG PaKIMSUTBIK TaJIay.

22. «KepamukaJablK Marepuaagap». [[usnekTpiik, MarHUTTIK, ONTHKAJIBIK,
XUMUSIIBIK ~ KOHE SAPOJBIK (yHKIUsIAphl Oap KepaMUKaIbIK Marepuaiiap.
[lepcnexkTrBambl KepaMHUKAIbIK KOMIO3UTTEp. KpemHHIl HUTpHAI HETi31HIET
Matepuangap. Kartel Gaszaiblk 3JEKTPOIUTTED MKOHE SICKTPOATHIK MaTepHayaap.
JKorapsl TeMIieparypaiibl aCKbIH ©TKI3TILITED.

23. «MarauTke TO3iMAiTIri 30p marepuanaap». ’KaHa MarHuTTiK OeJCceHIi
KOMITO3UTTEp MEH MAarHUTTI JKa3yFa apHajfaH Marephaigap, CHUHTPOHHKA.
DeppodNeKTPUKTEP MEH (PeppoOMarHETUKTEp HETI31HJEr1 aKmapaTThl >Ka3yFa >KOHE
CaKTayfa apHaJfaH KYpbUIFbUIap. MarHuTTIK CYUBIKTBIKTAP.

24. «bnoakTuBTI WIBIHBI Kepamuka. Kemiprek nMniaHTanus MaTepuasibl
petinge». Al203 sxone ZrO2, ruipokcuit xoHe (hToparaTiT HeTi3iHAeTi KepaMHUKaJIbIK
Mmatepuangap. Karepai icikTepai emjaeyre apHaiaraH (eppoOMarHUTTIK JKOHE
paanoakTUBTI OMokepamuka. Karepii iCIKTep/l TePMUSIIBIK eMCY/Ie >KOHE TOPUIIK
3aTTapAbl TackIMaiiay/ia yabTpa JKyKa MaHraHutrtep. JKypek KianmaHblHa apHaliFaH
KOMIPTEKTI KepaMHKa.

25. «CyTerin Ta3zaptry YIIiH KOJJIAHBUIATBHIH Matepuaaaap». CyTeri
Ta3apTy YIIIH KOMIIO3UTTIK MeMOpaHamapasl Kypy. Cyrteri koitmacwl. Kemiprekri
HAHOTAJIIBIKTAP/bI,  HAHOTYTIKTEpPAl,  KPUCTAIAbl  MHKPOKEYEKTI  MeTa-
OpraHUKAJIBIK KaHKaJap[bl KOJJAHATBIH aACOpOIUSIIBIK cakray omictepi. CyTekTi
CaKTayJlbIH XUMHSUIBIK 9/IICTEpl — KOJIAHBUIATHIH MaTepuanaap. Metamn rupuarepi
cyreri cakray oprtacbl petiHne. [Ipoton snexrtpomuttep. YKorapbl oHE TOMEH
TEMIEPaTypabl MPOTOH JCKTPOIUTTED.

26. «MemOpaHna skacayra apHaJFaH HaHOMaTepuaJjaap». MemOpaHanapabIH
Kknaccupukanusacel. MemOpaHanblK TexHonorusuiap. I[lomumepni memOpanHanap.
KeyekTi cy3ri aneMeHTTepi.

27. «DOTOHUKA YIIiH HAHOKYPBUIBIMABI  KpucTagaap». DOTOH/bI
KpUcTanaap, cuaTesneny tacuiaepi. Kongany aiitMakrapsl.

28. «Iliminai sxaapl 6ap KopbITHAJAP (HUTHHOM). AKBLI/IbI OJIMMeEpPJIeP».
Otkizrimm  nonumepiep. CeHcopnapApl KacayFa apHalFaH  MbE30AJIEKTPIIIK
MaTepuangap.  MarHUTOPEONOTUSIIBIK,  DJEKTPOPEONIOTHSUIBIK ~ CYHBIKTHIKTAP.
TepMusIIBIK jkoHE (HOTOCE3IMTAN MTOIUMEPIIED.

29. «KKnaccukajablK CyNepuoOHUKA. JJIeKTPOHABI-MOHIBIK OTKI3rimrep».
JluTtuit 6arapesmapbIHbIH KaTOATHIK JKOHE aHOATHIK MaTepuanaapsl. bapuii cepparbina
HET13/1e7ITeH IPOTOH OTKi3rimTep. KarTel anekTponuTTepal Koaaany.



30. «YmTik :KoHe Kem KOMIOHeHTTI :kyiesep». Konoma. ®azanbik
quarpaMMaliapia Kojijany epesxkesnepi. KoHneHTpauusuibIK yiOyphITa KOHOATAPAbIH
KYPBUIBICHL. YIITIK TOPT (hazassl Tene-TeHaik. [ mdoc dazanbik epexeci.
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