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ATtaynl AP226870167 «IInasManblK TEXHOJOTHSHBIH 3KOJOTHSIIBIK
JKOHE DJHEePreTHKANBIK THIMALIIT: CaHIBIK MOJIENBJIEY JKOHE
IKCTIEPUMEHT».

Oszexrimiri OtbiH-3HepreTHKa OanaHCHIHBIH >kahaHABIK y3aK Mep3iMai

Ooomkamaapel kemipmiH 2050 kputFa IeHiH €H MaHBI3JbI
JKaHAPTBUIMANTBIH DJHEPIHS Ke3i OoNBI Kajla OepeTiHiH
pacTaipl. XanmplKapallblK ~~ DHEPreTHKa  arcHTTITiHIH
MoiMeTTepl OOMBIHINA KOMIpJIH IYHHE KY3iHIeri Kopsl 1
TPWUIMOH TOHHara OaranmaHanwl. Kas3ipri TYTHIHY JNeHredinme
Oy xopmap 250 >xeurra sxeremi. CaipICTBIpY YIIIH TaOWFH
ra3jibIH )KOHE MYHAW IbIH KOPBI COlKeciHIIe 65 xoHe 45 KbUIIbI
Kypaiapl. JlyHuexy3ulik KeMip TYTHIHY >KbUIbIHA IIaMaMeH
2%-¥a ecyle, COHBIMEH Oipre Kemip Oarachkl MyHail MeH Ta3fa
KaparaHja alTapibIKTall TYPaKThI.

Kazakcranna ambIK oicrieH eHIipyAl KOJIAaHy apKbUIbI ap3aH
OHJIIPINIETIH JKBUTy KOMIpiHIH YJIKeH KOpbl Oap. Meicalsl,
EkibacTy3 kemip OacceifHiHAe amIbIK oICIIEH OHIIpyTe
KoNainel Oipereid KanbIHIBIKTarbl (OacceiiHne OapibiFbl 8
MJIpA. TOHHAFa XYBIK) KaOarrapjaa KyJai KeMip KOPBIHBIH
KOFapbl KOHLIEHTPaLUsICHI Oap.

Kaszipri yakpiTTa XbUTy SHEPreTHKAachlHIa KYJAUIIrT TOMEH,
YIIra KeMipiepiH aHy THIMIUIITIH apTThIPY JKoHE >KaHYbIH
TYpaKTaHABIPY VIIiH KeJleci 9icTep KOJIMaHBUIAAbI: aya/OThIH
KOCTachlH KoFapbl Kei3aplpy (410 K mefiin) sxoHE eKIHMILTIK
ayansl (673 K neitin), yHrakray ycakTeiFbiH apTThIpy (R90=06-
8%-ra [meliiH) JKoHe KOMIPKBIIIKBUI Ta3bIHBIH KOFaphI
KOHIeHTparuschiHa (50 Kr-ra aeifin) Oepy. KeHiHTi KBUIBITY,
COHJali-ak KeMipai MasyTneH Oipre xary. JlereHMmeH,
KOFapblAa aTalfaH OMICTEepIiH aNTapibIKTail KeMIILTiKTepi
Oap. Aran afTKaHOa, YHTAaKTay YCaKTBIFBIH apTTBIPY
YHTaKTayFa SHEPTUSHBIH alTaplbIKTall apThIK KYMCalybIHa
oKese i, OVJI Ka3aHIbIKTHIH THIMAUIITIH (HETTO) TOMEHICTEII.
Aya/0ThIH KoCTIaCchIHBIH Temrieparypachit 410 K xorapsl sxoHe
Kaiitamama ayaHsl 673 K xorapel KeTepy 6pT KayIliHe
OaillaHBICTBI ~ pPYKCaT eTiMeiai. YHTakTaaraH KeMip
QNIaybIHBIH JKaHYBIH TYPaKTaHIBIPY JKOHE Ka3aH/IBIKTap/IbI
JKary YIIiH KeMip MeH ayblp MyHaiabel (Ma3yT) Oipre xary
KOJIIaHbLIaAbl, Oy  BaHaaAWii  OCCOKCHJIHIH,  KYKIpPT
OKCHJTEPIHiH JKOHE a30TThIH IIbIFAPBIHABUIAPEIH apTTHIPAIbI,
COHBIMEH Oipre KopIaraH OpTara Tepic 9cep €TEeTiH OTHIHHBIH
MEXaHHUKAIBIK KYHIIT KeTYyi.

CoHFBI KbIIAAPHI IEKTP IHEPrHschiHBIH 40% MXKoHE KbUTY
SHEPIUsCHIHBIH 25% eHaipeTiH yHTaK kemip KIC-tepinne
SHEPTusl OHMAIPETIH KOMIpHAi XKaFy Ke3iH/Je JKOJOTHSIIBIK
Kayilci3ik NMeH THIMJIUTIKTI apTThIpyFa KOl KeHiT OeriHye.
CoHbIMEH  Karap, KaTThl OTBIH  CallachIHBIH  TeEpic
©3repiCTepiHiH  TeHACHUMSICH  >K00aJaH ThHIC  OTBHIHJBI
naianany/JiplH apTybIHA KOHE Ka3aHIbIK KOH IBIPFBUIAPBIHBIH
TEXHUKAIIBIK, 9KOHOMHKAJIBIK KOHE IKOJIOTHSITBIK
KOPCETKIIITEPiHiH TOMEHJICYiHe oKeJe. OcbIran
OalIaHBICTBl SHEPIUs OHIIPETiH KOMIpAi THIMAl >KaryAblH
YKaHa NHHOBAIVSUIBIK TEXHOJIOTHSIIAPIH €HT13Y XKoHE KYpy oTe
©3€KT1 MoceJiere aHaJIbII OTBID.

bakpulaynapra  colikec, IUIa3MaliblK — TEXHOJOTHsIApABI
Tnaiilanana OTHIPBII, SHEPTHs OHAIPETIH KOMIpJISP/IiH XKaHYbIH




JKOHE  JKaHYbIH  TYpPaKTaHIBIPDY  MpOIECTEepPi  JKOFaphl
SKOJIOTHSIIBIK ~ KayilCi3mik TeH OHIMAUTIKICH, COHmai-aK
CANBICTBIPMAaNbl  TypAe  KpIMOaT  emec  >KaOABIKIEeH
CUNATTAJaThIH alTapibIKTall JaMy MEH TapaTyra ue OOJIbL
Byn Texnomormsima aya KocmacklH (KeMip OeIeKTepiHiH
ayaMeH KOCITIachl) KBI3JIBIPY T'a3 TOPi3IeC, CYUBIK HEMECe KaTThl
OTBIHJBI, DJJIGKTP JIOFAIBIK IUIa3MaHbl HEMECE IKbLIY
SHEPTUACHIH OepyliH 0Oacka oJiCiH KaFy apKbUIbI JKYy3ere
aceIpplTybl MyMKiH. COHIBIKTaH OJI OpTYpJl camajsl
KeMipiepai (SpTypii KYJAUTK, BUIFAIABUIBIK KOHE YIINa
IIBIFBIMIBUTBIKIICH ) TIATaTaHFaH Ke3/Ie JIe CEHIMJII JKYMBICTBI
KaMTaMachl3 €Tyl KepeK. OJeKTp IOFalbIK IIa3MaHbl
nmaiganany, 9JeTTe, JICTYPJl TYTaHy oficTepiHe KaparaHjaa
TaimMaipek. JKorapbl »Heprusi KOHIEHTpaluschl Oap IuiazMa
KOITETeH XUMUSIIBIK O€NCeHIl aToOMAapAblH, HWOHIAPIBIH,
paaMKangapAslH ~ JKOHE  JJEKTPOHAApAbIH  OOJybIMEH
cunarraianel. byn KeMmipAiH JKOHE  TOTBIKTBIPFBIIITHIH
TEPMOXUMHUSLIBIK TYpJICHY MpoIeciH afTapibIKTan
XKemenaeTe i, Oy YHTaKTaFaH KeMip alaybIHbIH HEFYPIIBIM
TOJIBIK KOHE JKBIJIIaM JKaHybIHA OKeJIe .

KazakcTaHHBIH YHTaK KeMip JJIGKTp CTaHIMsUIapbIHIa
Ka3aHABIKTapAbl JKary YVIIH ayblp Ma3yT KOJJaHBLIAIBI.
Maocenen, Exibacty3 ['POC-1 ocel makcarrapra 6,6 MBIH
TOHHAaFa J>KYBIK Ma3yT HEMece JKbUIbiHAa | Mipa TeHre
KYMCalapl, Oy eNmiMi3IiH 3KOHOMHKACHl MEH IKOJIOTHUSICHIHA
Kepi ocepiH Turizyne. OTaHIBIK MyHail ©HIEY 3ayBITTapbIH
KAHFBIPTY MasyT eHJipiciHe kepi ocep eryae, om 2023
JKBULIBIH KaHTap-1iiiaecinae 2022 )blUIIbIH COHKeC Ke3eHIMEH
canpicteipranna 12%-ra, 1,284 mmH ToHHaman 1,126 muH
TOHHara JiediH TeMmeHzeni. by tonHaceia 52 800 TeHremeH
(2017 x.) 140 000 Tenrere (2023) nmeiliH KOTEPUIreH Ma3yT
OarachIHA J1a ocep eTe/i.

Kazannapik KOHBIPFBIIAPBIH MaKchI3 JKaFyIbIH
nepcnektuBaibl TexHomoruscel IKCITO-2017 xanpikapaibik
KOPMECIH/IE YChIHBUIFaH )KOHE Ka3ip/IiH 631H/1¢e aJIeM/Ie KCHIHCH
KOJIIAHBUIBIIT JKYPTeH IUIA3MaJblK KOMIp OTTBIFBI  OOJBII
TaObutael.  Mpbicanbl, KpiTaiia OCBI  TEXHOJOTHSHBI
nailanaHaTblH  KOHIBIPFBIIAPABIH  YJIECi  eJJieri  KaJibl
OpHATBUIFaH KyaTThlH IamameH 40% Kypailabl.
[1na3ma-keMip OTTBHIFBI )KYMBIC iCTET€HJIE KOFaphl PEaKTHUBTI
OTBIH (Ma3yT, TU3ENbJIIK OTBIH HEMece TAOUFH Ta3) yCaKTaJFaH
KaTThl OTBIHMEH (KeMip IaHbl) aybICTHIpbIIaNbl. OTTHIK aya
KOCTachlH (KeMip MmaHbpl MEH aya KOCIAChl) AJIEKTP JOFAIIbIK
IUTa3MaMeH YIINa KeMIpJiH IIbIFy TeMIepaTrypachlHa AeHiH
KBI3JIBIPY KOHE KOKC KAJIJABIKTAPBIH IIIIHAPA Ta3JaHibIpy
MpUHIUII OOWBIHIIA >KYMBIC icTeiimi. Hormxkecinme, ocwl
KOH/IBIPFBIHBIH IIBIFBICBIH/IA Talija 00JIATBIH OTHIH KOCIHAChI
HEMECE JKOFapbl PEAKTHBTI €Ki KOMITOHEHTTI OTBIH (ra3 + KOKC
KaJIJIBIFBI)

Makcatsbl

XKobanpiH ©OacTbl MakcaTbl MIaH-KOMIp JKbUTy DJEKTp
CTaHIMSJIAPbIHAA IJIa3MAJIBIK TEXHOJIOTHMSIHBI  KOJJIAHYIbIH
9KOJIOTHSJIBIK-OHEPIeTHUKAIIBIK THIMAUIICIH Oaranay OOJIbII
TaObLIaIbI.




Mingetrepi

JKoGaHbsIH MakcaThlHA KTy YIIiH TalchkIpMaliapra OeJliHreH
erKEeW-TerKEMII  KYMBIC ~ JKOCHaphl  Kacaigsl.  Op
TaTnChIPMaHbIH ©31HIIK FRUIBIMU MaHBI3bI 0ap, COHBIMEH Oipre
omapAplH  OapipIFel  ©3apa  OaitmaHpicTel.  JKoOaHBIH
MiHIETTepiHEe MBIHAJIAP Kipeli: TOMEH COPTTHI YHEPTETHKAIIBIK
KeMipZl maiiianaHy HeMece ary THIMAUITIH apTThIPYIbIH
Tannaysl MeH ofictepi; Terra KOMIBIOTEPIIiK OaFaapiIaMachiH
KOJiIaHa  OTBIPHIN, adpPOKOCMAmarbl KOMIPHIH  OpTypdi
KOHIEHTPAIMACHIHAA OTHIHIBI TIa3MaIBIK-KOMIp OTTHIFBIH/IA
(ITOK) karyra TepMOXMMHSUIBIK JalbIHAAY OHIMICPIH
TepMOJUHAMUKANBIK Tanaay; PlasmaKinTherm komnbloTepmik
OarmapiaMachlH KOJIJIaHA OTBIPHIN, TOMEH CYPBINITHI JKOFaphI
Ky keMipiHiH [IOK-rbl TyTaHy nporectepiHiH KHHETHKAIBIK
ecenTeynepi; ocepiH aHBIKTAY KBLTY TEXHUKAJIBIK
KepceTKiluTepi  (TeMIepaTypachl,  KbUIJAMIBIFBI  KOHE
KOHIIEHTPAIMACH JKaHy OHIMAEPIHIH Jopekeci KOMIpTeTiHiH
ra3fgaHaplpy ACHTeHi 3USAHIBI) KoHE MEXaHW3MJIEPiH JKaTKaH
Oyl KasaHAbl JKary TNPOIECIHIH THIMAUINIH KeMeTiMeH
CANIBICTBIPY ~ 3€pTTEYNEpli KOJNJaHy JKOHE  IUIA3MallbIK
TEXHOJIOTHSAJIAP VIIH TYTaHy >KaHYBIH TYpPaKTaHABIPY JKoHE
mIaH-KeMipili KaTThl OTHIH JKaFy Ka3aHIBIFBIH, HETi3iHIe
Tayjay, alblHFaH HOTWKEJIePAl TaHJaJbII ajblHa (bl OHTAWIIBI
mapaMeTpIIePiH KY3€ere achlpy MPOIECTEPiH TYTaHY JKIHE JKaHy
KarTel OThIH; mmaH-kemip JXOC koHe Ka3aHABIKTapIbIH
AKOJIOTHSAIIBIK-KOHOMUKAJIBIK, KOPCETKIIITEPiH apTThIpy YIIiH
TEXHOJIOTUSJIBIK YCBIHBIMJAP azipaey; [NOK-TBIH
SKOJIOTHSJIBIK-OHEPIeTHKAIBIK THIMIUIICIH Oaranay; IIaH-
KkeMip OThIHBIMEH xkyMbic icredTiH JKOC-te IIOK-THI
naiaanany THIMIUTITIHIH TEXHUKAIBIK-YKOHOMHUKAIBIK
Herizaemecid (TOH) xacay.

KyTinerin skoHe KOJ )KeTKi3iireH
HOTIDKETIECP

1. TemeHTi CYpBINITBI SHEPTUS OHAIPETIH KOMIpIi JKary
MOCeJICNICPIHIH ~ aFbIMJIaFbl  KaF[aibl  JKOHE  OJIapJIbIH
TUIMJIUTITIH apTTHIPY SJiCTepi TalJlaHbIN, YHTAaK KeMipMeH
JKYMBIC ~ ICTEWTIH  XKBUIy  JJIEKTp  CTaHIWsUIApbIHA
Ka3aHIbIKTap bl iICKe KOCY YIIIH IUIa3MajIblK KOMIpP OTTBIFBIH
(ITKO) tanaay Herizmeni.

2. Kynmimiri Jxofapbl BHEpPrus OHIIPETIH KeMipIepIiH
MUHEPAIIABIK OeJririge TOH JKEeKe 3aTTap/bIH
TEPMOANHAMUKAIIBIK KacHeTTepIMEH TERRA
OarapiaMachIHbIH JiepekTep 0azachl keHeuTiai xone [TKO-
Jla JKaHyFa OTBIHIBI TEPMOXHMHSUIBIK NANbIHIAY OHIMIEpiH
TEPMOJMHAMUKAJIBIK ~ TaJJayJblH  OacTamkbl  JEpPeKTepi
AHBIKTAJIIBI.

3. IIKO-ma »xaHy VIIH OTBIHIB TEPMOXUMHUSIIBIK TaibIHAAY
OHIMJICPiHIH TEPMOIUHAMUKAIIBIK €CeNTeyIepiHiH HOTIKEIepi
aya KOCIAChIHIaFbl KOMIPIH opTYpIl KOHIICHTPALUsIapbIH/Ia
QJIBIHJIBI.

4. PlasmaKinTherm OGarnapnamacekiabiy kemerimeHn [1KO-na
TOMEH CYPBINTHI DHEPrHs OHJIIPETIH KOMIpIi TYTaHIbIPY
MPOIIECTEPiHIH KHHETHKAJBIK ECENTeYJIepiHiH HOTHXKeIepi
anbraabl sxoHe T1IKO 3KkciepuMeHTTIK 3epTTeysepiHiH KYMBIC
napamerpiiepi aHbIkTaabl. Makaia Kazakcran PecriyOsrkachsl
FoutbiM >koHE >KoFapbl OUTIM MUHHCTPIIriHIH FBUIBIM koHE
XKOrapbl OimiM Oepy camacblH KamTamachl3 €Ty KOMMTETI
YCBIHFaH PeLICH3UsJIaHFaH OTAH IBIK 0aChUIBIMJIA XKapHSUTAHIbI.




5. TemeH CYpBINTHI YHTAK KOMip OTHIHBIH JKaFy YIIiH KeMip
aHbI, TIa3MaislK anay skone [IKO maibragans.

6. [IKO 0emniri perinae naiiaiaHbUIaTEIH HOMUHAIBI KyaThl
100 kBT TypakThl TOK IIa3MalblK ajlay ChIHAKTaH OTTI.
JIOKTOpIBIK ~ IHCCepTaIMsiHBl KEHiHTI KOpFayFa KaXKeTTi
KYKaTTapabl —JaiblHAAYy JKOHE OJKWHAKTAY IKYMBICTAphI
xyprizimyae. 2025 xpurrbl 17 coyipaeri Ne 8 KopraHbICKa
JIEMIHT1 XaTTama.

7. IIKO 1 T1/car ceHiMIl TyTaHy JXoHe YHTaKTaJFaH KeMip
AJTayBbIHBIH TYPAKThI )KaHYBIMCH ChIHAY HOTIKENIEPI.

8. IIKO-garpl TyTaHy JKoHE JKaHyABl TYpPaKTaHABIPY
MIPOTIECTEPiHIH AKCIICPUMEHTTIK 3epTTeyNepiHig
HOTIKETIepiHe Tajnay JKYpri3iiei )koHe YHTaKTallFaH KeMip
OTBIHBIH JKaFyFa apHAJIFaH IUIa3MaJbIK TEPMOXUMUSIIBIK
MIpemapaTThliy CaHJIbIK (TepMOITHAMUKAITBIK JKOHE
KUHETHKAJIBIK) 3epTTeyNepiHig HOTIXKeENIepiMeH
CaJIBICTHIPHLIAIBI.

9. BTK-HBIH 3KOJOTHSJIBIK XOHE SHEPrys TUIMALIITIH Oaranay
KYprizineni.

10. ¥urak xemip XKOC-te IIKO mnaiimanany THIMILTITiHIH
TEXHUKAIBIK-DKOHOMUKAJIBIK HET131eEMECT TailbIHIa1aIbl.

11. ¥HTaK Kewmip IKbUIy OJIIEKTP CTaHIUSIAPBI MEH
Ka3aHABIKTapbl TUIA3MaIbIK-KOMIp OTTHIFBIMEH >Ka0IBIKTay
OOHBIHIIA TEXHOJOTUSUIBIK YCHIHBIMIAp d3ipieHeni. Eki
makama Web of Science Hemece Scopus XaJbIKapaslbIK
JEPEKKOpIapbIMEH WH/IEKCTEITEH peleH3 sIIaHATHIH
LICTENIIK FRUIBIMH XKYpHAIIApAA JKapHusIaHaIbl.
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