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IIporokoa Ne 11 ot 23.05.2025 1.

IIporpamma BCTYNUTEIbHOI0 K3aMeHa
JJIs1 MOCTYNAKIIMX B IOKTOPAHTYPY
HA TPyniy o0pa3oBaTeJbHbIX MPOrpaMm

D089 — «Xummus»

1. O01mMe MoJI0KEeHu 1.

1. Tlporpamma cocTaBieHa B cOOTBEeTCTBHHU ¢ [Ipmkazom MuHuctpa oOpa3oBaHUsI W HAyKH
Pecnyonuku Kazaxcran ot 31 oktabpsa 2018 roga Ne 600 «O6 yrBepxaeHuu THUIOBBIX MpaBMII
npueMa Ha 00y4deHHe B OpPTaHHM3allid 00pa30BaHUs, PEATM3YIONINE 00pa30BaTeIbHBIE MTPOTPAMMBI
BBICIIIETO U TIOCJIEBY30BCKOro 00pa3oBaHus» (nanee — THUIOBbIE IpaBUia).

2. BerynutenbHbBIN 9K3aMEH B IOKTOPAHTYPY COCTOUT U3 COOECEOBaHMS, HATUCAHUS ICCe U
HK3aMeHa 10 NPO(UITIO TPYNIbl 00pa30BaTENbHBIX TPOTPAMM.

bnox bannbr
1. CobGecenoBauue 30
2. Dcce 20
3. DK3aMeH 1o npo(HIIO TPYIIIHI 50
00pa3oBarenbHOM MPOrpaMMbl
Bcero/mpoxoanoii 100/75

3. [IpoAOMKUTENBHOCTh BCTYUTEIBHOTO dK3amMeHa - 3 yaca 10 MUHYT, B T€UEHUE KOTOPBIX
MOCTYMAIOUINHA MHIIET 3¢Ce, OTBEYAET Ha JIEKTPOHHBIN 3K3aMeHalmoHHbIN Omiter. CobecenoBanue
MIPOBOAMTCS Ha 06a3e By3a 10 BCTYIUTEIBHOTO 9K3aMeHa.

2. Ilopsiiok MpoBeieHUs] BCTYNUTEIbHOI0 IK3aMeHa.

1. IMocTynatonue B JOKTOPAHTYPY Ha Tpynmy oOpa3oBareiabHbIX mporpamm D089 - «Xummsi»
NUIIYT IpobiaemMHoe / Tematudeckoe 3cce. O0beM rcce — He MeHee 250 cioB.

2. DNEeKTPOHHBIN YK3aMEHALIMOHHBIN OMIIET COCTOHUT U3 3 BOIPOCOB.



TeMbl 17151 IOATOTOBKH K 3K3aMeHY
Mo npoduao rpynns 00pa3oBarebHOW NPOrpamMMbl.

Jucuummza «Teopun u npodseMsl pu3nyeckon XuMum»

Tema 1. XuMuueckast TepMOJUHAMUKA.

[IepBoe Hauwano tepmoauHaMuku. [IppuMeHeHHe mepBOro Hayana TEPMOJMHAMMKHU K IMPOIECCaM B
moObIX cucrteMax. llpukiamHbie acrekThl 3akoHa ['ecca A peaqbHBIX XUMHUECKUX IMPOIECCOB.
Tepmoxumus. IlpubnukeHHble METOIbI pacyeTa TEIIOThl 00pa3oBaHUSL U CrOpaHUs
HEOPraHMYECKUX U OpraHu4eckux BemecTB. CBA3b TEMJIOEMKOCTH € TEPMOJUHAMHYECKHMHU
byHKIMAMU. Buabl TemioeMKOCTH. 3aBUCUMOCTh TEIUIOEMKOCTH OT TeMIlepaTyphl. 3aBUCUMOCTh
TEIUIOBOTO AP PeKTa XUMUYECKON peakiuy OT TeMIepaTyphbl.

Tema 2. Bropoe Hayaio TepMOJIUHAMUKH.

Cratuctudyeckoe OOOCHOBaHME BTOPOrO 3aKOHa TEPMOAMHAMHUKU. ODHTpomnusa. Bropoe Hauaio
TEPMOJUHAMUKH U1 00paTUMBIX M HEOOpAaTUMBIX IporeccoB. Mi3MeHeHrne SHTPONUH ISl pa3HbIX
IIPOLIECCOB.

Tema 3. XuMnueckoe paBHOBECHE.

YpaBHEHHE U30T€PMbI XUMHUUYECKONW PEAKLUHM U KOHCTAHTA PABHOBECHUSA. YPAaBHEHHUE M30TEPMBI U
HarpaBJieHWe XMMHYECKOW peaknuu. KoHCTaHTa paBHOBECHS M CTaHmapTHas 3Heprus ['ubOca
peakimu. KoHcranTa paBHOBECHS U pa3HbIe CLIOCOOBI BEIPAKEHHUS COCTaBa PEAKIIMOHHON CMECH.
Tema 4. BnusHue TeMnepatypbl U JaBJICHHUS Ha KOHCTAHTY PaBHOBECHSI.

BnusiHue naBneHUs Ha paBHOBECHE XMMMUYECKOH peakuuu. [IpuHIUN cMemieHus: paBHOBECHS.
3aBUCHUMOCTh KOHCTAHThl PAaBHOBECHS OT TeMIIepaTyphl. AHAIN3 ypaBHEHHM H300apbl U M30XOPHI
peakimu. OrnpenenieHue KOHCTaHT PAaBHOBECHSI XMMUYECKUX PEaKIMid MpH JIOOBIX TeMIlepaTypax ¢
MCIOJIb30BaHNEM aOCOIOTHBIX SHTPOIUH.

Tema 5. OcHOBBI CTATUCTUUECKON TEPMOJIUHAMUKH

OCHOBHBIE TOCTYJIaThl CTaTUCTUYECKONM TEPMOAMHAMUKH. MHUKpPO- M MaKpOCOCTOSHHE CUCTEMBI.
Pacuer TepMoaMHaAMUYECKOM BEPOATHOCTH MeTOonOM bosbnmana. Pacnpenenenue MoOJEKysn 1o
sHeprusim. Craructuueckas cymma. CymMma 10 COCTOSIHMSIM U €€ CBSI3b C TEPMOAUHAMUYECKUMU
¢ynkuusamu. IlocTynarenbHas cymMMa MO COCTOSHHMSIM. BpamatenbHas cymMMa MO COCTOSTHHSIM.
KonebartenbHast cymma 1o COCTOSIHUSIM. DJIEKTPOHHBIE U S/IEPHBIE CYMMBI 110 COCTOSTHHEM.

Tema 6. Teopust pacTBOPOB JEKTPOIUTOB

XHWMHMUYECKOE B3aMMOJICHCTBHE KaK OCHOBHOE YCJIOBHE YCTOWYMBOCTH PAaCTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB.
OHeprus Kpuctauueckou pemerku. Monens bopaa n KanmycTuHCkoro a1 BBIYMCIIEHUS SHEPTUN
KPUCTAJUTMYECKON pemeTku. TepmoanHamuueckuii 1ukin bopra-I'abepa. 3aBUCHMOCTH 3HEpPrUH
KPUCTAIJINYECKON pEIIETKH OT MOHHOTO paguyca, 3apsAaa, XMMHUECKON MPHUPOABI COCTABIAIOLIMX
€€ MOHOB

Tema /. DHeprus cojibBaTalluu

ConpBaranusi (rugparanus) uoHoB. Mozaens bopHa m TepMoamHamuyeckuii muka bopHa-I'abepa
JUIL pacyeTa SHEpruM cojbBaTauuu. TemnoBod 3¢dekr conpBaranuu. YpaBHeHue bopha-
beeppyma i1 BBIYMCIIEHMS DSHTAJIBIIMM COJNbBaTaluMU. PeanpHas W XUMUYECKas SHEPIUs
conbBatanuu. Mogens A.H. @pymMmkuHa. 3aBUCUMOCTb TEIUIOTHI COJIbBAaTAllMU (TUAPATALIMH ) HOHOB
OT €r0 CBOMCTB: HOHHOTO paJnyca, 3apsia, XUMHUUYECKON MTPUPOIBI.

Tema 8. Teopus CUITBHBIX JIEKTPOJIUTOB

TepmoanHaMuyeckoe OmMMcaHue MOH-WOHHOTO B3aMMOJACHCTBHs B paborax Jlptomca m Penpanna.
JluHaMyKa pa3BUTHS TEOPHUU CHIIBHBIX JJICKTPOJUTOB JleOas- XtoKKes. YpaBHeHus
I'onrennOepra, ['forrenreiiMa u JleBuca uist pacueTa cpeiHe-HOHHOTO K03 (HUIIMEHTa aKTUBHOCTH.
[Tpumenenue Teopun Jlebas-X10KKeNst K pacTBOpaM C1aObIX 3JIEKTPOJIMTOB.

Tema 9. DeKTPONIPOBOTHOCTH PACTBOPOB JIEKTPOIUTOB.

VY nenbHas u MOJIsIpHast 3IEKTPONPOBOAHOCTb. KoHuentpannonHas 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPOIIPOBOTHOCTH CIA0BIX M CHIIBHBIX 3JIEKTPOIHMTOB. 3akoHbl Kombpaymia, [lebas-Onzarepa.
OnektpodopeTrnueckuii U penakcanoHHbIi dhdexTrr. DddexTsr Buna u Jledas-DonpkeHrarexa.



Tema 10. Teopernueckue U NPUKIIAJAHBIE ACTIEKTHI TEOPUU AKTUBHBIX CTOJIKHOBEHHIA.

OcHOBHbIE MYTH AKTUBAIUU MOJIEKYJ, OOMEH 3HEprued MpHU CTOJKHOBEHUSX. Teopusi aKTUBHBIX
CTOJIKHOBEHUH. BUMOJNEKyNIsIpHbIE peaklMu C TOYKH 3PEHUS TEOPUM AKTUBHBIX CTOJIKHOBEHHIA.
CxopocThb u KOHCTaHTa CKOpOCTH OUMOJICKYJISIPHBIX peaKumii. O6ocHoBaHUE
MPEAIKCIIOHEHIIMATIBHOTO MHOXHUTENS B YpaBHEHUM AppeHuyca. MOHOMOJEKYIISIPHBIE pPEaKIUu.
Teopus JInngemana.

Tema 11. TeopeTuueckue 1 NMPUKIATHBIE ACTIEKTHI TEOPUU aKTUBUPOBAHHOT'O KOMILJIEKCA.
[ToBepXHOCTh MOTEHIMATBLHON 3HEPTHHU. Teopus mepexoaHoro coctossHusi. OCHOBHbBIE MOCTYJIAThI
teopun aktuBupoBaHHOro komiuiekca (TAK). OcnoBhoe ypaBHeHuss TAK, BbiBoa Oiipunra,
OBanca u Ilomaau. CkopocTh, KOHCTaHTa CKOpPOCTH peakiuu. CTaTUCTUYECKUUA U
TEPMOJAMHAMUYECKUN aCIIEKT TEOPUU aKTUBUPOBAHHOTO KOMILIEKCA.

Tema 12. Kunetnueckuii aHaJIU3 CIOXKHBIX PEaKIIUMA

OcoOeHHOCTH  KHUHETUKH OOpaTHMbBIX, TapajUIeTbHBIX M IOCJIEJOBATEIBHBIX  PEaKIIHIA.
CranuoHapHO€ U KBa3UCTAIlMOHAPHOE MPOTEKaHUE peakiuii. MeToa CTallMOHAPHBIX KOHIIEHTPALUMA
bopenmreiina.

Tema 13. AncopOnmoHHBIC PAaBHOBECHS

YpaBHEHHs U30TEpMBI a1copOLIMU. Y paBHEHHUsI U30TepMBbI afcopOiun Jlenrmiopa, bpynayapa -
Ommera-Temnepa. AncopOunonnoe ypaBuenue [ mo6ca. [loBepXHOCTHO-aKTHBHBIC U
MOBEPXHOCTHO-WHAKTUBHBIE BeriecTBa. [ uapopunbHo-munopuibHei 6ananc mouexyn [TAB.
Tema 14. KuneTnka 3JIeKTPOXUMUYCCKON PEaKITUH.

Kunernyeckue 0COOCHHOCTH MPOTEKAHHS JIEKTPOXUMHUYECKON peakiuu. OCHOBHOE YpaBHCHHE
ANEKTPOXUMHUUYECKOW KHHETHKU. JuPQYy3UOHHBI pexuM TPOTEKAHUS DICKTPOXHUMHUYCCKOM
peakuuu. Kunernueckuii pexxuM IpoTeKaHUs AIEKTPOXUMUYECKON PeaKkluu.

Tema 15. TeopeTndeckre OCHOBBI MOISPU3AUN

[Monsipu3zanus, BUABI TOJIApU3AIMHU, NPUYUHBI TOJApU3ALUU BJIEKTpoaoB. KoHIEHTpalmoHHas
MOJIApU3allisl, OCHOBHBIE YpaBHEHUS! KOHLEHTPALMOHHON (CTaJAMM MaccolepeHoca) MOIspU3alim.
DNeKTpOXUMHUYECKasl MOISPU3alns, YpaBHEHUS KAaTOAHOW M aHOJHOM MOJISIpU3aLUU. Y PaBHEHUS
Tadens.

3. Cnucok ucnojib30BAaHHBIX HCTOYHHKOB.

OcHoBHas:

1. Crpomb6epr A.T'., Cemuenko JI.I1. duznueckas xumus. M.: Beicmas mikona.-2003.-527 c.

2. lamackun b.b., Ilerpuit O.A., Hupnuna I'.A. Dnexrpoxumusi. M.: Xumus, KomnocC, 2008.-672
c.

3. Kpacnos K.C., Bopo6seB H.K., T'omneB M.H. u np. ®usuveckas xumusi. M.: Beicmas mkona.
1995.

T.2.-512c.

4. Otkunc 1., Jx. [de [Nayna. ®usnueckas xumusi. PapHoBecHas TepmoanHamuka. M.: Mup, 2007.
c.494.

5. Sroposckuii B.JI. Ctatuctudeckas tepmoanHamuka B pusndeckoit xumuu. M.: BUHOM, 2005.
-496 c.

6. baitpamoB B.M. OcHoBsI 3ekTpoxumun. — M.: Academa, 2005. — 240 c.

7. Kpacnos K.C., Bopo6rseB H.K., T'oqnes U.H. u ap. ®usnveckas xumus. M.: Beicimas mkona.
1995. T.1.

8. bynanos B.B., JlomoBa T.H., Priokun B.B. Xumuueckas kunetuka. — M.:Jlanb, 2014. — 288 c.

9. Anrtponos JI.U. Teopernueckas snekrpoxumusi. M.: Beicmias mkona. - 1984. - 519 c.

10. Ocnanosa A.K., OmapoBa P.A. OcHOBBI cTaTucTH4YeCKOW TepMoAnHAaMUKU. Anmatsl. 2011,
101c.
JlonoaHuTeabHas:

1. OcuHoBbl ¢Qusuueckorr xumuu. Iloxg penmakmnmeir akagemuka PAH mnpod. Jlyamna. M.:



N3parensctBo «Ok3amen». — 2005. 480 c.

2. bazapos U. Tepmogmnamuka. M.: Beicmas mkomna. 1991. 376 c.

3. Anrponos JI.M. Teopernueckas snekrpoxumusi. M.: Beicmas mkona. 1984. 519 c.

4. BacunweB B.I1. Tepmoauaamudeckasi CBOMCTBAa pacCTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB.- M: Bricmias mkona.-
1982. - 320 c.

5. bakeeB M. OcHOBBI TeOpUHU THAPATALIMH U PACTBOPEHHUS cojiei. - AnmMatel: Hayka, 1990. -55 c.

Hucuuminnza «CoBpeMeHHbIe MP00JeMbl OPraHUYeCKO XUMMU K

Tema. CoBpeMeHHOE COCTOSIHHE TEOPHH OPraHNYEeCKOro CTPOCHU S

[Monremsr. Knaccudukanums peaknmii U peareHToB. OCHOBHOCTh, HYKICO(HUILHOCTD,
AIEKTPOPUIBHOCTD, KUCIOTHOCTH. Teopus JKMKO.

Tema. @akTOpHI, ONpeAeAONNE PEAKIHOHHYIO CIOCOOHOCTH MOJICKY.JI

[Toarembl. DJIEKTpUUYECKUE CBOWCTBA MOJEKYJI M MEKMOJICKYJISIPHBIE CUIIbL. Te€opus CMEIIeHUs
ANEKTPOHHBIX TMap. OIeKTpoHHbIE A(P(PEeKTsI B MOJEKyJlaX OpPraHUYeCKHUX COCTUHEHUI.
WuaykTuBHBIE U Me30MepHBIM  3(P¢eKThl B CTaTUYECKUX U JUHAMHYECKHX CHCTEMax.
Kunetnueckuii KOHTPOJIb OPraHUYECKON peaKiivu.

Tema. MexaHu3M peakluy PaJUKAJIbLHOI0 3aMeleH s

[TonremMbl. ANKUIIbHBIE pauKaibl, CTPOEHUE U OCHOBHBIE CIIOCOOBI reHepupoBanus. OOHapyKeHHe
Y YCTaHOBJICHUE CTPOEHHS CBOOOIHBIX PAHKAIIOB.

Tema. HykieopuniibHoe 3aMellieHHe Y HACHIIIIEHHOT0 aTOMa yrJjepoaa.

ITontembr.  KapOonueBble M KapOeHHEBble HOHBL. DakTOpbl BIMAIOIIME HA CTaOWIBHOCTH
KapOOKaTHOHOB, OOBsICHEHHE cTabmnusupymomniero shdexra 3amectureneid. Mexanusmbel SN1 u
SN2. DOkcnepuMmeHTalbHbIE  JoKa3zarenbcTBa.  DakTopbl, BAMSIOIME HAa  MEXaHU3MBI
HykKJIeo(puiIbHOro 3aMenieHus. FloHHbIe mapbl B Mpoleccax MOHOMOJIEKYIISIPHOTO HYKJI€O(UILHOTO
3amerienusi. Crepeoxumus. [lorpannunas oGnacte. Teopust onHO3IEKTpOHHOTO caBHra. Jpyrue
SN-MexaHu3MBbI.

Tema. Peakuyuu 3 1MMUHUPOBAHMS

[Tonremsl. Peakumm snmumunupoBanusi: El, ElcB, E2. Crepeoxumus E2-3nmuMuHUpOBaHHS.
[IpocTpancTBeHHas OpUEHTALUsI JBOMHON CBSI3M B MPOAYKTAaX 3NIUMHHUpoBaHMs. KoHKypeHIus
3aMEIEeHNS U JIMMUHUPOBAHUS.

Tema. DuexkTpodguiibHOe 3aMeleHHe Y HACBIIIEHHOI0 aTOMa yIJjiepojaa.

[Tonrembl. MexaHu3M 3JeKTPOPUILHOTO 3aMelleHus. BUMoneKkyaspHble ¥ MOHOMOJEKYISpHbIE
peakiuu,ctepeoxumus. Hykneopunsnoe coneiictsue. Peakiun CH-kxucrnor.

Tema. Tunbl MexaHu3Ma 3J1eKTPOPUIBLHOT0 APOMATHYECKOT0 3aMeLlleHI S

[Togremsbl. PanHee u no3gHee nepexoanoe cocrosuue. Ctaaus oTuieruieHus npotona. MzomepHeie
o-komriekcbl. Kmaccudukamus 3amecturteneit. OpueHTanus KaKk OTPaKEHHE CBOWCTB O-
KOMILJIEKCa.

Tema. HykieopuibHoe apomaTudeckoe 3aMeleHne.

[Tontembl. HykneodunbHOe apoMaTHueckoe 3ameleHHe. AHMOHHBIE G-KOMIUIEKCHI BpEaKIUSIX
SnAr.  Crabwimsupymomue rpynnsl U Hykieopuibl. CHUPOUUKINYECKHE G-KOMIUIEKCHI.
bunonsipubie  o-kommiekcbl. OKHCIEHME G-KOMIUIEKCOB. B3auMoaeicTBHE G-KOMIUIEKCOB C
anektpodminamu. Peakmus bapronu. Kune- m Tene-zamenienue. BukapmosHoe HykiIeopuibHOE
3ameruenue. [leperpynnuposku tuna JJumpora.

Tema. [lepunukiIndyecKue peakiuu.

[Tonrembr. OOmiast XapakTepUCTHKAa NEPUIMKINYECKUX peakiuid. Teopus NepUIMKIMYECKHX
peaKkuuid. Teopust BIIEKTPOLIMKINYECKUX peaKuid. [llecTurnexkTpoHHbIE peakuuu
LUKJIOIPUCOEIUHEHUS.

Tema. BHyTpuMoJsiexyasipHbie eperpynnupoBKH.

[Monremsl. Knaccudukaiusi BHyTPUMOICKYISPHBIX MEPErpynnupoBoK. L{ukinyeckoe mepexorHoe
cotosiHre. Teopusi CUTMaTpONMHBIX TMeperpynnupoBok. Jlpyrue [1,j]-curmarpomnHbie CHBUTH.



Hykneodunbabie NepErpynnupoBKU K AJIEKTPOHOACPUIIUTHOMY aTomy yriepoja.
[TeperpynnupoBka Barnepa-MeepBeiiHa W pOJCTBEHHbIE TMpouecchl. CKOPOCTh MHUTpalUU
pa3IUYHBIX IPYIIIL.

OnexTpoduabHble  NEPEerpynnupoBKU.  MeXaHu3M  3eKTPOGMIbHBIX  MEPEerpynimupoBOK.
ONHO3JEKTPOHHBIA CABUT B 3JCKTPOPHUIBHBIX IMEPErpyNIupoBKax. TepMUYEeCKHUE pauKalbHbIC
neperpynnupoBKyd. GPOTOXMMUYECKHE NTEPErPYIITUPOBKH.

Tema. HoBble npeacraBiaeHnss 0 MEXaHU3Me TAYTOMEPHBIX NPeBPalleHUi.

[Tonremsl. KeTo-eHonbHas Tayromepus. UMuH-eHaMuHHas TayTromepus. TayTomepus B 1rua3oiax

3. CIMCOK HMCI0JIb30BAHHBIX HCTOYHHKOB.

OcHoBHas:

1.Cymut B.A., luneman A.J]. OCHOBBI COBPEMEHHOT'O OPTraHHMYECKOTO CHHTE3a. /Y YeOHUK NSt
BhICHIEH mKOJbL/. bunom, 2012

2. PeyroB O.A., Kypu A. JI., bytun K.II. Opranuueckas xumusi. bunom, 2012

3. Cmut M. Opranunueckas xumusi Mapua. Peakuuu, mexanusmsl, crpoenue. / 4 1. Cepus:
Jlyummii 3apyOexHblii yueoHuk/. 2020

4.TpaBenn B.®. Oprannueckast xumus./ 3 T. : yueb. mocodue mis By3os/. 2013. -

JlonmosHuTENBbHAS:

1. Byrun K.II. Opranuueckas xumus. Yacts 1,2,3 /Knaccuueckuil yHUBEpPCUTETCKHM yueOHUK/ .
bunowm, 2012

2. TpaBenp B.®. 3amaun no opranndyeckoit Xxumun. / YueOHUK A5 Beiciiel mkonbl/ bunom, 2016

Hucuuninuna « Heopranuveckass XuMusi»

Tema «MeTo BAJEHTHEIX CBSI3EH»

[Monrema «IIpuMeHeHne MeTO/a BAJICHTHBIX CBS3€H Ml OOBSICHEHHS OOpa3oBaHUs KOHKPETHOM
MOJIEKYJIBI M1 MOJIEKYJIIPHOTO HOHAY

Tema «MeToa MosIeKyISIPHBIX OpOUTAJICH

[Togrema «lIpuMeHeHHEe MeTOAa MOJEKYISIPHBIX OpOMTANCH JUIsi OOBsICHEHUs 0Opa3oOBaHMS
KOHKPETHOU MOJIEKYJIBI M MOJIEKYJISIPHOTO MOHAY

[Togrema «IlocTpoenne nuarpamm MOJICKYJISIPHBIX OpOUTaei»

Tema «Ctpoenne aroma. [lepuoguyecknii 3aKoH»

[Toarema «Mopaenb crpoenust atoma Hunbca bopay»

Tema «KoMIjIeKCHbIE COeTMHEHU

[Togrema «OOpa3oBaHME KOMIUIEKCHBIX COCAMHEHHH C TOYKH 3PEHUS TEOPUHM KPHUCTATTMYECKOTO
IIOJISI

[Toarema «OOpa3oBaHKEe KOMIUIEKCHBIX COSAMHEHUHN C TOUKH 3PEHHS METO/1a BAJICHTHBIX CBSI3CH»
[Tonrema «O0pa3oBaHre HU3KOCTIMHOBBIX U BEICOKOCITHHOBBIX KOMITJICKCOB)Y

[Toarema «KoopauHarmoHHbie (POPMYITBI KOMITJIEKCHBIX COCTUHEHUI

Tema «XuMu4yeckas CBA3b H CTPOCHHE MOJIEKYJD)

ITonrema «KoBajieHTas CBA3L)

IToarema «oHHAas CBI3b»

[Tonrema «BonpopoaHas cBs3b»

IToarema «MeTautnuecKkast CBSI3b»

[Tonrema «IIpaBuna ['miecnu. [Ipeackazanue reOMETPUIECKOTO CTPOCHUST MOJIEKYJI»

Tema «CTpoeHue TBEPAOro Tejaa M KUIKOCTH)

[Toarema «MeXMOJIEKYISIPHOE B3aUMOJICHCTBUE)

[Toarema «Kpucrannuyeckoe CTpoeHHE BEIIECTBA

[Togrema «AMOpGhHOE COCTOSIHHE BEIIECTBAY



[Moarema «Kunkoctuy»
[Toarema «Kpucrtamioruapare»
Tema «O01mmMe CBOIiCTBA METAJLIIOB)
[Toarema «Pu3nueckrne 1 XMMUYECKHAE CBOMCTBA METAIIIIOBY
[ToaTema «2IEKTPOHHOE CTPOCHHUE METAIIIIOBY
[Toarema «Kpucramimyeckoe CTpOCHHE METAIIIIOBY
ITogrema «IlomydeHne METaUIOB BBICOKOM YUCTOTBI»
Tema «Heopranuveckuii CHHTE3»
ITonTema «I"a3oda3Hblii CHHTE3 HEOPraHUYECKUX BEILIECTBY
[Toarema «TBepaodazHblli CHHTE3 HEOPTAHMYECKUX BEIIECTBY
Tema «Xumus 3j1emenToB V rpynnsl Ilepuoanyeckoii cucreMbn»
ITogrema «CBo¥cTBa a30Ta U €0 COEAUHEHUI
[TonTema «CaoiicTBa hocdopa u ero coeTuHEHUI
[Tonrema «CBOKCTBA CYpPBMBI U €T0 COCTUHEHUI
ITonrema «CBoiicTBa BUCMYTa U €r0 COETUHEHUI»
Tema «Xumus 31eMenToB VI rpynnsl Ilepuoanyeckoit cucreMbny
ITonrema «CBoMCTBaA CEpBI U €70 COEAUHEHUI»
ITonrema «CBo¥cTBa ceJIcHA ¥ €r0 COEIUHEHUI
ITonrema «CBoiicTBa XpoMa M €r0 COEIUHEHUN»
Tema «Xumus 31emenToB VII rpynnel Ilepuoguyeckoi cucreMbi»
ITonrema «CBoiicTBa MapraHua u €ro COeAMHEHUI
[Tonrema «CBoOMCTBA PEHUS U €TO COSTUHEHUIN»

3. Cnucok uCcnojib30BaHHBIX HCTOYHHKOB.

OcHoBHasn:
1. AxmeroB H.C. O6mias un Heopranudeckas xumust: yaeOHuk. Cankt-IletepOypr, «Jlanby, 2018. -
744 c.

JuciunnnHa «AHAJTATHYECKAs] XUMHUS»

Tema 1. [omoreHHsle paBHOBECHSI B peabHBIX pacTBopax. KOHCTaHTBI paBHOBECHS.
TepMmoguHaMHUueCKUil BBIBOJ KOHCTAaHThI paBHOBecHs. KuHETHYECKUl BBIBOJ KOHCTAHTHI
paBHOBECHS.

Tema 2. I'ereporeHHble paBHOBECUS B pealbHBIX pacTBOpax. KOHCTaHThI paBHOBECHUS.
TepmoauHaMuuecKkuil BBIBOJ, KOHCTAaHThl paBHOBecUs. KWHETWYECKH BBIBOJ KOHCTAHTHI
paBHOBECHS.

Tema 3. PacnpenenutenbHble AuarpamMmbl pa3iudHbIX (OPM OJHO- U MHOTOOCHOBHBIX CJIa0BIX
KucaoT. ['paduku 3aBUCUMOCTH MOJBHBIX COJCPXKAHUK pPa3MUUHBIX (GopM KHCIOThl oT pH
pactBopa. [locTpoenue u ananusz auarpamm pacnpeaenesus (o — pH).

Tema 4. PaBHOBecus B mpolieccax KOMILIEKcooOpa3oBaHus. VccienoBaHne MHOTOCTYIEHUATOTO
KOMILUIEKCOOOpa3oBaHus MeTojioM beepyma. DyHKIus KoMruiekcooOpasoBanus (DyHkmms
brepyma). Kpuasi koMmriiekcooOpa3oBaHus.

Tema 5. IloctpoeHue KpuUBOW MHOTOCTYIIEHYATOrO KOMILIEKCOOOpa3oBanus (i -pL) musa
KOMIUIEKCOB Pa3IMYHOTO COCTaBa. AHAIN3 KPUBBIX KOMILIEKCOOOpa30BaHUSI.

Tema 6. I'paduyeckas 3aBUCUMOCTh CTENEHH KOMILIEKCOOOpa30BaHUSI KATHOHOB OT KOHIEHTPALIUU
muranga (o—pL). Juarpammer pacnpenenenus. [loctpoeHue quarpaMm pacrupefeneHus pa3TudHbIX
KOMIUIEKCOB M MX aHaJIu3.



Tema 7. PaBHOBeCHS OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX IPOLECCOB B AHAIUTHYECKOM XUMHH.
JluarpamMmbl pacrnpeesieHns. 3aBUCUMOCTH MOJBHBIX COJIEPKaHUN pa3IUYHbIX (OpM peloKc-map
CHCTEMBI OT IOTEHLIMaja pacTBopa.

Tema 8. PaBHoBecus B cucteme «rBepaas ¢asza-HACHIIICHHBIM pacTBOp». BnusHue peakuuu
MHOTOCTYIIEHYAaTOr0  KOMIUIEKCOOOpa3oBaHMsI C OJHOMMEHHBIM MOHOM OCaJka Ha €ro
pPacTBOPUMOCTh. BBIBOT 3aBUCUMOCTH «Soc.- pAN» (Ha IpUMEpE rajJjoreHu ia cepedpa).

Tema 9. I'ereporeHHoe paBHOBECHE. 3aKOHOMEPHOCTH IEPEBOAA OJHUX MaJlOPAaCTBOPUMBIX
ANEKTPOJIUTOB B Apyrue. [Ipumepsl HCTIOIb30BaHUS UX B XMMUUYECKOM aHATU3E.

Tema 10. Ananmu3 peaJbHBIX OOBEKTOB CIIOKHOTO COCTaBa Ha COACp)KaHUE PA3IUYHBIX
KOMITOHEHTOB: CMECH METaJIIOB, HEMETaJUIOB, COJIeH, KUCIOT U T.1. BbiOop cxembl aHanusa,
METOJIOB pa3JIENCHHs U KOJIMUYECTBEHHOTO ONPEEIIEHNs KOMIOHEHTOB CMECH IIPU UX COBMECTHOM
MPUCYTCTCBUH B 33IaHHOM OOBEKTE.

Tema 11. KucinoTHo-ocHOBHOE paBHOBecue. Peuwienue 3aoau Ha onpenenenue pH cuinbHO
paz0aBIICHHBIX PACTBOPOB: @) CHJIbHBIX KHUCJIOT, OCHOBaHUH; 0) CTa0bIX KHUCJIOT, OCHOBAaHUH.

Tema 12. KucnotHo-ocHOBHOE paBHOBecue. Peuienue 3a0ay Ha onpexnenenue pH pa3daBieHHbIX
PacTBOPOB: a) CMeCEH CUJIBHBIX M CJIA0BIX KHCIIOT; 0) CMecel CHUIIBbHBIX U CI1a0bIX OCHOBAHMIA.
Tema 13. VonHble paBHOBecHss B pa30aBICHHBIX pacTBOpax CoJei: peuwienue 3adau Ha
onpeznenenue pH pa3daBneHHBIX pPacTBOPOB COJe€l pa3HOrO cocTaBa (CPeAHUX, KHUCIHBIX,
aM(OTEepHBIX).

Tema 14. Monnsie paBHOBeCHs B pacTBOpax Oy(PEepHBIX CMecCel: peuierue 3a0ay Ha ONPECIICHUE
KHUCJIOTHOCTH U Oy(epHOI eMKOCTH pacTBOPOB, 00Pa30BaHHBIX CIA0BIMU KUCIOTAMU CPEIHEH CHUIIBI
(N e, > 5%0).

Tema 15. oHHble paBHOBECHS B pEaKLMAX OCaXIEHUs. Pewenue 3a0ay Ha pacueT paCTBOPUMOCTHI
ocaJika ¢ Y4eTOM BJIMSHUS PA3JTMYHBIX MOOOYHBIX MPOIECCOB: a) TUAPOIN3a M MPOTOHU3AIMH; O)
MHOT'OCTYNEHYATOI0 KOMIIEKCOOOpa30BaHUs M IPOTOHU3AIIUH.

3. CIMCOK HMCI0JIb30BAHHBIX HCTOYHHKOB.

OcHoBHas:
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2. 3onoros IO.A. OCHOBBE aHATTUTHYECKOH XUMUHU B 2 KH. M.: Bricmiag mikoia, 2004. -361c.

3. 3omotoB I0.A. u 1p. OcHOBBI aHAIUTUYECKON XUMUU. 3aauu U Bonpockl. M.: BIII, 2002. —
412c.

4. Jopoxosa E.H., [Ipoxoposa I'.B. 3aiaun 1 Bonpockl Mo aHaTUTHYECKON XUMHUHU. M.: Mup,
2001.-267 c.
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