
IoT құрылғыларының байланыс протоколдары: UART, I2C, SPI 

IoT құрылғыларының байланыс протоколдары олардың арасында ақпарат алмасу мен 

синхронды жұмыс істеу үшін маңызды рөл атқарады. Құрылғылар арасындағы тиімді 

деректер алмасуды ұйымдастыру үшін бірнеше байланыс протоколдары қолданылады. 

Бұл бөлімде UART, I2C және SPI сияқты үш негізгі байланыс протоколы қарастырылады. 

1. UART (Universal Asynchronous Receiver-Transmitter) 

UART - бұл асинхронды деректерді қабылдау және беру үшін қолданылатын байланыс 

протоколы. Бұл протокол әсіресе қарапайым және төменгі жылдамдықтағы байланыс үшін 

қолданылады. UART сериялық деректерді жіберу үшін бір бағытта екі сым (TX және RX) 

пайдаланады. 

UART принципі: 

 Асинхронды байланыс: UART протоколы асинхронды режимде жұмыс істейді, 

яғни берілген деректер мен қабылдаушы арасындағы байланыс үшін 

синхронизация қажет емес. 

 Тікелей қосылу: UART тек екі құрылғының арасындағы байланыс үшін 

пайдаланылады, және оның максималды жылдамдығы шектеулі. 

 Түсініктемелер: UART әр дерек битін белгілі бір уақыт аралығында жібереді, 

бірақ оған қосымша синхронизация қажет емес, өйткені деректердің берілу 

уақыттары алдын ала анықталған. 

Қолдану салалары: 

 Құрылғылар арасындағы қарапайым байланыс: UART көбінесе қарапайым 

құрылғылар арасында, мысалы, микроконтроллерлер мен компьютерлер немесе 

басқа да сенсорлар арасындағы деректер алмасуда қолданылады. 

 Консольдық байланыс: UART көптеген микроконтроллерлер мен құрылғыларда 

консольға қосылу үшін пайдаланылады. 

Артықшылықтары: 

 Қарапайым және тиімді. 

 Кем дегенде екі құрылғы арасында деректерді тасымалдау үшін қажет. 

 Жоғары жылдамдықтағы қосылымға қажеттілігі жоқ қосымшалар үшін қолайлы. 

Кемшіліктері: 

 Шектеулі қашықтық (әдетте бірнеше метрге дейін). 

 Тек екі құрылғының арасындағы байланысқа арналған. 

2. I2C (Inter-Integrated Circuit) 

I2C — бұл бірнеше құрылғылар арасында деректерді беру үшін қолданылатын синхронды 

байланыс протоколы. I2C желісі бір ғана екі сыммен (SCL – сағат сигналы, SDA – 

деректер сигналы) бірнеше құрылғыны қосуға мүмкіндік береді. Бұл протокол әсіресе бір 

чипте бірнеше компоненттерді басқару үшін тиімді. 

I2C принципі: 



 Синхронды байланыс: I2C протоколы бір сағат сигналы арқылы бірнеше 

құрылғылар арасында деректерді тасымалдайды. 

 Мастер-слейв архитектурасы: I2C жүйесінде бір құрылғы (мастер) деректерді 

басқарса, қалған құрылғылар (слейвтар) деректерді алады. 

 Адресация: Әр құрылғыға жеке адрес беріледі, және мастер құрылғы осы адреске 

сәйкес деректерді жібереді. 

Қолдану салалары: 

 Сенсорлар мен актюаторлар: I2C көбінесе бірнеше сенсорларды немесе 

құрылғыларды бірдей жүйеге қосу үшін пайдаланылады. Мысалы, температура 

сенсоры, жарық датчиктері, моторларды басқару. 

 Микроконтроллерлердің қосылуы: І2C протоколы микроконтроллерлер 

арасында да қолданылуы мүмкін, себебі бірнеше құрылғыны біріктіруге қолайлы. 

Артықшылықтары: 

 Бір ғана сым желісімен бірнеше құрылғыларды қосуға мүмкіндік береді. 

 Құрылғылар санының көптігіне байланысты кеңейтілу мүмкіндігі. 

 Төмен қуат тұтынуымен жұмыс істейді. 

Кемшіліктері: 

 Жылдамдықтың шектеулі болуы. 

 Қашықтық шектеулері (жақын қашықтықта тиімді жұмыс істейді). 

 Көп құрылғы мен кеңейтуге арналған сымдардың көптігі деректердің байланыс 

жылдамдығына әсер етуі мүмкін. 

3. SPI (Serial Peripheral Interface) 

SPI - бұл микроконтроллерлер мен басқа да сыртқы құрылғылар арасында жоғары 

жылдамдықта деректер алмасуға арналған синхронды байланыс протоколы. SPI, I2C 

сияқты, бірнеше құрылғыларды қосуға мүмкіндік береді, бірақ оның жұмыс принципі 

өзгеше. 

SPI принципі: 

 Синхронды байланыс: SPI жүйесі сағат сигналы арқылы жұмыс істейді, яғни 

деректер белгілі бір уақыт аралығында синхронды түрде беріледі. 

 Мастер-слейв архитектурасы: Бұл жүйеде бір құрылғы (мастер) барлық 

құрылғыларды басқарады, ал қалған құрылғылар слейв болып табылады. 

 Толық дуплексті байланыс: SPI жүйесі деректерді бір уақытта екі бағытта да 

жіберуге мүмкіндік береді, яғни оқып және жазып тұрғанда да жұмыс істей алады. 

Қолдану салалары: 

 Жоғары жылдамдықтағы қосылулар: SPI көбінесе сенсорлар мен сыртқы 

құрылғылар арасындағы деректер алмасу үшін, әсіресе жоғары жылдамдық қажет 

болғанда қолданылады. 

 SD карталар мен флеш жады: Жад карталары мен басқа да периферийлік 

құрылғылар арасында деректер алмасу үшін кеңінен қолданылады. 

Артықшылықтары: 



 Жоғары жылдамдықтағы деректер алмасу. 

 Толық дуплексті байланыс мүмкіндігі. 

 Оңай конфигурациялау және қосу. 

Кемшіліктері: 

 Көп құрылғыларды қосу кезінде сымдардың саны көбейеді. 

 Қашықтық шектеулері бар (ұзақ қашықтықтарға пайдалануға болмайды). 

Қорытынды 

IoT құрылғыларының байланыс протоколдары әртүрлі талаптарға және қолдану 

салаларына байланысты таңдалады. UART қарапайым құрылғылар арасындағы қарапайым 

және төмен жылдамдықтағы байланыс үшін жақсы, I2C бірнеше құрылғылармен жұмыс 

істейтін жүйелер үшін қолайлы, ал SPI жоғары жылдамдықтағы деректерді қажет ететін 

қосымшалар үшін тиімді болып табылады. Әр протоколдың артықшылықтары мен 

кемшіліктері бар, сондықтан оларды таңдау жүйенің ерекшеліктеріне, қуат тұтынуына 

және деректер жылдамдығына байланысты жасалуы керек. 
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