
Күкірт 
және оның 
қасиеттері





Күкірттік атом құрылысы

1s22s22p63s23p43d0

Электронның орналасуы
(соңғы қабат)

Тотығу дәрежесі

+2, -2

+4

+6



Тотығу дәрежесінің өзгеруі

S-2 ⇄ S0 ⇄ S+4 ⇄ S+6

S-2 → только восстановители

S0 → окислители, восстановители

S+4 → окислители, восстановители

S+6 → только окислители



Табиғатта кездесуі

Күкірт колчеданы FeS2, 

мыс колчеданы CuFeS2, 

Қорғасын жылтыры PbS 

мырыш сульфиді ZnS

     Ангидрит CaSO4, 

     гипс CaSO4∙2H2O и 

     гипс пластинчатый



Күкірттің физикалық қасиеттері 

• Агрегаттық күйі
Қатты - кристал
• Түсі сары
• Иіссіз
• Суда ерімейді
• Күкіртсутекте жақсы ериді

Sulfur.jpg
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Моноклинді

Түсі – сары; 

tпл. = 112,8ºС;        ρ = 2,07г/см3

Қою сары; 

tпл. = 119,3ºС;        ρ = 1,96г/см3

Қою қоңыр; 

tпл. = 444,6ºС;        ρ = 1,96г/см3

Күкірт аллотропиясы



Күкірттің алынуы

1. 2H2S + O2 = 2S↓ + 2H2O (O2 жетіспеген жағдайда)

2. 2H2S + SO2 = 3S↓ + 2H2O

3. SO2 + 2С = 2СО + S↓



Бейметалдармен 

(тек N2 және I2):

 

  S + O2 = SO2

                 күкірт (IV) оксиді

  

 

  H2 + S = H2S

күкіртсутек

Химиялық қасиеттері



Металдармен 
(Аu мен Рt басқа):
 
 2Na + S = Na2S 
   Fe + S = FeS
   2Al + 3S = Al2S3

  Нg + S = HgS
   (демеркуризация)

Химиялық қасиеттері



• Күрделі заттармен:

 S + 2H2SO4(конц.) = 3SO2 + 2H2O

 S + 6HNO3(конц) = H2SO4 + 6NO2 + 2H2O

 3S + 6KOH = K2SO3 + 2K2S +  3H2O

 3S + 2KClO3 = 2KCl + 3SO2;

 

Химиялық қасиеттері



S

Күкірт 
қышқылы

Дәрі

Порох

сіріңке

резина

Бояғыш Агро

Қолданылуы



Күкіртсутек 

Алынуы
1) H2 + S → H2S↑
2) FeS + 2HCl → H2S↑ + FeCl2

Жану
Толық жану
2H2S

-2 + 3O2 → 2S+4O2 + 2H2O

Жартылай жану
2H2S

-2 + O2 → 2S0 + 2H2O



H2S сумен әрекеттесуі

H2S судағы ерітіндісі– әлсіз қышқыл

Диссоциация :
I саты   H2S⇄H+ + HS- (гидросульфид -ион)
II саты  HS-⇄ H+ + S2-  (сульфид-ион)

Орта тұздар (сульфидтар): 
                             Na2S – натрий сульфиді
                             CaS – кальций сульфиді 
Қышқыл тұздар (гидросульфидтер):
                             NaHS – натрий гидросульфиді                    
Ca(HS)2 – кальций гидросульфиі



.

H2S + Ме, негіздік оксидтер, негіздер:
H2S + 2NaOH изб. → Na2S + 2H2O

H2S изб. + NaOH → NaHS + H2O

Натрий 
сульфиді

Натрий 
гидросульфиді

Күкіртсутек қышқылының қасиеттері

Сульфид-иондарға сапалық реакция

Н2S + Pb(NO3)2 → PbS↓ + 2HNO3
          Pb2+ + S2- → PbS↓ (қара тұнба)



Сульфидтердің сапалық реакциялары



Күкірт оксиді



• Тек  ерітінді күйінде кездеседі, 
• ұшқыш:  H2SO3 → SO2  + H2O
• Оттекті, екі негізді, күштілігі орташа ,
• ТТР тотықтырғыш және тотықсыздандырғыш 

қасиет көрсетеді
• Тұздар түзеді:
   орта тұздар - сульфиттер (Na2SO3) 

   қышқыл тұздар – гидросульфиттер (NaНSO3). 
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O O
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Күкіртті қышқыл



• Түссіз, майлы, тығыз сұйықтық
• иіссіз
• Гигроскопиялық қасиетке ие
• Суда жақсы ериді
• Оттекті, екі негізді, күшті тотықтырғыш

Күкірт қышқылы H2S
+6O4

S

O O

O O

H H



• S, H2S, FeS2 → SO2 → SO3 → H2SO4

• 1 саты. Колчеданды жағу.
    Күкірт (IV) оксиді :           
  4FeS2 + 11O2 → 2Fe2O3 + 8SO2 + Q
• 2 саты. Күкірт ангидридін алу (450°С - 500°С; кат. V2O5):
   2SO2 + O2 ⇄ 2SO3

• 3 саты. Олеумді алу
nSO3 + H2SO4(конц) → (H2SO4 ·nSO3)(олеум)

Күкірт қышқылының алу



1. Диссоциация  H2SO4 ⇄  H+ + НSO4
-

                              HSO-
4 ⇄  H+ + SO4

2-

2. H2SO4 (сутекке дейінгі) металдармен 
    H2SO4+ Mg   = MgSO4+ H2
3. H2SO4 негіздік және екідайлы оксидтермен
     H2SO4+ Na2O = Na2SO4+ H2O
4. H2SO4 негіздермен
  H2SO4+2NaOH = Na2 SO4+ 2H2O
5. H2SO4 тұздармен
  H2SO4 + CaCO3 = CaSO4+ H2O + CO2
Сульфат иондарға сапалық реакция
   H2SO4 + BaCl2 = BaSO4   + 2HCl

ақ түсті тұнба

Химиялық қасиеттері 



H2SO4 металдармен

сұйытылған H2SO4 + Cu ≠ 

концентрліH2S
+6O4 + Cu0 = Cu+2S+6O4 + S+4O2 + 2H2O



C12H22O11(сахароза)+H2SO4 →12С(көмір) +H2SO4 *11H2O

Органикалық заттар күйеге айналады!!!

Гигроскопиялық қасиет

C + 2H2SO4 = CO2 + 2SO2  + 2H2O

S + 2H2SO4 = 3SO2 + 2H2O

2P + 5H2SO4 = 2H3PO4 + 5SO2 + 2H2O

Свойства конц. H2SO4



Применение серной кислоты- в производстве минеральных удобрений;

- как электролит в свинцовых аккумуляторах;

- в металлургии при прокате стали;

- для получения различных минеральных кислот и солей; 

- в производстве химических волокон, красителей, 
дымообразующих веществ и взрывчатых веществ; 

- в  текстильной, кожевенной  отраслях промышленности;

- в металлообрабатывающей промышленности;

- используется как осушитель воздуха;

- в нефтяной промышленности;

- в пищевой промышленности;

- в промышленном органическом синтезе в реакциях.
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