«9ua-Papadu areiaarsl KazYY» KEAK
FuuibIMu KeHec OTHIPbICHIHAA

23. 05. 2025 k. Ne 11 xarramameH
BEKITIJIJII

D080 — «buoJsiorusi»
Ois1iM Oepy OaraapJsiamaiapbl TOObIHA
JOKTOPAHTypa¥Fa Tycylijiepre apHaJIFaH
eMTHXaH 0araapJjamMachl

|. ZKaansl epexesiep

1. barmapnama «2Korapsl xoHE KOFapbl OKy OpHBIHAH KeWiHT1 OUTIMHIH O11iM Oepy
OarapiiamManapbiH 1CKE aChIPAThIH OLTIM Oepy YilbIMIapbhlHA OKYFa KaOBLIAAY/ IbIH YITLIIK
KaruaaiapblH Oekity Typaibl» Kazakctan PecnyOnukacel biiM  JKOHE  FBUIBIM
muHucTpiHiH 2018 »xputrbl 31 kazanmarel Noe 600 OyiipeirbiHa (OyfaH opl — YATUIIK
Karuaajiap) coMKec skacasbl.

2. JlokTOopaHTypara TyCy eMTHUXaHbl cyxOaTTacyaH, dcce ka3yaaH xoHe OutiM 0epy
OarapiiamManapbl TOOBIHBIH O€iiH1 OOMBIHIIIA EeMTUXAHHAH TYPAJIbl.

briorsr bamnbr
1. Cyx0OatTacy 30
2. Dcce 20
3. biniM Gepy Oarnapiamachkl TOOBIHBIH O€iiiH1 OOMBIHIIIA EMTHXaH 50
bapibirel/ Ty ynaiisl 100/75

3. Tycy eMTHXaHBIHBIH Y3aKThIFbI — 3 caraT 10 MUHYT, OCHI YaKpbIT ilIiHIE OKYyFa
TYCYIIIi 3CCe Ka3albl, SJIEKTPOHABIK eMTHUXaH OuseTine xayan oepexai. Cyxbarracy XKOO
KaObLUI/1ay eMTUXAHBIHBIH QJIJIbIH/IA OTKI31IC/T].

Il. Tycy eMTUXaHBIH O6TKI3y TIPTiOi

1. D080 «buonorus» OumiM Oepy Oarmapiamanapbl TOOBIHA JOKTOpaHTypara
TyCylIijaep npodaeManbik / TaKbIPBINTBHIK dCCe jKa3zaapl. Jcce koemeMi — 250 cesneH Kem
0oMaybl Kepek.

Dcce MakcaTbl — TEOPUSIIBIK OUIIMIre, 9JIEyMETTIK KOHE >KEKe Taxipuoere
HETI3JIEITeH 63 apryMEHTalUUsAChIH KypacThlpy KaOuleTiHJIe KepiHic TabaThiH
aQHAJIMTUKAJIBIK KOHE IIbIFapMAIIIbUIBIK KaOUIeTTep JECHICHIH aHbIKTAy.

DCCeHiH TypJiepi:

— 3epTTey KbI3METIHE BIHTAJIAHJBIPYIIbI ceOenTepAl alaThlH MOTHBALIUSIIBIK
JcCe;

— JKOCHapJIaHFaH 3ePTTEYIIH O3€KTIIIT1 MEH 9IICTEMECIH HET13/ICUTIH FhUTBIMU-
aHATMTUKAJIBIK 3CCE;

— TMOHJIK calajiarbl FHUIBIMU OUIIMHIH OPTYpJdl AacleKTUIepiH KOepCEeTEeTiH
po0JIeMaJIBbIK/ TAKBIPBITITHIK JCCE.



2. DNEKTPOHIBIK eMTUXaH OUJIeTi 3 cypakTaH TyYpajbl.

Binim Oepy 0armapisamachl TOOBIHBIH OeifiHi 0OMBIHILIA eMTHXAHFA
NalibIHIAIYFA APHAJIFAH TAKbIPbINITAP:

IIon «TeopusjibIK 0MOJIOTUSD)

Opranukajibik dJjieM xkyieci. TipmimikTiH OIPTEKTUIINT MEH KONTYPJLIIK 3aHbI
Hemece Cent-Unep 3anbl. TipmiimikTiH T700aNbIBIK 3aHBIHBIH MPUHIUNITEP], HEMECE
Bepnaackuiinig OipiHmn 3aHbl. buonorwselk sBoorus. OpraHuKaiblK MakcaTKa
JANBIKTHUIBIK 3aHBI HEMece APHUCTOTENb 3aHbl. Taburu cypeinTay 3aHbl Hemece [lapBuH
3aHBI.

AF3aHbIH Keke-aapa aamybl. OHTOI€HETHKAIBIK KapTalo >KoHE j>KaHapy 3aHbl
HeMmece KpeHk 3aHpl. OHTOreHe3/11H O1p TYTacThIFbI 3aHbI HeMece [[pulil 3aHpl.

TipwimikTiH (QU3M0I0r0-0MOXUMUSIIBIK MIHI. Tipl 3aTTapAblH XUMUSIIBIK
KYPBUIBIMBI TYpaJibl 3aHbl HEMece DHIeIbCTIH O1piHII 3aHbl. BUOXUMUSIIBIK TPOLIECTEPAIH
XKy#enl KypbUIbIMBI 3aHbl HeMece bepranandu 3aHpl.

TipmijiKkTiH reHeTHKA-KUOePHETUKAJIBIK MIHi. BHOJOTUSIIBIK KYOBUTBICTAp IbIH
aKnmapaTTapMeH  KeJICKeH 3aHbl, HeMece YOJJIUHITOH 3aHbl. bBHOJOTHSIIBIK
aKnapaTTap/iblH Y3UIICCI3/IIN MEH TUCKPETTIK 3aHbl, HeMece Mopran-O¢pyccH 3aHbl.

IlianeTaHbIH TipHILTIri skoHe AZaM. AJaMHBIH KaJdbIITACYbl MEH JTaMYybIHIAFbI
eHOEKTIH POl *KOHIHJET1 3aHbI, HeMece DHIelIbCTiH eKiHI 3aHbl. CaHaHbIH OHoChepabIK
pouti 3aHbI HeMece BepHaacKuiiIiH eKiHII 3aHbI.

ITon «KieTKkaJbIK OH0JIOTHU»

Kacymanap teopuscel. XKacyma - TIpmiaik eTyaiH deMeHTTiK Oipairi. Kacyrra
- Oy OipiktipinreH (yHKIMOHANABI OipiikTepnaiH OiptyTac xkyieci. JKacymamapasiy
romoniorusicel. JKacymaman okacymara nediH. bip JkoHe Kemnkacymiambl  YHBIM.
JXacyiaHblH THIFBI3ABIFHL.

Hutonorus dnicrepi. XKapeik Mukpockonusicel. JKacymanmapaslH TipHILITiH
3epTTey.  bekiTuireH  skacymajapAsl  3epTTey.  ODIEKTPOHIABIK  MHUKPOCKOIIHS:
KOPIYCKYJIApABl  OOBEKTTEpHl  KOHpACcTay,  yJIbTPAaMHUKPOCKOIHUS,  DJIEKTPOHIBI
MUKPOCKOIUSAHBIH 0acKa apHaiibl ozicrepi. XKacymanapaplH ppakuusiaHysbl.

Kacyma siApoChIHbIH KYPbLIBICHI MEH XUMHUSCHI. SIIPOJIBIK KYPBUIBIMIAP/IbIH
Mopdonoruscel. JKacyma — TIpHIUNTHAECTT  SAPOIBIK  KYPBUIBIMIAAPABIH  TOJIOCI.
[TpoKanuOTTBIH ~AAPOABIK KOMIIOHEHTTEpPl. OBKAapHOTTBl JKacyllalapAblH SIPOCHL.
DyXpOMAaTHH JKOHE IeTEepPOXOMATHH. XPOM LHKII. MHTO3IBIK XpPOMOCOMAaHBIH >KajIlbl
Mopdonoruscel. DyKapuoT KacyllaJIblK LMKI. DHJOHbI JalbIHAAY KOHE NOJUILUIOUANS.
XpoMocoMaHbIH (a3aiblK AapOoAarbl KEHICTIKTETT OpHAIaCyhI.

XpoMaTuH KYpbUIbIMBI k9He xumusichl. JIHK xumusacel. OBkapuortsl JITHK
peIUIMKANUAChl. XpPOMATHUHHIH HETi3rl OeJoKTapbl - THCTOHAAp. [ HWCTOHIApIbIH
dbyakunonamaplk Kacuertepi. JJHK-ub1 ecenreynin Oipinmni aeHreii. HykieokoMHBIH
KYPBUIBIMIBIK MOJIOCI. Perumkanusira xoHe TPaHCKPUIIIMIFa apHaJIFaH XUKICOKOMIap.



JIHK-HBI chirynpiH ekiHmm aeHredi - 30 am pubpmwuranus. Taza akysaap. JIHK tyTin
JIOMEHIEP1 - XPOMATThIH, KYPBUIBIM/IBIK YHBIMBIHBIH YIIIHII ICHTCHi.

Hyxkeoayc - pudocoma ke3i. Pubocoma Kypbuibichl. XKacyniaaarsl s/1po CaHbIH HE
anbIkTaiapl. ['enaepain kemriri. Kymeitinren saponap. pPHK pubokom renaepiHin
KYPBUIBICBI MEH KbI3METi. Sapo KypbUIbIMbL. DUOPUIUISAPIBIK OPTAIBIK SKOHE SIAPO
YHABIMIACTBIPYIIBL. Sponap/iblH KYPBUIBIMABIK TUITEpl. SAapo Oemokrtapel. SIpoHBIH
CUHTE3/IIH apHaWbI JIOKYCHI PETIH/IE JKYMBICBIHBIH YKaJIbl CXeMachl. SIIPOHBIH KaHOH/IBIK,
emMec kaHa (QYHKUOUSUIApbl. MHTO3 Ke3iHJerl SApo: MEepUPEpUsIIBIK XPOMATHKAIBIK
MaTepHal.

AnpoabIK KadbIK. S1po KOMIIOHEHTTEPI. SIPOIBIK-IIUTOTIIA3MANIBIK aTMACyI1aFbl
a11po MeMOpaHachIHBIH ToJtoci. Kanmmoduiib i akybsI3aapabiq IMIOPTEL. MUTO31aFbl SIAPO
MeMOpaHaChIHBIH JUHAMUKAJIBIK ITUTOTIa3MAChIHA SIPOJIaH SKCIIOPTTAY.

uTomiasma. I'majonuiazma JKoHe opraseJuiaJjap. buonorusneik
MeMOpaHaJIap/IbIH *Kalanbl KacueTTepi. Herizri MemOpaHaiiblk MeMOpaHa - JIMIUATEPI1H
Koc KabOaThl. MeMOpaHa akybI3mapbl OWnunuari KabaTka eHeni. MemOpaHanapbiH
JUNUATEPT MEH aKybI3Aapbl OYHIpJIK KO3FAJIFBIIUTHIKKA Me. XKacymanblk MeMOpaHaiap
CUMMETPHUSUIBL. Op TYpJii MeMOpaHalapbelH 9p Typii Kacuerrepi O6ap. MemOpanamap
[UTOIJIa3MAJBIK aKybI3lapMeH OeiimaenreH. [{uronnasmanslk MeMOpaHaiapAblH ©cCyi
JaiblH MeMOpaHaJbIK KOMIPIIIKTEP/IIH CIHY1HE OailIaHbICThI KYPE/IL.

IInazmanbik MemOpaHa. [11a3MaHbIH TOCKaYbULIBIK-KOJIKTIK epici. NoHgap MeH
TOMEH MOJICKYJIAJbIK OailIaHbICTAPABIH TPAHCMUKC apPKBUIbI aybICYbl. Be3UKyIsIpIbIK
TpaHchepT: SHIOIMTO3 >KOHE HK30LMTO3. I[lmazMonemaHbIH pPEHenTOpibIK IOJIOCI.
Keurreip OuTiM. ApHaiibl KacylaapaiblK OaiyiaHbicTap (KOHTaKTLIEp). OCIMIAIKTEPIIH
KacyIaablK KaObIpracel (KaObirsl). JKacyimanslk OakTepuanipl KaObIKIIamap.

Kacyma TtacpiMaiiaybIHIAFbl BaKyOJSIPJBIK :Kyie. BakyymablK >xyHeHIH
KYMBICBIHBIH KaJIbl cbi30achl. TYHIPIIIKTI SHAOMIA3MANBIK PETHKYIyM. Eputin
aKybI3apIbIH TackiMaaaanybl. Kayinciz (MeMOpaHallbIK) aKybI3Aap/IblH TaChIMaIaHYHI.
Kacyma wmemOpaHamapblHBIH CHHTE31. OHAOIIA3MAIBIK PETUKYyJa MeH [ oJbIKu
amnmapaThl apachIH/IaFbI KOJTIK.

Tonba:ku anmapatbl. [0MbKM anmapaTbhlHBIH YCAK KYPBUIBIMBL. | OJNBIKHUIIH
Kynust Kpi3MeTi. ['ofbku anmapaTebiHAaFbl OeToKTapablH Moaudukanuscel. [ oibmku
anmapaTbhlHIaFbl THIHAEP 1 KEHY.

JIuzocomaJiap. JIn3zocomaHbIH JKaJIIIbI CUIIaTTaMacHl. JIn3ocoMmaHbIH
MOPQOJIOTUSIIBIK TeTeporeHairi. JIn3o maTojaoruscel.

Teric Top xoHe 0acka MeMOpaHaNbIK BOKYyJagap. KyaHslmTsl (arpaHyiabik)
SHAOIUIA3MANIBIK TMETHKyJNa. baku HeMece THIHBIITHIK kacymanapbl. Cdepanap.
ITepokcuarep (MUKpoopraHu3Miep). AKYbI3IapAblH O6iHyl koHEe MeMOpaHallap MEH
OakTepusUIapIbIH TY31TY1.

Huromaasma:  Kacymiajapabl  JHEpPrusiMeH  sKaOabIKTay  sKyiieJsepi.
MuToxoHapuA - KYpbLIbIChI MeH KbI3MeTi. JKannel Mmopdonorus. YinbTpaablObICTBIK
MUTOKCOHUN. MUTOKCOHATAPBIH KbI3MeTi. baktepusnapaarsl TOThIFY hochoduparuscer.
MuTokcoHAap CaHBIHBIH Ko0eti. MUTOKCOHAApAbl aBTOMATTHI TYpAE OHIAIPY.
I'onnproma.

Kacyumanbin TipeK-KUMBbLIT annaparsl. ApaJbIK skinrep.
Muxkpopuiaamenrrep.  Mukporyrikmenaep.  MuxkpoduiaMeHTTEpAIH  KaJIIIbl



KacueTTepi. BYImbIKeT emec xacymaaapablH aKTHH-MHO3WH KOMITOHEHTTep1. bymibikeT
xacymanapbl. MUKpOTYTIKIIEIEP/IIH JKallbl cunarramackl. JIMHenHaep MeH KUHUHAEP
KO3FaJITKbIII O€JIOKTaphl OOJIBIN TaObLIAIbI.

Kacyma oprajabirbl. OpTanbsikTap MeH opTajbikTap. OpTanbik Mukia. bazambabi
neHenep, Oaynap MEH KipHiKIIeIepiH KYPBUIBICHI MEH KO3FajbIChl. bakTepusiiapibiH
KO3Fally XKyiecl.

Kacymanapabl 06y mexaHusmaepi. MUTO3ABIK KacymiajapablH 06J1iHYi.
Meii03. MUTO31bIH JKambl YHBIMIACTHIPBLTYbI. MUTO3 3yKAaTMOTHIHBIH SPTYPJIL TYypJepi.
Muto3neik purypansiH Modosorusacel. OpTalbIKTap *KoHE KHHETOKCOM. MUTO3IbIH
TUHAMUKAChl. MUKPOTYTIKIIENEp KYUECIHIH ©31H-031 YHBIMAACTHIPYHI. JKacyilia MUTO3HI.
baktepusi xacymanapelHblH Oeminyl. Meho3aeik Oeminymiy [ daszara nelinri
cunarramaiapbl. MuoTukanbik OemnyaiH [ ke3eHi.

AKacyma nukiidig perrenyi. KacymagapabiH 6J1iMi: HEKPO3 KOHE aIoITO3.
Muto3abl bIHTATAHABIPY (akTophl. [{ukmuaaep. CyTKOpeKTiaepaeri kacyiia 0eliHyi.
Kacyia HUKITiHIH aHBIKTaMa HYKTeJepi.

[Ion « KopiuiaraH opTaHbI KOPFay ’KJHe 0M0aJyaHTYPJILIIKTI cakTay»

«Kopmaran opraHbl KOpFray KoHe OHOAJTYAHTYPJIJIIKTI caKTay» MOHI MeH
mingerrepi. Kopmaran opransl kKopray. KopiiaraH opTaHblH TaOWUFM >KarJailblH
xakcapty. Taburu pecypcrapasl THIMAI Nalganany. TaOuru OalIbIKTap/Ibl CaKTay KOHE
KOPKEUTY HET131H/Ie TaOUFaT MeH KOFAaMHBIH ©3apa YHJIeCIMIl OpPEKEeTIH KAMTaMachl3 €TyTe
OarpITTaJIFAH MEMJICKKETTIK JKOHE KOFaMJbIK ic Imapanap xyieci. Kopimaran opraHsl
Kopray omictepi. Tammay. buoOJOTHANBIK allyaH TYpJAUTIKTIH Kypamaapsl. Cakray.
OMOJIOTUSIIBIK alTyaH TYPJIUTIKTI KOHE OHBIH KYPaMbIH aHBIKTAy, CAKTay >KOHE TYPaKThI,
TUIM/II TTalilalaHy apajapbiH 1CKe achIpy.

Kopmiaran TaOuru OpPTaHBIH KAJNbI KaFAaibl. ByriHTl TaHgarbl KopIlllaraH
OpTaHbIH XKal-KyHl. AJaM >koHe KopliaraH opta. KoplaraH opTaHbl KOpFayJIbIH HET13r1
mraptrTapel. Kopiraran opTaHbl jacTaHybl. BHONOTHUANBIK allyaH TYPAUTIKTIH OYTiHTI
TaHAarel Mocenenepi. Cakray. BHOJOTHSNBIK CaH alyaHIBIKTBI TYPAaKThl MalganaHy.
OHnbIH Kypamjac OeiKTepiH TYpaKThl KOJIJaHy. ['eHeTHKabIK pecypcTapbl NaiJanaHnyra
OailJTaHBICTHI MTAalTaHbI AKUKATTHI TYP/IE )KOHE TCH HETI13/1¢ amy.

BuoanyaHTYpJIiJIiKTiH KaFIalbIHBIH Ka3ipri 3aMaHFbI IKOJOTHSJIBIK KYHiH
O0aranay ojicrepi. buoreoneHo3 Typanabl UTIM — 3KOXYHe MEH OMOATyaHTYPJIUTIKTI
TYPAKTBUIBIKTBIH ~FBHUIBIMUTCOPETUKANBIK HErI3l. OCIMIIKTEp SKOXYyile KOMITIOHEHTI
(6buoreornieno3). buoreorneHo3garel OMoOTaHBIH aBTOTpPOPTHI Oemiri. doTtorpodTap,
OJIApJIbIH KBI3METI1 KoHE epeKIIeTKTepl. DKoxkyie amyantypiaurri. Koprayra anplHFaH
opTa aiiMakTap MeH OelNriii aitmMakTapaarbl ¢iopachl xxoHe (payHachl. benrisi aliMakThIK
¢bnopa ™MeH ¢ayHa UWHBEHTAPU3ALMACHL JKOHE €peKIle KOpFajlaThlH —ailmMakrap.
buonorusinplk  amyaHTYpJIUTIKTI  KOpFayAblH mOpHopuTerTepi. buoxyile KyiiHiH
y3aKMep3iMJll MOHHUTOPHUHTI. DKOXyhe e3reprimiTirin  6omkay. CrpaTerusHbiH
MakcaTTapbl MEH MIHJAETTepl; OHOJOTHSUIBIK allyaHTYPJLUTIKTI KOpFay MEH THIMII
naiganaHyarbl KbI3METTEP/IIH CTPATETHUSITBIK OarbITTapHhI. buonorusnsix
ATyaHTYPJITIKTI KOPFay MEH OHTalJIbl KOJJaHyJaFbl XYKBIKTHIK HETI37epal maiganana
Olty. BHOMOTHSITBIK MOHUTOPUHTTI KYpacThIpy kyheci. Koprayra anpiHraH ailMakTap MEeH



ounoanyantypiautik. OpMaH 3KOXYHeCiHIH WHBeHTapu3auusicbl. MykTep (IopachiHbIH
MHBEHTAPU3ALMICHIHBIH asKTadybl. banasipnap (haopacblHbIH MHBEHTAPU3ALMSICH JKOHE
Ti31MiH IIBIFapY.

Kopuaran opranbl KOpray :dHe 0M0aIyaHTYPJILIIKTI cCaKkTay MiHIeTTeMeJIepi.
buoanyanapIKThl cakTay OOMBIHIIA KY3€re aChIPY JKOCMAPBIH KOHE YITTHIK CTPATETUACHIH
Kypy. 2Kocnap mapanapbelH Kap>KbIMEH KamMmTaMachi3AaHaeIpy. Kopray yiiiH oObeKTinep/ai
anpikTay. [llapyalmibUIbIKTBIH — ocepiHeH  OuocaHalyaHJbIKKA  KayinTi — Oaranay.
buocananyanabIFbIHBIH axyajblHa MOHUTOPUHT ©TKI3Y, TpoOsieMa OOMbIHIIIA MAJIIMETTED
OankiH Kypy. ['eHeTMKanmblK MOmUQUIUPICHTEH ar3anapisl Oakpiiay.CUpeK >KoHE
YKOFAJIBII KaTKaH TYPJIEPl KOpFay/ibl, 3aH bl Typae OekiTy. XKoFambim xaTKaH Typiiepl
KaiiTa keOelTy OoibIHINA Imapanapabl *Ky3ere acbipy. TypakTbl KoJimaHy OOWbIHIIA
mapanap KaObuinay.bUONIOTHSIBIK CaH allyaHIBIK KOCTajJapbl. DKOJOTHSIBIK OLTIMII
JTaMBITY. AFapTy »KoHe TopOue. buocanamyaHIbIFBI MyJJIeNiepiH ecenrtey OOMbIHIIA
MamiMerTepal xuHay. [lapyambuiblk skoOanapabpl Kocmapiay >KOHE KY3€re achlpy
OOWBIHIIIA )KYMBICTAp KYPrizy.

Kopuiaran opranbl Kopray, OMOAIYaHTYPJIUIIKTI caKTay KoJaapbl. ChIPTKbI
opta Qaktopaapbl, TONYJSIUSILIK UUKIABIH OTylH TEXEHIl XKoHE OHOJOTHSIIBIK
ATyaHTYPJIUTIKTIH PeTiH Texeial. Epekiie KopranaThlH aiiMaKTapAblH ChI30a HYCKACHIH
KEJITIPY JKOHE KOPBIKTap cajiy, VITTHIK casbkailinap jkoHe OoTaHUKaIbIK Oaktap. Opmad
AKOXKYMECIH CaKTay »oHE oJap/iblH KOMIOHEHTTEpiH TUIMAI naiganany. KazakcTaHHBIH
Taynbl OHIMJIIK OpPMaHJAPBIHBIH In-situ cakray. bipkaTtap KOpFaJaTblH HIAJIIBIKTHI
aliMaKThl MIEHJIEPIEPAIH ChI30AChIH KOPCETY XallbIKapaiblK MaHbI3bl Oap, Pamcapckoii
KonBennus OoiipiHIIA. 3aHABIK HETI3/1 JaMBITY OHOJOTHSIIBIK alyaHTYPJIUIKTI THIMI
najanay >KOHE KOpray. ANMAaKThIK OailylaHbICTap/ibl KYIIEHTY >KOHE OMOJOTHSIIBIK
ATyaHTYPJILTIK JKOHIHJErT Mocesesepl XallbIKapalblK TYPFbIIAaH Kojira aimy. Epexiie
KOpFayFa aliblHFaH aiMakTapra aHblKTamMa Oepy, J1laMy ChI30achlH KYpacThIpy,
KOPBIKTapAbl ~ KYPACTHIPY, VATTBIK  Ccaspkaijap MEH  OOTaHMKalbIK  Oakrap.
buoanyanTypnunkTi Kopray, Kopray Makcarrapsl. WH cHUTy KarjallblHOa TayJibl
IKOXKYHEHIH arpoadyaHTYpiunrin kKopray. Kopray karteropusimapel. bankam xoHe
Anakens KenmepiHiH OMOKOPBIH THIM/II MTal1ajaHy, OHAaFbkl OMOATyaHTYPIIUTIKTI KOpFay,
meJire aifHayaaH Kopray. Kacnuit OnoamyaHTypIiiiria Kopray.

[IoH «FpLIbIME 3epTTeyJIepAi YilbIMIACTBIPY #&JHe Kocnapaay» (I'eneTuka
JKOHE MOJIEKYJIAJIBIK 0MOJIOT )

Kasipri renernka noHi MeH MiHaeTTEPI

3aMaHayd TeHETHKa ojicHaMachl. KilacCHMKalbIK TIeHeTWKa 3aHAbUIBIKTaphIH
KYHenmiK Tanpayna KojjaHy. FwuUlbIMH  3epTTeyldiH ASMIMPHUKANBIK JEHreili koHe
nporenypaiapbl. ['eHeTUKaHBIH OpTYpJi OarbITTapBIHBIH MaKcaTTapbl, MIHAETTEpI,
Oomammarbl  koHE omicTepl ((dhapMakoreHETHKa, KOpIIaFaH OpTaHBIH TeHETHKACHI,
paanalysAIbIK FTeHEeTUKA, MEAUIIMHAIIBIK TeHETUKA, OHKOTEHETHKA, UMMYHOTE€HETHKA KOHE
T.0.). TYKbIMKyanaymblUIbIK, TYKbIMKyaJlay, MyparepJik.

Mopeabaik o0beKTiiep ’JHe O0JIapIblH IeHeTHKAJBIK 3epTreyJiepaeri peJi.
Monenbaik 0OBEeKTINepAIH OUONOTHSIIBIK €PEKILIETIKTEPl JKOHE OJIapIbIH T€HETHKAIBIK
3eprTeyiepaeri  pemi.  IIpokapuoTrTap  MEH — 3yKapHOTTap  KJETKaJIapblHBIH



YUBIMIACTBIPIIYBIHBIH HET13T1 albIpMalIbUIBIKTAphl. OCIMIIKTEp MEH KaHyapJapIblH
TIPIIIIK IUKIJIEP] Typaibl OUTIMACPIH TEHETUKAIBIK TOXKIpuOenepie KojIany. 3epTrey
MaKcaTbl MEH MIHJIETTEpIHE COMKeC MOJCNbAIK OOBEKTIHI TaHaay. buosTruka mocenenepi
MeH Kayinrepi. ['eHeTHKanbIK 3epTTeyJepAeri JepeKTepal HHTepIpeTalusiayIbiH
CTATUCTUKAJIBIK SJIICTEPI.

IeHeTHKAJBIK 3epTTeyJiepaeri MoJieKyJIAJbIK-TeHETUKAJIBIK TaJaay JjicTepi.
['eHeTuKaIbIK NpOLECTEPAIH MEXaHU3MIEPIH (TeHAEPAlH 3KCIPECCHUSIChI, TPAHCISAIU,
TPAHCKPUIIIINS, KaJbIHA KEATIPY, METHIILY KOHE T€HOMJIBIK UMIIPUHTUHT KoHE T.0.),
KEKE TEHJEPHIH OCEepPIH JKOHE TEeHJIEPHIH e3apa OpeKeTTeCyJepiH, aram anTKaHJa
TCHETUKAJIBIK CYMPECCUSHBI 3ePTTEY/I€ MOJICKYJIATIBIK-TCHETUKAIBIK SIICTEP/I1l KOJIaHY.
Kanmneporenes namybiHbIH (pakToOpiapbiH aHBIKTAY dicTepi. OHKOJIOTHSIIBIK aypyJIapabl
MOJICKYJIAJBIKICHETUKAIBIK ~ Oaramay — omictepl.  ['ameTroreHes/ll  MOJEKYJIAJbIK-
TEeHETUKAJBIK 3epTTeY dicTepl. MoJeKynanbIK JUarHOCTHKA.

Tamak eHepkaciOi, aybLIIAPYAlIbLIBIFBI, MEIMIUHAJAFBI MIceseJepai
HmIemyje reHeTHKAJBIK ddicTepai Koaany. Tamak eHepkociOi, aybUIIapyamiblIbIK
MOoceJieJieplH  TeHETHMKAaIbIK  OMICTep HeriziHie miemy. Aaamaapabl  KacaHbl
YPBIKTaHABIPYBIH Ka31pri 3aMaHfbl 9/1icTepiHiH reneTukansiK Heri31 (IVF). [lonumepas bt
T130ekTi peakuus (ITTP) onici: peakusiHbIH KaFuaaThl, Ke3eHaepi, komrnoHnentrepi. [1TP-
IIH OpTYpAUlri MeH >XaOapikTapbl. JliH »kacylianapblH MaiiianaHy Oojamiarbl MeH
Maceenepi.

leHaik WHKeHEPUSIHBIH KaJNbl NpuUHOUNTEepi MeH Juicrepi. [enmix
WHXEHepHsga KOoJJaHbuiaThlH (QepMentrepre 1mony. CyTKOPEKTiIep KieTKajJapblH
JKacaHbl *Karana ecipyaiH reHeTukaiblk nHxkenepusicel. JIHK GoiibiHIa Heri3genren
BeKTOPJIBIK xyhenep. JJHK monekynanapbiHbiH KIeTKagapra eHrizyl. OHIMILIITT 5KOFaphbl
KOHE 3UAHKECTEpre Toe3IMJl aybUIIapyallbUIblK JAaKbUIIApAbl  aly. OCIMIIKTep
TpaHCchHOPMAIUSCHIHBIH Ka3ipri 9icTepi. OCIMIIKTIH BUPYCTaphl T'€H 1K HHKEHEPHS YIITH
BEKTOp peTiHjae. TpaHCreH 1l eCIMAIKTEPAl KOJIJIaHy.

PaguanusiibIK reHeTuka. Painanusuiblk 3aKbIMIAHY KE€31HAET TYKBIM KyalalThiH
Oy3butymap. JleHere paguoOHYKIMATEPAIH TYCY >KONIapbl. Pamuamnusuiblk TeHeTHKa
omictepi. SAnponbik MeauinHa. «beioiT» atoM. buogo3zumerpus

I'eHeTMKAJBIK TaJaayablH Heri3ri OarpITTapbl. DEHOTUNITEH TEHOTHUIIKE
KJIACCUKAJIBIK TOCUIl KoHE TeHOTUNTEH (DEHOTHIKE MOJIEKYIaTbIK-TeHETUKAIIBIK 9/IICTEP.
Mennens 3aHmapbl. Mopran MeEKTeOiHIH TYKbIMKYalayIIbUIBIKTBIH XPOMOCOMAJIBIK
TEOPHUSICHI.

JoHai jpakbLIIap CeJIeKUMSICBIHBIH — Kasipri  skeTicTikrepi. bugaiabix
XPOMOCOMAJIBIK HMH)KCHEPHUSCHIHBIH, OficTepl. OCIMIIKTEpPIiH TeTepo-, IOJH- >KOHE
aHEYIUIOUAMACHl Macenenepi. OcCIMIIKTep MeH, aTan aWTKaHlIa, JoHAl JaKbuiaap
MBICAJIBIHIAFbl  XPOMOCOMAJIBIK ayBITKyJIap. XpoMocoMaiapblH HOMEHKIIATYpachlH
OHJIey. AHCYIJIOUATAPAbIH alllbLIYbl, 3€PTTEIY1 KOHE KOMAaHbLTybl. KyMcak OuaiibIH
AQHEYIUIOUATHI KaTapiapblH Kypy omicTepl. AHEYIUIOMATApALI aly CXeMajiaphl.
bynannacteipyra apHanFan 6acTankbl MaTepUaIIapAbIH adyaH TYPJUIITiH apTTIPY 9JIiCl
PETIHE XUMUSIIBIK KOHE PaIUAIMSIIBIK MyTareHe3. XpoMoCOMaapablH KYPBUIBIMBI MEH
KacHeTTepi. XPOMOCOMAJBIK KailTa Kypbutynap. [IpoKapuOTTHIK >KOHE 3YKapUOTTHIK
XpoMOCOMaJIap MEH  OJapAblH  KAaCHETTEpiH  CaJbICTBIPMAJIBI  TYpjAe  Tajjaay.



XpoMocoManapblH  JYXpOMAaTHHAI  JKOHE  TE€TePOXPOMATHKANBIK  ailMakTapsbl.
XpoMocoMasap/a reHaepl JIoKaau3ausuiay 91cTepi.

MyTanusiHbl FeHeTHKAJIBIK Tajaayaa KoJjaHy. Myrtauusiiap/blH 3HIOTE€HIIK
KOHE DK30TE€HIIK Ke3zaepl. ['eHIIK, XpOMOCOMAJbIK »OHE TE€HOMJBIK MyTalusuiap,
OJIAPJIBIH JKIKTENyl JKOHE MyTallusjap/AblH Taiija 0oJiyblHA OalIaHBICTHI aypyiapablH
MbIcanaapbl. MyTalUsHbBIH K31 PETIHAE KO3FaaMallbl JIeMEHTTep. MHIyauusuianraH
’KOHE CIIOHTAH]IbI MyTareHes.

K-b. ne Jlamapk xdone Y. /lapBuHHIH 3BOJIONUSUIBIK Ke3KapacTapsl. JK-b.
JlamapKThIH HBOJTIOLIASITBIK Ke3KapacTapbl. [TporpeccuBTi HBOJIIOLIUSHBIH
(TpamanusiapabIH) XKoHE TYPTY3UTYIIH KO3FayIibl KymTepl. JlaMapKThIH KapaMa-KauIiibl
Ke3KapacTapbl. [lapBuH OOWBIHINIA IBOJIOMUSHBIH 0acThl KO3Faymibl KymTepi. [lapBuH
TEOPUSICHIHBIH HETI3r1 epekenepl. OBOJIONUSHBIH CHUHTE3IK TEOPHSICHIHBIH HETri3r1
epexenepi.

Honyasiuus - 3BOJIOUMAJIBIK IPOUECTIH KapamaibIM OipJiri exeHAiri.
[Tonynsuust BOMIONUSIHBIH  KapamnabiM OipJiri OoJiblll  TaObutaabl. [lonmynsuusHbIH
TFE€HETUKAJBIK TeTePOreHAUIIr XoHe moauMopdu3Mbl. [lonmynauusHbIH Te€HETHKAIBIK
Oipairi. Xapau-BaitnOepr 3aHpl. Xapau-BalinOepr TeHAeyiHIH OpbIHATY KaFAaiIaphl.

IBOJIIOUMSAHBIH FeHeTUKAJIBIK Herizaepi. O3reprimrik: (eHOTUNTIK, FEHOTHUITIK,
napaTunTik, MoaudukauusibiK. Mogudukanusnap. PeakuusHelH HOpMachl. ATanTHBTI
pEaKIUsHBIH HOPMAChl Typasibl TYCIHIK. DBOJIOUMSHBIH 3JEMEHTApbl (HaKTOpIaphl.
[lonmyasiUsHBIH TE€HOTUIITIK KYPbUIBIMBIHBIH ~©3T€pYyIHE OKEJETIH 3BOJIOLUSIIBIK
daktopnap. Taburu cypbInTany *KoHE BIKTUMAJIBIK IEH MYMKIHAIKTIH MaHbI3bI.

TypJepain OHOIOTHSJIBIK KOHE IBOJIOUMAIBIK MaHbI3bl. Typ Typasbl >Kajrmbl
KOHIIEMIIMsI, OHbI aMOe0an KOJIaHyAaFbl KUbIHABIKTBIH cUNIaTTaMachl. Typrep CaHbIHBIH
keOeto cebentepi. Typrysimy. Jlesge typTy3uty. bBipTiHaen >koHe CHUMIATPUSIIBIK
TYPTY3LUTY

AHTponorenes. XXanyapnap anemMiHaeri afaMHbIH OpHbI. A1aMHbIH ata Teri. Homo
ABOJIFOLMSCBIHBIH HETI3r1 Ke3eHaepl. Homo sapiens maMmybIHBIH HETI3r1 Ke3eHaepi. Agam
ABOJIIOLMSACHIHAAFEI €HOCK JKOHE QNIEyMETTIK TIPHIUIIK cailTTapblHblH pemi. Kasipri
a/IaMHBIH BOJIIOIUSCHIHA KapanailbIM 3BOIOLUSIIBIK (paKTOpIapIBbIH CEPI.
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