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BEKITIJIAI

D089 — «Xumus»
0inim Oepy Oarmapiamanapbl TOOBIHA
JAOKTOpaHTypara Tycyulijlepre apHaJIraH
eMTHXaH 0aFaapJaMacshl

1. XKaans! epexenep.

1. Barmapnama «OKorapel »oHE Oraphl OKy OpHBIHAH KeHiHri OumiMHIH OiutiM Oepy
OarmapiaMaliapblH ICKE achIpaThiH OLTIM Oepy YHbIMIapblHa OKYyFa KaOBLIAAYIbIH YIATUIIK
KarujanapbiH Oekity Typansl» Kazakcran PecryOnmmkacel BimiM oHE FBIIBIM MUHHUCTPIHIH
2018 xbutrel 31 kazanmarel Ne 600 OyiipbirbiHa (OymgaH opi — YJITUIIK KaFujanap) COWKec
KacaJibl.

2. JloxTopaHTypara TYCy €MTHXaHBl Cyx0OarTTacyiaH, 3cce jKa3ylaH jkKoHe Oumim Oepy
OarapiiamManapbl TOOBIHBIH OCiiHI OOMBIHIIIA EMTUXAHHAH TYPAJIb.

brorel bael
1. Cyxbarracy 30
2. Dcce 20
3. binim Oepy GarnapnaMacsl TOOBIHBIH OeiliHi OOMbIHIIIA eMTHXaH 50
BapibiFel/ ety ymaiibt 100/7
5

3. Tycy eMTuXaHbIHBIH Y3aKThIFbl — 3 caraT 10 MHHYT, OChl YaKbIT iIIiHIE OKyFa TYCYIIIl
acce JKaszanbl, SJCKTPOHIBIK eMTuxaH OwieriHe xayan Oepexmi. CyxOarracy KOO kaObuinay
€MTUXaHBIHBIH aJIIbIH/Ia OTKI3IE].

2.Tycy eMTUXaHBbIH OTKi3y TIPTioi.

1. D089 - «Xumumsi» OumiM Oepy OarmapiamManapbl TOOBIHA JOKTOpAaHTypaFa TYCYUILIEP
npooIeManbIK / TAKBIPBIITHIK Acce Ka3aapl. Jcce keneMi — 250 co3ieH keM 0omMaybl Kepek.

2. DNEeKTPOHIBIK eMTHUXaH OWIeTi 3 cypakTaH TypaJbl.



Bisim Oepy 0arnapaamachl TOOBIHBIH O€iliHi 00MBIHIIA eMTUXAHFA TAHBIHIATYFA
apHAJFaH TAKbIPBINTAP.

«DU3MKAJBIK XMMHSHBIH TE€OPUSIJIAPbI MeH MJceJiesiepi» IoHi

Taxpipbin 1. XUMUSIBIK TEPMOJUHAMUKA.

Tepmonunamukanbiy OipiHIIl 3aHbl. TepMoauHAMUKaAHBIH OIpIHINI 3aHBIH KE3-KEITCeH JKyHheseri
ypaic yuiH Kongany. HakTbl XUuMHSITBIK ypaicTep yimiH ['ecc 3aHBIHBIH KOJIaHOAIbI acleKTiIepi.
Tepmoxumus. belopraHukaiblK >KOHE OpPraHUKANBIK 3aTTapAblH TY3ULy JKOHE »aHy >KbUTYybIH
€CeNTeYAiH JKybIKTay oicTepi. JKbUTyCHIMBIMIBUIBIKTBIH TEPMOJAMHAMUKAIBIK (YHKIHSIIAPBIMEH
Oaimanpichl.  JKBUTYCBHIMBIMABLIIBIKTEIH, — Typiiepl.  JKbUTyCHBIMBIMABUIBIKTBIH — TeMIIEpaTrypara
ToyenIiri. XUMHUSIIBIK PEaKLIUsHBIH KbUTY 3¢ (EeKTICIHIH TeMuepaTypara TyeIiIiri.

Taxpipbin 2. TepMoaMHAMUKAHBIH €KIHII 3aHBI.

TepMonrHAMUKaHBIH €KiHIII 3aHBIHBIH CTATUCTHKAIBIK HeTizneMeci. DHTponus. KalTeIMIbI jkoHe
KaTBIMCBI3 YPAICTEp YIIIH apHaJFaH TEPMOJMHAMHUKAHBIH EKIHII 3aHbl. Op TYPJl YpAICTEp YIIiH
SHTPOIIHUS ©3repici.

Taxkpipbin 3. XUMUSIIBIK TETIS-TCHIIK.

XUMHUSITBIK PEAKIUSHBIH U30TEpMa TEHICYl kKoHE Tele-TeHMIK KOHCTaHTachl. M3oTepma TeHIeyi
HKOHE XUMUSUIBIK PEAKIUSHBIH OaFbIThl. Tene-TeHIIK KOHCTAHTAChl JKOHE PEaKLMSHbIH CTaHIapTThI
I'u66c rneprusicel. Teme-TeHIIK KOHCTAHTAChl XKOHE PEaKIMSUIBIK KOCIAHBIH KYPaMbIH OUIAIPYIiH
op TYPJIi JKOJIIAPHI.

Takbipbin 4. Temneparypa MeH KbICHIMHBIH TEE-TEHIKKE KOHCTaHTAChIHA dCepi.

KBICBIMHBIH XUMUSUTBIK PEaKIUSHBIH TeNe-TeHIrHe ocepl. Tene-TeHMIKTIH bIFBICYBIHBIH TPUHITUTII.
Tere-TeHIiK KOHCTaHTaCBHIHBIH TeMIlepaTypara Toyenairi. PeakumsmapaslHy u3zobapa koHE
M30XOpaNIbIK TEHJEyJepiH Tanjnay. AOCONIOTTI SHTPONUSHBI KOJNJAHY AapKbUIbl Ke3-KeJIreH
TeMIIepaTypa Ke3iHAeTi XUMHUSIIBIK PeaKIHsIIapIbIH Tere-TeH IIK KOHCTaHTAIAPBbIH aHBIKTAY.
Taxpipbin 5. CTaTUCTUKAIBIK TEPMOIMHAMUKAHBIH HET137epi

CraTHCTUKaNbIK  TEPMOJMHAMUKAHBIH  HEri3ri  moctynarrapbl. JKyleHiH  MHKpo-  KoHE
Makpokyisepi.  TepMoAMHAMMKANBIK  BIKTUMAJABIKTEL  bBojbiMaH  omiciMeH  ecemTey.
MornekynsipiabplK ~ SHeprus ~ OolblHIIA — Tapany  3aHbl.  CTaTHCTUKAIBIK  KOCBHIHIBICHI.
TepMonuHaMuKanblK ~ (QYHKUMSIIAPAbI  CTATUCTUKAIBIK  KOCBHIHABLIAP  apKbUIBI  CHIIATTAY.
Inrepinemeni KO3FambICTBIH KYHW KOCBHIHABICHL. AMHamMalibl KO3FaJbICTBIH KYH KOCBIHIBICHI.
TepOenmerni KO3FanbICThIH KYH KOCBIHABICHI. DJIEKTPOHIBIK XKOHE SAPOJIBIK KYH KOCHIH/IBICHI.
TakpIpbin 6. DIEKTPOIUT €PITIHIAUIEPIHIH TEOPHUACHI

DNEKTPONUT EPITIHAIEPIHIH TYPaKTBUIBIFBIHBIH HETI3T IIapThl PETIHAEC XUMUSIBIK ©3apa
opekertecy. Kpucranablk TOpIBIH dHEpPTUschl. KpHucTanablK TOPIBIH SHEPTUSACHIH €CenTey YIIiH
KonmaHeuiaTeiH bopH skone KamyctuHckmit moxeni. TepmoamHamukanblk bopH-T'abep 1ukii.
Kpucranasik TOp SHEPTUsSCBIHBIH HOHIAPBIH PAINyChIHA, 3apsIKa, OHBIH KYpamaac MOHIAPBIHBIH
XUMUSITBIK TAOMFATBIHA TOYCIILTIT.

Taxpipbin 7. ConbBaTTaHy 3HEPTUSICH

HNonpapneiy conpBaTTanysl (ruapartanybl). ConpBaTTaHy SHEPTHSCHIH ecenTey yiniH bopH Mozaemi
xoHe bopu-I'abep TtepmoaumHaMuKanablK IMKIBL. —CoNMbBAaTaLMSHBIH SKBUTYJIBIK 3] dekTici.
ConpBaTTaHy SHTANBIUACHIH ecenTey yiiiH bopH-breppym Tenneyi. ConpBaTTaHyIbIH HAKThI )KOHE
XUMUSUIBIK  dHeprusicel. Moxpens A.H. ®pymkuna. HoHnapablH conbBaTTaHy (THIpATTaHy)
KBUTYBIHBIH OHBIH KaCUETTEPIHE TOYEIIUIIT: HOHIAAPIBIH PAIUYChI, 3aPSJIbl, XUMHSUIBIK TAOUFATHI.
Takpipsin 8. KyITi 3JeKTpPOTUTTEP TEOPHICHI

Jlptouc meH PoHAamIABIH FBUIBIMH KYMBICTApBIHAAFBl HMOH-HOHJBIK ©3apa OpeKeTTeCy/iH
TEPMOJUHAMUKAIBIK cHUMaTTamachl. Jebail-XroKKenaiH KYIITI JIEKTPOIUTTEP TCOPUSICHIHBIH aMy
nuHaMuKacel. OpTama-uoHIBIK aKTHBTUTIK  Kod(dduimenTin ecenrtey yuiiH [roHTensOepr,
['torrenreiiM xoHe JleBuc TeHnaeynepi. Jle6aii-X0KKelb TEOPUSICHIH AJICI3 SIEKTPOIUT epiTiHALIepl
YIIIiH KOJIAaHy.



TakpIpbin 9. DIEKTPOIUT EPITIHAUIEPIHIH JIEKTP OTKI3IIITITI.

MEHIIIKTI KOHE MOJIAPIBI JJICKTP OTKI3TIMITIK. OJCI3 MKOHE KYIITI AJIEKTPOIUTTEPIIH JJIEKTP
OTKI3TIITITIHIH ~ KOHIEHTpauusra  toyenaumiri.  Kombpaym, — Jle6Gait-Onzarep  3aHIaphl.
OnekTpoOpEeTHKAIBIK JKOHE pellakcaiusablk d¢dekTinep. Bun xone Jlebaii-DonbkeHTareH
s dextinepi. MoH TackiManaay canaapsl, TaChIMajiay CaHAapbiH aHBIKTAY 9JIiCTepi.

Taxpipbin 10. AKTUBTI COKTBIFBICY TEOPHUSICHIHBIH TEOPHSUIBIK KOHE KOJIAaHOAIBI aCTIeKTiIEpi.
MonekynaHbl aKTHBTEYIIH HETI3ri >KOJIJapbl, COKTBIFBICY Ke3iHAE »Heprus aiMacy. AKTHBTI
COKTBIFBICY TEOPHSICHI. AKTUBTI COKTBIFBICY TEOPHUACHI TYPFBICBIHAH OMOMOJIEKYJIANIBIK peakuusap.
bumonekynanblk peakusuIapAblH OSKbUIJAMIBIFBI JKOHE JKBUIAAMIBIK KOHCTAHTAChl. AppeHuyc
TeHJICYIHIET1 OSKCHOHCHIIMANIBI KOOCUTKIMTI Herizaey. MOHOMOJEKYNIAIBIK — peakiusiap.
JluHeMaHHBIH TEOPUSICHI.

Taxpipbin 11 AKTUBTEHI€H KEIIEH TEOPUSICHIHBIH TCOPHUSIIBIK KOHE KOJIIaHOAIbI aCIIeKTLIepI.
[ToreHmanapl SHEPTUSHBIH OeTi. OTnemni Kyl Teopuschl. AKTUBTCHIIPIITeH KEIIeH TeOPUSCHIHBIH
(AKT) merisri karunanapel. AKT Herisri Tenneyi, Diipunra, DBaHca xoHe [1osTHU KOPBITHIHIBICHI.
PeakuustHbIH, KBUTIAMIBIFEI, KBUIIAMIBIK KOHCTAHTAChl. AKTUBTECHIPUITCH KEIICH TEOPHUSICHIHBIH
CTaTUCTUKAJIBIK JKOHE TEPMOJIUHAMUKAIIBIK acleKTuIepi.

Taksipbin 12. Kypaeni peakiusiiapaplH KHHETUKAIBIK Talaaybl

KaiiTeiMapl, mapajuienb JKOHE JIOMEeKTI peaklMsUlapAblH KHHETUKACBHIHBIH EepEeKILIEeTiKTepi.
PeakuusinapabIH CTaliMOHAPIBIK )KOHE KBA3UCTAIIMOHAPIIBIK KYpYi. BoleHIITeHHIH CTAIMOHAPIIBIK
HIOFBIPJIAHY JJIICI.

Takpipbin 13. AxcopOrius Tene-TeHIir

AncopOnust n30TepMackIHbIH TeHAeYepi. JIsurmop, bpynaysp-OmMmert-Temnep aacopOnusChIHbIH
nzorepma TeHaeynepi. ['mbOcTiH angcopOuus TeHneyi. beTTik-akTHBTI koHE OeTTIK-WHAKTHUBTI
3artap. ['mapoduiasai - munoduiasai 6anaHc.

Taxpipbin 14. DIeKTPOXUMUSIIBIK PEAKIIUSHBIH KHHETUKACHI.

DNEKTPOXUMUSUIBIK PEaKUUSHBIH JKYPYIHIH KHHETHKAJIBIK €pEeKUIeNIKTepl. DIEKTPOXUMHUSIIBIK
KHHETUKAHBIH HETI3r TeHACYl. OIEKTPOXUMUSIIBIK PEAKIUSHBIH JUDPY3USIIBIK — PEKHIMI.
DAEKTPOXUMHUSIIBIK PEAKIUSHBIH KYPYAIH KHHETHUKAJBIK PEKHMI.

Takpipsin 15. Tlonspu3auusHbIH TEOPUSIIBIK HET13/1€pi

[lonapuzanus, mnonapu3anus TypJepi, 3IEKTPOATAPAbIH MNOJAPU3AUUUIaHYBIHBIH —ceOenTepi.
[orpipranablpy TOISPHU3ANUSLCHL, HIOFBIPIAHABIPY (Macca aybiCy CaThIChl) MOJISPU3AIMUSICHIHBIH
Heri3ri Texaeynepi. DIEKTPOXUMHUSIIBIK MOJSpHU3aIMs, KAaTOATHIK >KOHE aHOATHIK MOJSpU3aIUs
teyaeynepi. Tadens Teraeynepi.

3. [Maiinananbliaran dxeduerTep TisiMmi.

Herisri:
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«OpranukanablKk XUMHAHBIH 3aMaHAYH MJceJjiesiepi» moHi

Taxkpipbin. OpranukajblK KYPbLIbIC TCOPUSICHIHBIH KJ3ipri skaraaibl.

TakpIpbIll Ma3MYHBI. Peakmusmap MeH peareHTTEpIiH >KikTenyl. Herizmik, HykiIeopuIATIK,
ANIEKTPOMMIIUTIK, KBIIKBUIABIK. KaTThI jkoHE )KyMCcaK KbIIIKbUIAAP MEH HETi3/IepIiH TEOPHUSCHI.
Takbipbin. MosiekyaajapabiH peakuMOHIbIK Ka0lJIeTiH aHBIKTAUTBIH (paKkTOopJIap.

TakpIpbin Ma3MyHbl.  MoseKynanapAblH IEKTPIIK KacHeTTepl oHE MOJEKYIaapaiblK KYIITEp.
DNEKTPOHIBI JKYNTAPABIH BIFBICY TeOpUsiChl. OpraHuKaNblK KOCBUIBICTAP/AbIH MOJIEKYIapbIHIaFbl
ANeKTPOHABIK d]dexrinepi. CTaTUKAIBIK >KOHE IUHAMMKAIBIK JKYHeleplaeri MHAYKTHBTI KoHE
Me3omepii 3¢ dekTinep. OpraHuKaIbIK PeaKIUsIHbBIH KUHETUKAIBIK OaKbIIAYbI.

Takpipsin. Pagukanabl oppIHOAcy peakuMsHbIH MeXaHU3Mi

TakpIpbIlT Ma3MYHBI. AJKWII paauKanaap, KYPbUIbICH )KoHE TeHEpAlUSHBIH HET13T1 Tocuaepi. boc
panuKaniapIsl aHBIKTAY XKOHE OJIapIblH KYPBUIBICHIH Oenriiey

Takbipbin. KaHBIKKaH KOMiIpTeK aTOMBbI 00HbIHIIA HYKJIe0QUIAi OpbIHOACY.

Takpipbin Ma3myHbl.  KapOoHuii sxoHe kapOeHuit nonnap. KapOkatnoHgapaslH TYpaKTbUIBIFbIHA
ocep eTeTiH dakTopiap, OpbIHOACYIIBUTAPALIH TYPAKTaHABIPY A dekTiciH TyciHaipy.Sn1 xoHne Sn2
mexanusmzepi. Toxipubenik ponenmemenep. Hyxneodunai opeiHOacy MexaHU3MAEpiHE acep
eTeTiH ¢aktopiap. MOHOMOJEKYISPIIBl HYKJICODHIIII OpbIHOACY YpAICTEperi MOHIBIK JKYIITap.
Crepeoxumust. lllexkapa aymarbl. bip anexkTpoHab! bIFBICY TeOpusichl. backa Sn-MexaHu3muep.
TakbIpbin. JJIMMUHUPJIEY PeaKIUAIAPbI

TakpIpbIll Ma3MyHBI. Onmumunupney peakuusmapel (Ei, EicB, E2). Ez-anumunupneynin
CTEPEOXUMUSACHL. DJIUMUHHPIICY OHIMIEpP KypaMmblHIa OO0JIaThIH KOC OalJaHBICTBIH KEHICTIKTE
OarpITTanybl. OpbIHOACY MEH SIMMMUHUPICYAIH 09CEKEeCTIr.

Takpipbin. KaHbIKKaH KOMipTeK aTOMBbI 00HBIHIIA 3J1eKTPOPUIIIi oOpbIHOACY.

TakpIpbIinl Ma3MyHBI.  DIeKTpoMIai OpbIHOACY PEeaKUUSHBIH MeXaHU3Mi. BUMONIEKyIspIIbl XKoHE
MOHOMOJIEKYJISIPJIBI  peaKIusuiapel, crepeoxumusuiapel. Hykneopunnel  xopaemaecy. CH-
KBITIIKBUTAAPIBIH PEAKITUSIIAPHIL.

TakbIpbin. ApoMaTThI 3JIeKTPOPUJIII OPLIHOACYIBIH MEXaHU3M TYPJIepi.

TakpIpbll Ma3MyHBI. AJFalIKbl oHE KeHiHTi ayblcnanbl Kyisiep. IIpoToHHBIH OeiiHy CaTBICHI.
N3omepni  o-komruiekctep. OpblHOACYMIBUTAPABIH,  KIKTENyl. baFpITTally - G-KOMIUIGKCTIH
KAaCHUETTEPiHIH KOPIHICI.

Takbipbin. Hykiaeopuiai apomarTsl opbiHOacy.

TakpIpbIll Ma3MYHBI. SNAT peakuusiapAarbl aHUOHJBI G-KOMIUIEKCTEp. TypakTaHIbIPYIIbI
TonTap >koHe HykiIeopuuaep. CHUPOUUKIIL G-KOMIUIEKCTEp. bumomnspiasl c-koMIuiekcrep. o-
Kommnekcrepain  TOThIFYBl.  6-KommekcTepaiH — siekTpoduigepMer apekertrecyi.bapronu
peaknusicel. KuHe- xoHe Tene-opbiHOacy. Bukaprosnbl Hykiaeodumnai opeiHOacy. JumMpor TUOTI
KaiTa TOITacyJapsbl.

Takpipbin. I[epunukiai peakuusiapbl.



Takpippim  Ma3myHbI.  [lepuIUKIAl  peakuusIapAblH  JKAIMBl  CcHMAarTaMachl. [lepunmkimi
peaKIIIApAbIH TEOPHCH (1LT1iMi). DIIEKTPOLUKII PEaKIUsIIapAbIH TEOPUACHL. [[MKIOKOCHUTYIBIH
QNTBIIEKTPOH Il PEAKIUSIIAPHI.

Takbipbin. Mosekyaaimijik KaiiTa Tonracy peakuusijiapbl

Taxpipbin Ma3MyHBbL. LUkl aysicnansl Kyisaep. Monekymaininik KaiiTa TonTacy peakiusiiapIbH
xkikTenyl. CurMarponTsl KaiiTa TomTacy peakmusuiap Teopusickl. backa [1,2]-curmaTpornThl
BIFBICYBL. DIIEKTPOHTAIIIBIIBIK KOMIPTEK aTOMBIHA Kapaid HyKIeo(uabl KaikTa Tontacybsl. Baruep-
MeepBeliH KaiiTa TONTacy peaKIUsACHl >KOHE COFaH YKcac ypaictep. Typii TonTapablH Ke3yi
(Murpanms) SKpULIAMIBIFBL. DIEKTpOoPHIAlI KalTa TONTACy pEaKIMsUIapbl. DIEKTPOPIIIIl KaiTa
TONTACY/BIH MEXaHU3Mepl. OJEeKTpoHiIal KaiTa TONTacy peakuusuiapaarbl OipdJeKTPOHIBI
BIFBICYBI. TEPMUSIIBIK palUKaJAbl KaliTa TONTACy peakuusuiapbl. POTOXUMUSIIBIK KalTa TOITACY.
Takbipbin. TayToMepJii ailHANBIMIAPABIH MeXaHU3M/IEPI TypaJibl KelOIp kaHa Ko3KapacTap.
Taxpipeinm Ma3myHbl.  Kero-eHonnbsl Tayromepus. MiMuH-eHaMuHAI TayTomepus. Juazonmapaars
TayTOMEPHUS.

3. MaiinananplIran dnedueTTep TiziMi.

Heri3ri:

1.Cymut B.A., luneman A,JI. OCHOBBI COBPEMEHHOT'O OPTaHHMYECKOTO CHHTE3a./ Y UeOHHK /st
BhICHIEH mIKOJbBL/. bunom, 2012

2. PeytoB O.A., Kypu A. JI., bytun K.I1. Opranuueckas xumusi. bunom, 2012

3. Cmut M.Opranunueckast xumusi Mapya. Peakuuu, Mmexanusmsl, ctpoenue. / 4 1. Cepust:
Jlyumuii 3apyOexxubiii yueouux/ 2020

4. TpaBenn B.®. Oprannueckast xumus./ 3 T.: yue6. mocodbue ayis By3os/. 2013.

Kocbimia:
1. Byrun K.II. Opranuueckas xumus. Yacts 1,2,3 /Knaccuueckuil yHUBEpPCUTETCKHM yueOHUK/ .
bunom, 2012

2. TpaBenp B.®. 3amaun no opranndyeckoit Xumun. / YueOHUK A5 BeIciIel mkonbl/ bunowm, 2016

«bellopraHuKaJbIK XUMHSD) TTOHI

«BaJjieHTTIK 0allJIaHBIC JiCI» TAKBIPHIOBI

«benrini 6ip MoJeKyiaa MEH MOJIEKYJIaJIbIK HOHHBIH TY3UIylH TYCIHAIPY YIIIH BaJIEHTTIK OailiaHbic
OMICIH KOJaHy» CyOTaKbIPHIObI

«MoJiekyaanbIK opOUTAIBAAP dAICDH> TAKBIPBIOBI

«benrim Oip MoOJEKysla MEH MOJICKYJAIblK HWOHHBIH TY3UIYlH TYCIHIIPY YIIIH MOJEKYIAJIBIK
opOuTaNb 9/1iCIH KOJIAaHy» CYOTaKbIPbIObI

«MonexkynaiblK OpOuTalb TUarpaMMaliapbiH KYPY» CYOTaKbIPHIOBI

«ATOM KYpbLIbIchL [lepuoankaibiK 3aH» TAKbIPHIObI

«Hwube Bop aTOMBIHBIH KYPBUIBIMBI MOJIEN1» CYOTaKBIPHIOBI

«KemeHi KOChLIBICTaP» TAKbIPbIOBI

«Kpucramn epiciHiH TEOPHUACH TYPFBICBIHAH KYPAEIi KOCBUIBICTAPIBIH TY317Ty1» CYOTaKbIPHIOBI
«BaneHTTik OaiflaHbIC 9/IiCl TYPFBICBIHAH KYPJIENi KOCBUIBICTAP/ABIH TY311y1» CyOTaKbIPHIObI
«TeMeH aifHaIBIM/IBI JKOHE KOFaphl AifHATIBIMIBI KEIIEHACP i KaJIbIITACTRIPY» CYOTaKbIPHIOBI
«KemeHni KocbUTbICTApABIH YiJIECTIpY (popMynangapbly cyOTaKbIphIObI

«XMMHUSIIBIK 0AHJIAHBIC 7KIHE MOJIEKYJIATAPABbIH KYPbLIbIMbI» TAKbIPbHIObI

«KoBaneHTTik 6aiaaHbIc» CyOTaKbIPHIObI

«MoHIBIK OaitmaHbIC» CyOTaKbIPHIObI

«CyTekTik 6ainaHbIC» CyOTaKbIPHIObI

«Mertain 6aiiyIaHbIChD) CyOTaKbIPHIOBI



«'unnecnun epexenepi. MosekynanapIslH TeOMETPHSIIBIK KYPBUIBIMBIH 00JKay» CyOTaKbIPHIObI
«KaTTbl KoHe CYHBIK KYPbUIBIMBD) TAKBIPbIObI

«MouekynaapanblK 63apa JPEKETTECY» CYOTaKbIPHIObI

«3aTThIH KPUCTAIAbI KYPBUIBIMBD)Y CYOTaKbIPHIObI

«AMOp(hHOE COCTOSHUE BEIIECTBA» CYOTAKbIPHIOBI

«Cy#BIKTap» CyOTaKBIPHIOBI

«Kpucramioruaparrap» cyoTaKbIpbIObI

«MeTanmaapablH KaJMNbl KACHETTEPi» TAKbIPbIObI

«MeTtannapabH GU3UKAIBIK KOHE XUMUSUTBIK KACUETTEP1» CYyOTaKbIPHIOBI
«MeTtannapabIH 3JEKTPOHIBIK KYPhUTBIMBI» CYOTaKbIPHIObI

«MeTannapabH KpUCTaIAbl KYPBUIBIMBI» CYOTaKbIPHIOBI

«TazanmpIFpl dKOFApHl METANAAP/IbI ATY» CYOTaKbIPHIOBI

«bellopraHuKaJbIK CHHTE3)» TAKbIPbIObI

«beltopranuKanpIK 3aTTapIbIH Ta3 (a3aliblK CHHTE31» CYOTaKbIPHIOBI
«beliopraHuKabIK 3aTTapbIH KaTThl (pa3aiblK CHHTE31» CyOTaKbIPHIObI
«IlepuoaThIK xKyieHIiH V TOOBI 3J1IeMeHTTePiHIH XUMHSACHD> TAKBIPHIObI
«A3OT MeH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KaCHETTep1» CyOTaKbIPHIObI

«Dochop MeH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACHETTEP1» CyOTaKbIPHIObI
«CypbMa 5k9HE OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KaCHETTEeP1» CyOTaKbIPHIObI
«BuUCMYT 1IeH OHBIH KOCBUTBICTAPBhIHBIH KACHETTEP1» CyOTaKbIPHIObI
«IlepuoarsIK xkyiieHiH VI ToOBI 31eMeHTTEePiHIH XUMHACHD> TAKbIPbIOBI
«KyKipT 0oHE OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACHETTEP1» CYOTaKbIPHIOBI

«CeneH %oHe OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KaCHETTEP1» CYOTaKbIPHIObI

«XpOM MEH OHBIH KOCBIIBICTAPBIHBIH KACHETTEP1» CYOTAKBIPHIOBI
«IlepuoarsIk xkyiieHiH VII ToOObI 3JieMeHTTEPiHIH XUMHUSACHD) TAKBIPBIObI
«Mapraser1 ’koHe OHbIH KOCBIIBICTAPBIHBIH KACUETTEP1» CyOTaKbIPHIObI
«Penuil )xoHe OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACHETTEP1» CYOTaKbIPHIOBI

3. laiinananplIFan dnedueTTep TiziMi.

Heri3ri:
1. AxmeroB H.C. O0mias u Heopranudeckast xumusi: yaeonuk. Cankr-IlerepOypr, «Jlanby, 2018. -
744 c.

«AHAJIMTHKAJBIK XHMHS» MIoH1

Taxpipbin 1. Peanas! epiTiHaIIEpAeTI TOMOTEHI1 TeMe-TEHAIKTep. AHATUTHKAIBIK PEaKIIUsIIap IbIH
Tere-TeH IIK KOHCTaHTanapbl. OlapablH KHHETUKATBIK KOHE TEPMOINHAMUKAIBIK KOPHITHUTYHIL.
Takpippin 2. Peanger  epiTiHaIepaeri  TeTeporeHal  Teme-TeHAIKTEp.  AHAIUTHKAIBIK
peaknusIapablH Tere-TeHIIK KOHCTaHTanapbl. OnapablH KHHETUKAIBIK JKOHE TePMOIUHAMHUKAIBIK
KOPBITBLTYBI.

Takpipsin 3. bip XoHE KOMHETi3[i 9JCi3 KBIIIKBUIIAPABIH  9p TYpil KYWIEpiHiH Tapary
nuarpaMMainapbl. KellIKbUIABIH Op TYpJll KYWIEpiHIH MOJBAIK MeJIIEpiHiH epiTiHaiHiH pH- Ha
Toyennutik rpaduxrepi. Tapany nuarpaMmmanapbiH Kypy *koHe Tangay (o —pH).

Taxpipbin 4. Kommuiekc Ty3iny yAepicTepiHzeri Teme-TeHaikTep. KemcaThlibl KOMIUIEKCTY31Ty
peakuusicblH brepym omicimen 3eprrey. Kommuekcrysiny ¢ynkuusacel (bbepym QyHKUIUACH).
KommuekceTy31iry KHCHIFBL.

TakpIpbin 5. Op TYpJi Kypamibl KOMIUIEKCTEp YLIIH KOICAThUIbl KOMIUICKCTY31Ty KUCBIFBIH (1 -
pL) kypy. KommiekcTy3uy KHCBIKTaphIH TaJay.



Takpippin 6. KartuoHgapAblH KOMIUIEKCTY3UTY JOPEXKECIHIH JIMTaHA KOHIICHTPAlUsChIHA
TOYENAUIITIH (a—pL) rpadukTik OGeiineney. Tapany auarpamMmanapbl. Op TYPJi KOMIUIEKCTI
KOCBUIBICTAP/IBIH Tapally AUarpaMMalapbliH KYypy jKoHE Taljay.

Takpipbin 7. AHAIMTUKAIBIK XUMHSAA KOJJIAHBUIATBIH TOTBHIFY-TOTHIKCHI3JAHy YIepicTepiHAEri
Tene-TeHaikrep. Tapany auarpammanapsl. Penokc-xynTapabiy op TYpili (opManapbIHBIH MOJIbIIK
YJEeCTepiHIH KYHe MOTEHITMAIbIHA TOYEIIILITITI.

Takpipbin 8. "Kartel (aza-kanbikkan epiTiHai" xyiecingeri teme-teHaikrep. TyHOaHBIH aTTac
HMOHBI KAaTBICBIHIA KOICAThUIbI KOMIUICKCTY3UTy peaKIUsIapblHbIH TyHOA epirimrTirine ocepi.
«Sryn6a-PAN» TOYESIAUIITTH KOPHITY (KYMIC TaJIOT€HUAIHIH MBICAJIBIH/IA).

Taxpipbin 9. ['eteporenai teme-teHmik. Keitbip a3 epuTiH AIEKTPOIUTTEPAIH ©3apa Oip-OipiHe
aybICy 3aHIBUTBIKTapbl. OJap bl XUMUSUIBIK TAJIIAYya KOJIJaHy MBICATAaPHI.

Taxpipbin 10. Kypaeni Kkypamasl HaKThl HbICAaHIApAAFbl op TYpPJI KOMIIOHEHTTEPAIH: MeTanaap,
OeliMeTanmap, Ty3aap, KbILKbUITAp >OHE T.0. KOCHalapbl MeJIIepiiepiH aHbIKTay. bepinrex
HbICaHAa Oipre >XKypreH Kocma KOMITIOHEHTTEPIH Tajjay ChI30aHYCKAChIH, OJapbl 06y >KOHE
CaHJIbIK aHBIKTAY 9/IiICTEPIiH TaH/AY.

Taxpipbin 11. KeIKeUIABI-HET1301K TEME-TEHAIK: a) KYIITI KbIIIKbUIIAPIbIH, HET13EPaiH; 0) oMci3
KBIIIKBUTAAP/IBIH, HET13IEPiH 6T¢ CYHUBIITHUIFAH epiTiHaIIepiHiH pH aHbIKTayFa ecenmep wvizapy.
Taxpipbin 12. Kermmkeii-gerizri tene-TeHaik. CYHBITBUIFaH epiTiHALIep KocnanapbiHbH pH-bIH
aHBIKTAyFa ecenmep wibleapy: a) KYLITI )KOHE 9JICi3 KhIIIKBUIAAP KOcHauapbl; 0) KYIITI )KoHE 9JICi3
HETi3/1ep Kocnaiapebl.

Takpipbin 13. Ty3gapasiH CYWBITBUIFAH EpITIHAUIEPIHAETI HOHIBIK Teme-TeHaikrep. Opra,
KBIIITKBLT, aM(pOoTepIi TY3Aap IblH CYWBUITBIIFAH epiTiHALIEpiHiH pH aHbIKTayFa ecenmep wwvieapy.
Takpipsin 14. Bydepni kocnanap epiTiHAUIEpiHACTT MOHIBIK Tele-TeHIIKTEp: KYIUTI OopTa 9Jci3
KBIOKbUTAAp  (Nwee,> 5%) Tyserin Oydepiai epiTiHAIEpAiH KBIIKBUIABIFEI MEH Oydepiik
CBHIMBIMBUIBIFBIH QHBIKTAYFa ecenmep ubl2apy.

Taxkpipbin 15. TyHAplpy peaknusuIapblHIAFbl HOHIBIK TEMe-TEHMAIKTep. OpTypil jkKaHaMma
YZAepicTepIiH: a) TUAPOJIU3 KOHE MPOTOHIAHY; 0) KeIl caThUIbl KeIIeH TY3UIy XKoHE MPOTOHIAHY -
ocepJIepiH eCKepe OTHIPHIIN, TYHOAHBIH E€PITIIITITIH €CeNTEeYTe ecenmep ublaapy.

3. [MaiinananbliIran dxeduerTep TisiMmi.

Heri3ri:

1. MarakoBa P.H., Haypsz6aes M.K. AHanTuTHKaJIBIK XUMUSHBIH TEOPUSUIBIK HETi3/1epl. AJIMaThI:
Kasz¥YV, 2006. - 120 6.

2. bagaBamora I'.JI., MunaxeBa I'.C. Ararmutukanslk Xumus. OKyIbIK. AjamaThl: DKOHOMHKA,
2011. - 474 6.

3. 3onotoB FO.A. OCHOBBI aHATMTHYECKOM XUMUH B 2 KH. M.: Briciag mikoia, 2004. —=361c.

4. 3onotoB FO.A. u ap. OCHOBBI aHaNUTHUECKON XuUMuUU. 3anaud U Bompocel. M.: BIII, 2002. —
412c.

5. Hopoxosa E.H., IIpoxopoBa I'.B. 3agaun u Bompochl mo aHanuTHueckol xumuu. M.: Mup,
2001.-267 c.

6. 3omoroB I0.A. u np. OcHoBBl aHanuTH4eckoil xumuu. Ilpaktuueckoe pykoBoacrso. M.: BIII,
2018. —462c.

Kocbimua:

1. Cxyr M., Yact [. OcHoBbl ananuTuueckoi xumuu B 2 4. M.: BIII, 1982.-480c.

2. flucon 3.10. Teopernueckue ocHOBBI aHauTHYecKo xumuu M.: BILI, 1987. - 304c.

3. BacunweB B.II. u gp. Ananuruueckas xumusi. COOpHHUK BoOIpocoB U 3amad.M.: [poda, 2004. —
318c.

4. Ananutnueckas xumus. [Ipodnemsr u nogxoxast./ [lonpen.P.Kensnep, K.-M.Mepme, M.OrTo.
ITep.c anrn. B 2-x Tomax. Mup, 2004.



5. Kpuctuan I'. Ananutuaeckas xumus. Jlyuammii 3apyOexusiii yueOHuk. B 2 Tomax. M.: bunowm,
2009. -504c.
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