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Лекция 10. Реакторы идеального смешения (РИС) 
и реакторы идеального вытеснения (РИВ) 
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Реактор идеального смешения периодического действия
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РИС-П – это аппарат с мешалкой, в который 
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заданной степени превращения продукт 
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Изменение скорости и конверсии в РИС-П



5

Реактор идеального вытеснения непрерывного действия

РИВ-Н

сырье продукты

С

время

С
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С0

Скон

С0

Скон

L = 0

L = Lкон.

L/d > 20

В РИВ подаются исходные реагенты, 

превращаются по мере перемещения их по 

длине реактора в продукты реакции. В 

реакторе непрерывного вытеснения элемент 

объёма движется, не смешиваясь с 

предыдущим или последующим. 
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Изменение скорости и конверсии в РИВ
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Реактор идеального смешения непрерывного действия РИС-Н

Аппарат с мешалкой, в который непрерывно подают реагенты, непрерывно 

выводят продукты реакции. По всему объёму реактора концентрация СА 

одинаковая и равна её концентрации на выходе.

у (L, H)

С
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СА

Изменение концентрации по месту

Перепад концентраций от САо до СА зависит от скорости хим. реакции, от 

времени пребывания реагента в зоне реакции. Чем выше скорость хим. 

реакции, тем больше перепад концентраций.
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Изменение скорости и конверсии в РИС-Н
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Каскад реакторов идеального смешения К-РИС

• • •

САо

СА1

СА2

СА3

САn

CAm

В единичном реакторе РИС нельзя 

достигнуть высокой степени превращения. 

Поэтому для увеличения степени 

превращения используют ряд 

последовательно расположенных РИС-Н – 

каскад реакторов К-РИС. 

Концентрация исходного реагента 

СА в такой системе снижается до 

конечного значения не сразу, а 

постепенно от реактора к реактору. 

В каждом реакторе концентрация 

исходного реагента в объёме 

постоянна и равна концентрации 

его на выходе из реактора.
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Изменение концентрации реагента в каскаде реакторов К-РИС 
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Математическая модель (характеристическое уравнение) РИС-П:
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Уравнение РИВ при нестационарном режиме, когда параметры процесса 

меняются по длине реактора и не постоянны во времени (в период пуска 

и остановки):
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Когда реактор работает в стационарном режиме, когда параметры в каждой 

точке реакционного объёма не меняются во времени, 
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Характеристическое уравнение реактора:

 = f (CA0, αA, rA) математическая модель реактора

РИВ-НРИС-П РИС-Н

A

А
0А

r
С

−
=




−
=

A

0 A

A
0A

r

)(d
C




 
−

=
A

0 A

A
0A

r

)(d
C








Сравнение реакторов



СПАСИБО 

ЗА ВНИМАНИЕ!!!
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