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Ионизация атомов вещества

ИОНИЗАЦИЯ АТОМА – это процесс 

превращения электрически 

нейтрального атома вещества в ион, то 

есть электрически заряженную частицу, 
образующуюся при потере или 

избыточном присоединении электронов 

данным атомом.

ИОНИЗАЦИОННЫЕ ПОТЕРИ – 

это потери энергии движущимися 

сквозь вещество заряженными 

частицами на механизм ионизации 

атомов вещества

Прохождение тяжелых заряженных частиц через вещество



ИОНИЗАЦИОННЫЕ ПОТЕРИ 



Полные ИОНИЗАЦИОННЫЕ ПОТЕРИ 



Зависимость Ионизационных потерь от частицы и среды

Удельные потери сильно изменяется при переходе от среды к среде.



Пробег тяжелой заряженной частицы



Пробег тяжелой заряженной частицы

Средний пробег Rα моноэнергетических α - частиц 

обычно рассчитывают по эмпирическим формулам. 

В воздухе при нормальных условиях: 

где Rα - пробег в см; Eα - кинетическая энергия α - частиц в Мэв, m – показатель 

степени.

Для α-частиц (4<Eα<9 Мэв) a=0.318 , m=1.5 . Для α-частиц с более высокими 

энергиями Eα≤200 (Мэв) a=0.148 , n=1.8. 

Часто вместо линейного пробега используют массовый пробег 
заряженной частицы Rm, выражаемый в граммах на квадратный 

сантиметр (г/см2 ). 



Прохождение легких заряженных частиц через вещество

Ионизационные потери 
энергии электронами.

Радиационные потери энергии 
электронов.



Прохождение легких заряженных частиц через вещество

Ионизационные потери 
энергии электронами.

Радиационные потери энергии 
электронов.



Критическая энергия



Пробег электронов в веществе



Прохождение гамма-квантов через вещество



Прохождение гамма-квантов через вещество

ЗАКОН ПОГЛОЩЕНИЯ ГАММА-КВАНТОВ – интенсивность параллельного 

монохроматического пучка после прохождения однородного слоя толщиной х
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ДЛИНА СВОБОДНОГО ПРОБЕГА ГАММА-КВАНТОВ – это величина, обратная 

коэффициенту ослабления в данном веществе
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Толщина половинного ослабления



Прохождение нейтронов через вещество

Ядерные реакции
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СПАСИБО ЗА 
ВНИМАНИЕ!
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