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ITonHiH aTaybl: OCIMIIKTI KOPFAUTHIH 3aTTapIbIH XUMHUSIIBIK TEXHOJIOTUSCHI
Japickep: Ph.D., nouent Ceittumona ['ynpHa3 AGcaTTapoBHa

TakpipbiObl: [Tupodocdop KBIMKBUIBIHBIH TYbIHABLIAPEL. DocdoH xoHE PochuH
KBITIKBUTBIHBIH TYBIHBIIAPHL.

Japictin makcatbl: [lupodocdop, dochon xoHe QGochuH KHIIKBUITAPHIHBIH
KYPBUIBIMBI, XUMUSUIBIK KaCHETTEP1, MECTULUATIK TYBIHABLIAPHI, TEXHOJIOTUSIIBIK OHAIPY
MPUHITAIITEP], OMOJIOTHUSIIBIK OCICEHAUIII OHE aybUl MIApYyallbUIBIFBIHAA KOJIaHBLTY
€pEKIIETIKTEePiH TYCIHIIPY.

Herisri cypakrap: [lupodgocdop KbIIIKBLIBI 3KOHE OHBIH TYBIHIBUIAPBIHBIH JKaJIIbI
cunarramacsl. [TupodocdarTbl KOCBUTBICTAPIBIH XUMUSUIIBIK KYPBITBIMBI MEH KaCUETTEPI.
®ocoH KBIMIKBUIBI KOHE OHBIH TYBIHABUIAPBL. DOCPUH KBIMIKBUIBI KOHE OHBIH
TYBIHbIIAPBIHBIH epeKIIETIKTEepI. Opranogocdon KOHE opranodochux
MeCTULMATEPIHIH XikTemyl. Herisri nmpemaparrap: raudocar, pochamun, Gochunarrap.
ocep €Ty MeXaHH3Mi J>KOoHE OHOJOTHUSIIBIK KacHeTTepl. OHIIpIC TEXHOJOTHUSCHI.
TypaKTBUIBIK, YBITTBIIBIK )KOHE SKOJIOTHSUITBIK aCTICKTiIep.

1. ITupodocdop KbIMIKBLIBI 5KOHE OHBIH TYBIHABUIAPBIHBIH CUIIATTaMaChl

[Mupodochop kpimkbuibl (HeP207) — exi pocdop KbILIKBUIBIHBIH KOHIEHCALUSACHI
apKbUIbI TY3UIETIH N0IU(OCchOp KbIIIKBUIBI.

TybiHIBI  KOCBUIBICTApPHI — nupodocdarrap — aybul HIAPyalIbUIBIFBIHAA
THIHAUTKBIIITAp, Oydep xylenepi koHe MECTUIU OHIIPICIH/E apajiblK PEareHT pPeTiHge
KOJITaHBLIA IbI.

[Tupodocdarrap TypaKThUIBIFBIMEH, KOMIUIEKCTY3YlIl KaOlleTiMeH, MeTalJapMeH
Oepik  OaifmaHpicTap TY3yiMeH epekmieneHeni. llectunun — eHuipiciHme — oiap
dochopopraHrKaIbIK KOCBUTBICTAPABI CHHTE3/ICY/IE apaJIbIK OHIM PETiHE MaHbI3bI.

2. [MupodocdarrapablH XUMUSUIIBIK KYPBUTBIMBI MEH KaCUETTEPi

[Tupodocdarrapna P-O-P kemipure Gaiinanbickl 6ap, Oy oJap/IbIH PEaKTUBTLIITIH
TOMEHJICTE/TI )KOHE THIPOIUTUKAIBIK TYPAKTBUTBIFBIH apPTTHIPA/IbI.

Heri3ri kacuerrepi:

e TUIPOJIN3 apKBUIBI OpTOdOCchaTTapFa bIIBIPAIiIbI

e MeTalJlapMEH KOMIUIEKCTEp TY3€el

e OKOFaphI TEMIIepaTypaja nonudocdarrapra aitHazaabl

o oOpranukaiblk  ¢Gocop  KOCBUIBICTAPBIHBIH  CHHTE3IHIE  dTepuuKanus
peaxknusapblHa KaThICaIbl

[Mectuima xumusiceinaa nupodocdarrap Qochunarrap men dochoHaTTapabI
ayJIbIH OacTamKbl peareHTTepl PETIH/Ee KUl Mak1aJaHbLIa bl

3. ®ochoH KBITIKBUIBI )KOHE OHBIH TYBIHBLIAPHI

®ocdon kpiukeuibl (H3PO2) — Gip Heris3ri »oHe €Ki OpHbIH 06acaThlH TONTaphl Oap
KBITITKBLIL.

OpranodochoH KBIIKBUIBIHBIH TYBIHIBUIAPH ayblI MIAPyallbUIBIFBIHIA KEHIHCH
KOJIJaHbLIa I, ce0e01 oap KyHeliK repOuIuaATepaiH MaHbI3Abl KJIAChl OOJIBITT TAOBIIaIbI.

docdoHaTTap epeKIIeTiKTePI:

o C—P xoBaneHTTIK OaiTaHBICBIHBIH OOTYBI



o T'muponusre TYpaKTHUIBIK

o Kopmiaran oprana 6asy siapipay

e  buHoNOTHAIBIK OCICEHUTIT KOFaphI

docdoHaTThl FEpOULTUATED

v T'mudocat (N-hochOHOMETHIITIIHIINH) — JIEMJIET] €H KeH KOJIJaHbUIATHIH KYHeiK
repOouLua.

ocepl: MHUKAMAT KOJBIH TEXKeI, apaMIlenTepAeri apoMaTThl aMUHKBIIIKBIIAAPHI
CUHTE31H TOKTATabl.

v ®ochamu — HHCEKTUIHI, KOHIKTEPIiH KYHKE UMITYIbCIH Oy3abl.

4. ®ochuH KIIIKBUIBI )KOHE OHBIH TYbIHIbLIAPHI

®ocdun kpimkbUIbl (H3PO3) — hochonaTTapra Kaparania TOTBIFY I9pEXec )KOFaphl,
OipaK OMOJOTHUSUIBIK OEJICEHILTITT TOMEHIPEK.

dochuHaTTap aypul IIApyalIbUIBIFBIHAA (QYHTHINA JKOHE OCIMIIKTI KOpFay
CTUMYJISITOPIIAPHI PETiH/IE TAaHBLIA/IbI.

Heri3ri kacuerrepi:

e  TOTBIKCHI3JIAHBIPFHIII KACUETI Oap

e  MeTaJJIapMeH TYPaKThl Ty3/1ap TY3el

e OKYHENiK QYHTHUIIUATEDP YIIIH MaHBI3Abl KYPBUIBIM/IBIK YJIEMEHT

Okinnepi:

v DoceTu-amioMUHII — TEPOHOCTIOPO3, GUTOGTOPO3 KO3MBIPFBIIITAPHIHA KAPCHI
KyHemK QyHTUITI.

v ®ochuHAT TYBIHABUIAPHI — OCIMIIKTIH MMMYH/IBIK PEAKIIUACHIH KYIIEHTE I

5. OpranodocdoH xoHe opraHoPpochHrH KOCHIIBICTAPBIHBIH 9CEP €Ty MEXaHU3MI

Opranodocdon xoHe opranodochHuH MEeCTULHATEP] €Ki HET13T1 MEXaHU3M apPKbLIIbI
acep erei:

1) ®ocdonartel repounuaTep (ruudocar):

e  ApPOMATThl aMUHKBIIIKBLUIAAPHI (TpunTodaH, TUPO3UH, (HEeHUTATIAHUH) CUHTE31H
TeXe i

e OCIMIIK MeTaOOIM3MIH TOJIBIK TOKTATA bl

e KYMEIIK KOHE TOTaJbbl dcep KopceTei

2) ®ochunat Gyurumuarepi (pocerun-Al):

e  MHKpOOpranmsmuepaid ¢ochop anmacysit Oy3asl

e  CIOpa TY3Y JKOHE MUIIEIUNIIH 6CYIH TeKEH 1

e  OCIMJIK IIIIHAETI KOPFAHBIC MEXaHU3MIEPIH BIHTATAHABIPAILl (MHAYIIHUPICHTECH
PE3UCTEHTTLIIK)

6. OHJIIpIC TEXHOJIOTHUSCHI

®dochon xoHe GHOCHUH KBIIIKBUIBI TYBIHABUIAPBIHBIH OHAIPICI KeJlecl caTbulapMeH
KY3€re acajpl:

1. ®ocdop xmopuarepin amy (PCls, POCls)
AJIKWT J)KQHE apuJl COUPTTEpPIMEH dTepuduKanus
['npponus xoHe OelTapanTaHabIpy
®ocdonar xone pochunat Ty3e oreipsin, C—P 6aliIaHbICHIH €HT13Y
Tazapry, TypakTaHAbIPY ’KOHE NpenapaTUBTI popma airy

an(bocaT OHJIpICl AMUHKBIIKBUIIAPABIH XUMHUSUIBIK MOJAU(MUKALUACHL KOHE
dochonmethyl TonTapeia eHTi3y apKbLIBI XKYPEI.
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7. TYpaKTBUIBIK, YBITTBUIBIK KOHE KOJIOTHS

TypaxkTbUIBIFbI:

o @ocdoHarTap ©TE TYPAKThl, TONBIPAKTA Y3aK CAKTAIAIbI

o  @ochuHaTTap KBUIAAM TUAPOIHU3TE YIIBIPANIBI

o Ilupodocdarrap OnonorusnbIK bLabIpayFa OeiliM

VY BITTBUIBIFBL:

o [I'mudocar — TemeH xoHe opTalia ybITThI

o ®ocerun-Al — agamra KayinTuiiri ToeMeH

o  ®ochonar uncexktunuarepi (hochamum) — >KOFapbl YHITTHI
OKOJIOTUSJIBIK acHeKTiIep:

o Tombpak MukpodiopacsiHa ocep erel

o XKepycri cynapsiHa eTy Kaymi 6ap

o  @ochopopraHuKaigbIK KaIIBIKTAp Y3aK YaKbIT CAaKTaTybl MyMKIH

En anram 1943 xputsl 'epmanusga enaipuires pochopopraHuKaliblK HHCEKTULIU
TeTpastuianupodocdar (6nmaman npenaparsl, TOIID) 00JaThIH.
TerpastunnupodocPaTbIHBIH WHCEKTUIUITI KACHUETI Typajbl >KapusiaHbIMIAp Manja
O0onranHaH O6acTam, GochopOopraHUKaIbIK KOCHUIBICTAPFa KBI3BIFYIIBUIBIK apTa 6acTaibl.

[Mupodocdarrapabiyg MHCEKTHILIM/ITI AKTHUBTLIIT] a¢up TOOBIHAAFbI
KOMIPCYTEKTEp/IIH CaHbl apTKaH CalblH TOMEHACHTI. AKTUBTUIIN €H JKOFapFbl —
TeTPA3TUINUPOPOCHOT KOChUIbICHL. TerpameTunnupodocdaTTblH aKTUBTLIIN Oipiiama
TOMEH.

(RO)zllTXfl’(OR)z X=0, S

[Tupodocdop KbIIKBLIBIHBIH 3hupi

TerpaankunmoHoTronupodocharTap by WHCEKTULIUITI aKTUBTUIL
teTpaankuinnupodocdarrapra KaparaHja YKOFaPBHI. CoHbIMeH Karap,
MOHOTHOTIHPOdochaTTap CYTKOPEKTUIEP YIIiH YIIbI OOJIBIT KEIeIi.

[Tupodochop KbIIKBUIBIHBIH, COHBIMEH KAaTap THO-, JUTHO- JK9HE TpUTHOPOoCcop
KBIIIKBUIBIHBIH 3(HpIepiH KOHE aMHATEpiH CHUHTE3NeWTIH OipHerie omictep Oenrimi.
Temenae Toxipubene KeH KOIAHBIIATHIH 9icTep KenripiareH. JXanmer omictep i Oipi
tpuankuidocharrapabiy Gochop XJIOPOKCHUIIMEH kKoHE OacKa Ja XJIOPaHTUAPUITCPMEH
opekeTTecTipy. by peaknms cajbICThIpMaibl TYpJE TOMEHTI TeMIiepaTrypaaa Xypeni,
TeTPaANKIINUPOPOCATThIH MIBIFBIMBI AWTAPIBIKTAl KOFapbl. AJbIHFaH 6HIM Qochop
KBITIIKBUTBIHBIH KeHOIp TYBIHIBUIAPBIMEH JTaCTaHA/IbI.

5 (RO3)3PO + POCl; —> 3 (Ro)zll:”Ol’T(OR)z + 3RCI

0O
2(RO4),PO 4+ 80C1; —> (Ro)z]lr’Oll!’(OR)z + 2RCl + S0,

[Nanorenanruapuarep periage O,O-muankuinxiaopdocdarrapabl Ja  KOJJIaHyFa
0oJ1abI.
(RO);PO + (RO);POCI —> (RO)gﬁolrln(OR)ﬁchz

[Mupodocharrapasr amyapry Oackamma omicTepiHe AuamKuiIxiopdocharrapasiH



CyMEH CiNTiI KAaThICBIH/AA OPEKEeTTeCyiH »XKaTKbI3yFa Oonazbl. bByn omic apkpuisl Tasa
npenaparrap, KAKCBI IIBIFBIMMEH aJbIHAJIBI. oic CUMMETPUSLIIBI
TeTpaaNKWIAUTHONUpodochaTTapabl CUHTE3AEY YIIIH KOJIJaHbIIaIbI.

2 (RO);P(X)C1 +H,0 —> (RO)2!”30E"3(OR)2 +2HClI X=0, S8

Cyapl  KYKIPTTI  CyTeTIMEH  alIMacThIpFaH Ke3J€ TETPAaIKWITHO-  KOHE
TETPAATKWITPATHONUPOPOCHOTTApABI adyFra OONabl.

2 (RO),P(X)Cl + H,S —» (RO)zliSlH(OR)2+2HC1

CuMMeTpusiibl emec TeTpaankuinupodocdarrapasl xoHe THonUpodocharTapabl
nuankuidochop Hemece THOGDOCHOP KBIMIKBUIBIHBIH —TY3AapblH COMKEC KeJEeTiH
TUankuiIxiaoppochaTrapMeH opeKeTTecy peakusiapbl OOMbIHIIA CHHTE3 AN ],

(R'0),P(X)Cl 4-1\1;;131"3(012?-)2 — (RIO)leTsxlT(oRﬁ)2+ NaCl

X

Xnopogoc — ax KpucCTaabl 3aT, CyAa KaKChl epui. YII TYpJii KpUCTaIIbsl popmaa
ke3neceni, T.60am. 78, 83, 120°C. Conrsl eki (popMa eTe a3 Ke3aece/i.

[Ipenapat kentereH eciMIIK 3USTHKECTEPIMEH KOHE JKaHyapJap/IbIH apa3uTTepiMEH
KYpecCy YIIiH KOJIaHbLIA IbI.

OHpipicre x100(oCTHl €Ki omic apKbulbl cHHTe3aehal. OmapaplH  Oipi

mumMeTmIpocHUTTIH XJIOopaMeH KOHACHCAIMSIChIHA HET13/IeJITeH.
(CH,0),PHO + CCI,CHO —> (CH30)2P——(|]HCC]3

O OH
JumetundochuTTi Keaeci KOJIMEH CHHTE3 IS i :

PCl; 4+ 3CH;0H ~—» (CH;0);PHO + 2HCI 4 CH,ClI

XnopodocThl  CHHTE3NIEYAIH eKIHII OJICl JUMETWIIIH CHHTE3eNyl MeH
XJOpO(OCTHIH ANIBIHYBI O1p caThia KYPYiHE HET13/1eTeH.

3CH,OH + PCl; + CCI,CHO —»> (CH30)2PI’——CHCC13 + CH,ClI 4 2HCI
| ]

O OH

WHOekTHIMg peTiHae XJIOpO(OCTHIH  TYBIHABICHL  MOHOXI0PAYEMUIXI0pogoc
KosgaHbL1a el Onap Kojaopano KOHBI3BIMEH Kypecy/e Kojanblic TankaH. OHbI XJ10podoc
NEH XJIOPAUETHIXJIOPUATEH CUHTE3ICH/II.

(CH3O)2P(O)('3HCC13 4 C1ICH,COCl1 T (CH;0);P(O)CHCCl, |

OH COCH,Cl

OCIMIIKTIH ©CyiH PeTTeHTIH mpemnapar peTiHAe 2-XJI0p3TWIPOCHOH KBIIIKBLUIBI
(oTedon npenapathl) KonaaHbuiaabl. OHBI KEJIECT )KOJMEH alla/Ibl:

HCI
(CICH,CH,0);P ~—» CICH,CH,P(0)(OCH,CH,Cl); ——
—>» CICH,CH,;P(0O) (OH),; 4- 2C,H,Cl,

['epOunua perinae KeH KOJJAHBIC TamkaH riaudocaT mpemapatsl. On op Typi
apaMIenTepMeH Kypecy YIIH KoJmaHbeuaasl. Onapasl CHHTE3ACYAIH OipHerie omici 6ap.
bipi rmmnmaal XnopmMeTuiihpochOoH KbIIKbUIBIMEH (OCHOHOMETUIIICY apKBLIbl CHHTE3/EY:

HOOCCH,NH, + C]CHZPI’(OH)g —W HOOCCH,NHCH,P(OH),
! - I

)



BakbL1ay cypakTapbl

[Tupodochop KbIIKBUIBIHBIH KYPBUTBIMIBIK €PEKIIETIT] Hete?
docdoH xoHe PochUH KBIKBUIIAPHIHBIH alibIPMAaIIbLIBIFbI Hee?
I'mudocaTThiH ocep €Ty MeXaHHU3MI KaH1an?

®dochunat GyHrUIUATEp1 KaH1ail matoreHaepre Kapcobl TUIMII?
C—P OalitanbICBIHBIH OMOJIOTHSIIBIK MaHBI3EI HEZE?
[TupodocdarrapabiH eHIIpiC Tpolieci KaHaal caTbuiapaH Typaibl?
docdoHaTTapIbIH IKOIOTUSIIBIK KaylnTepi KaHaan?
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