
Дәріс 1–2
Сандық тізбектер. Сандық тізбектің
шегі. Жинақты тізбектің қасиеттері. 
Монотонды тізбектің шегі. е саны
Функция шегі. Функция шегінің
қасиеттері. Функция шегі бар болуының
Коши критерийі. Біржақты шектер. 
Бірінші және екінші тамаша шектер



Функция және негізгі 

анықтамалар

 Функция: X жиынының әр элементіне Y жиынынан бір

мән сәйкес келеді.

 Анықталу облысы – X, мәндер жиыны – Y.

 Функция берілу формалары: аналитикалық, 
таблицалық, графикалық.



Функция қасиеттері

 Шектелген функция: ∃M: |f(x)| ≤ M.

 Өспелі/кемімелі функция: f(x1) ≤ f(x2) (немесе ≥).

 Жұп: f(-x)=f(x). Тақ: f(-x)=-f(x).

 Периодты: f(x+T)=f(x).



Күрделі және кері функция

 Күрделі функция: y = f(g(x)).

 Кері функция: f(f⁻¹(x)) = x.

 Параметрлік түрде берілуі: x=x(t), y=y(t).



Тізбек шегі

 lim aₙ = A: ∀ε>0, ∃N: |aₙ - A|<ε.

 Тұрақты тізбектің шегі — сол тұрақты.

 Шегі бар тізбек — шектелген.



Функция шегі

: ∀ε>0, ∃δ>0: |f(x)-A|<ε.

Сол жақ және оң жақ шектер: f(x−0), 
f(x+0).

Ақырсыздықтағы шек: x→∞, x→−∞.
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Шексіз аз және шексіз үлкен

шамалар



Шектердің негізгі 

теоремалары



Тамаша шектер



Эквивалентті шексіз аздар

Теорема. Егер ш.а.ф. –ды оларға эквивалентті

функциялармен алмастырса, онда екі ш.а.ф. қатынасының шегі

өзгермейді.
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Бекіту сұрақтары

 Функция анықтамасы және қасиеттері.

 Тізбек шегінің анықтамасы.

 Функция шегі және біржақты шектер.

 Тамаша шектер.

 Эквивалентті шексіз аздар.
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