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TYPCBIHBEK COBUT

JeduarpauusJibiK sKaHy Heri3iHIeri ra3oreHepaTopJ/ibl NATPOHAAPAbIH
XHMHUSCHI MeH (PM3UKACHI

ZKyMBICTBIH KaJanbl cunarramacel. Jluccepramusi 6arbIThl HATPUM, MArHHMA
HUTpaThlHA HETI3JIENITeH JKaHa Ta3 TeHEePaTOPJIbIK KOCHUIBICTAPABI 93IpJeyre >KoHe
3epTTEyre *oHE Ta3TYTKBIIITaH OEJICEHAIPUIreH KOMIpAiH ra3 Ty3ylll areHTTepiHIH
KOCTIaJIapbl PETIHJIC JKOHE JKaHFaK KaObIFbIHAH OEJICEeHIIPIIreH KoeMmip OOJIbII
TaObLIAEI.

TepMoauHAMUKANBIK €CenTeyep MapaMeTpiepiH JKaHy Ta30TeHEPAaTOPHBIX
KYpaMblH aHBIKTAy YIIIH OHTaWJIbl Ma3MYHBIH OacTamKbl KOMITOHEHTTEPi
MAPOTEXHUKAIIBIK Ta30TCHEPATOPHBIX KYpaMIapAbl. OKCICPUMEHTAIIbI 3epTTey
KYPT13UI71 JKaHy TMPOIECTEPIH >KOHE pelenTypaiap ’Kacajjibl, ra3oreHepaTopibl
Kypamaap/ibl IbIOBIC KBUTIAMIBIFBIHA TEHIHT1 KbUIIAM/IBIKIICH KaHy KOHE HEFYPIIbIM
THIM1 JKYMBIC KaOUIETTUTITH JKOHE JKOFaphl MEHIIIKTI ra3 eHiMmaumri. Toxipubene
KOJJIaHY MYMKIHJITIH aHBIKTAy YIIIH 931pJICHIeH MaTPOHJAJIFaH ra3 reHepaTopJIbIK
Kypamjapfa MOJUTOHJIBIK ChIHAKTAp JKYPri3iil.

3eprrey TaKbIPBIOBIHBIH ©3€KTLIirl. O3nepiHi3 OuUTeTIHACH, KaTThI
MUHEpAJJAPAbIH KOMIIUTITT KapbUIFBIII TEXHOJOTHUSIAP/Ibl KOJIAAHYbl KAXKET €TeTIH
Tay JKBIHBICTAPBIHAA JKATHIP; OJapAbl OHIIPYIIH KYMCAK TEXHOJOTHUSACH (MyKusIT
KapbUTybl) epeKine ©3eKTiTiKKe ue. KeH opbiHmaphl YIIH >KOFaphl THIFBI3IBIKTAFbI
JOCTYPJI1 JKaPBUIFBIII 3aTTapAbl KOJIIaHy MUKPOKPEKTEPIiH maiga 0oybIHa OKeIe/],
OyJ1 KYH/IbI KPUCTAJABI IIMKI3aTThl MAKCAThIHA Call KOJaHyFa ko1 Oepmeiini. XKorapsl
TBHIFBI3IBIKTAFbI OPU3aHTTHI KAPBUIFBIIIT 3aTTap Ikl KOJAaHY CEHCMUKAIBIK KOHE COKKBI
aya TOJKBIHIAPBIHBIH TMaia OOJybIMEH, Tay JKBIHBICTAPBIHBIH IKEKEJETeH
(dbparMeHTTepiHIH e0yip KAIIBIKTHIKKA YIITYBIMEH Oipre sKype/il.

KapbulbICTBIH ~ OpU3aHTTBI  9CEpiH  a3alWTy VHIIH Tay O KbIHBICTapbIHA
KBa3UCTATUKAJBIK OCEp €Tyl KamMTamachl3 €TETIH op TYpJl a3alThUIFaH 3apsarap,
TOMEH Pa3PsIATHI )KAPBUIFBIII 3aTTAp, KAPHUIMANUTHIH IECTPYKTUBTI KOcHajap, Cy xoHe
aya caHplIayJIapbl 0ap )KyYMCaK )KyKTeMe 3apsATapbl KoJaaHbliaasl. benrii Oip opeker
TYpIH TaHJAay TYKbIMHBIH KacueTTepiHe OainaHbICThl. COHFBI yaKbITTa Mailanbl
KazOamapael OHAIpY Ke3iHAe maiganaHa OacTaabl Ta30TEHEPUPYIOIMIUE 3apsiTap
TYFBI3aTBIH KBICHIM KYBICBIHBIH 3apsATay Kamepaiapbl eceOiHEeH peaKiusiap
nedaarpalysuIbIK pexXUMIC KaHy.



XKorappima  aWThUTFaHOApIBIH ~ HETI3IHAE  OKYMCAaK O KapbUIbIC  Ke31HJe
nednarpanus peKUMIHIC KYMBIC ICTEHTIH TOMEH THIFBI3BIKTAFbl MATPOHIATFAH Ta3
TeHEepaTOPJIAPBIH JKacay epeKIle 03¢KTi 00N Ta0bIaapl. TOMEH THIFBI3IBIKTAFbI Ta3
IIBIFAPATBIH KOCBUIBICTAPABI KOJIIaHFaH Ke3/1e 3USTHIIbI, YIIbl Ta3fap/IblH Makaa 00Iysl
XKOHE CEMCMMKAIIBIK, COKKBI aya TOJIKbIHIAPBIHBIH Mai1a 00TybIMEH JKOHE KBIHBICTHIH
JKEKeJereH (PparMeHTTEPiHIH YIIYBIMEH KOPIHETIH JKapbUIbICTBIH OPU3aHTTHI ocepi ic
JKY31HJIE aJIBIHBII TacTaIaIbl.

Kymbic makcatbl. by auccepTanusHblH MakcaThl OJIOKTHI TaCThl a3 JKapy
HEeMece KATThl MUHEPAJIBl KO0 YIIIH epicTe KOChIMINA KOMIIOHEHTTEP 11 KOCIai-aK
KOJIIaHyFa O0JIaThIH ABIOBICTAH THIC )KaHY >KbUIIAMIBIFHI (Fedarparius) )KoHe >KOFaphbl
OHIMAUTIIT Oap KapTpUIDKAl Ta3 TY3€TiH KOMIIO3HMIMSUIAPABI KYPYABIH FHUIBIMU
HET13/IepiH d31piey OOoJIbIN TadbUIA b, TacTap.

KymbicTbiH MakcaTtTapbl. OcChbl MakcaTKa XeTy YIIIH Kejlecl MIHACTTEp
MIEIITL:

- ra3 TY3€TIH KOMMO3UIUSIApbIH OacTanKbl KypamAacTapbIHbIH OHTAMIIbI
KYpaMblH TaHJay, OJapJblH >KOFapbl JHEPrus THUIMIUINH KaMTaMachl3 €Ty
MakKcaTblH/Ja Ta3 TY3€TIH KypamMaap/blH >KaHy IapameTpJiepiHiH TePMOIUHAMHUKAIBIK
€CernTeysepiH OpbIH/AY;

- OacTankbl KOMIIOHEHTTEP MEH JKaHy OHIMIEpIHIH MakKpo >KOHE
MUKPOKYPBUIBIMBIH aHBIKTAY YIITH (U3UKATBIK-XUMUSIIBIK TAJayiap Kyprizy;

- HaTpui, MarHuil >KOHE KOeMIpTEri HUTPATTaphl HETI3IHAE Tra3 TY3€TiH
KOMIO3ULMSUIAPFa apHajJfaH pelenTypajapabl d3ipjiey »KoHE JbIObICTaH TOMEH
KBUITAMJBIKTA SKaHy pEXKUMACPIH Oakpliay >KOHE YCBIHBUIFAH KypaMIapblH
OHIMJIUTITH Oaraliay YIIiH 3epTXaHaJbIK ChIHAKTAP KYPri3y;

- O31pJICHIeH KapTPUKIIIK Ta3 TY3€TIiH KOMITO3UIIMUIAPIbI MMaif1ajaHa OThIPHIIL,
JaNaJIbIK 3epTTEYIIep )KYPri3y; YChIHBUIFaH PEeLEeNTTepAiH THIMAUTITIH Oaranay.

Koprayra ychIHBLIATBIH HeTi3ri epekesep:

- Ta3 TY3€TIH KOMITO3HMIMSUIAPILIH OacTamKbl KOMITOHCHTTEPIHIH OHTAMIIBI
KYpaMbIH aHBIKTAy YIIIH Ta3 TY3€TiH KOMIIO3ULUSAJIAP/BIH KaHy MapaMeTpiepiHiH
TEPMOJMHAMHKAIBIK €CENTEYIEePIHIH HOTIKETEpi;

- HaTpHii, MarHuil >KoHE KOMIpTEri HUTPAThl HETi31HAE 931pJEHTEH ra3 TY3eTiH
KOMTIO3UIIMSUIAPABIH ABIOBICTAH THIC YKaHY JKbUIIAMIBIFBIHIA JKaHy 3aHIbLIBIKTAPBIH
3epTTEY HOTHIKEJIepl, KOMIO3UIIMIAP IbIH OHIMILIITIH Oaranay;

- HATpWii, MarHui >KOHE KOMIPTEKTI HUTpaT HEri3iHJEri, aliblK Tay-KeH
KargaibiHaa AeduarpalioHAbl KaHy PEKHUMIHIE JKYMBIC ICTEHTIH, >KapbUIBICTHIH
JKApBUIBIC 9CEPiH 1C IKY31HAEC JKOKKA IIbIFapaThlH KapTPUIDKIAI Ta3 TY3ETiH
KOMIIO3UIIUSUTAPABIH (pOpMYyJIanapsl,

- YCBIHBUIFaH KOMIO3UIIHUSIIAPAbIH KOFApbl OHIMIUIITIH KOPCETETIH KapTPHIKIL
ra3 Ty3eTiH KOMITO3HIIHUSIIAP 931pJACHTEH ajaliblK 3epPTTEYJEePIIH HOTHKEIEPI.



3eprrey oObekTinepi. HaTpuil HHUTpaTblHaH, MAarHUWJEH >KOHE KoOcIajap
peTiHje ra3 Ty3eTiH 3aTTapiaH, IMPOTHBOTA3[aH OEJICEHIIPUIreH KOMIPJEH >KOHE
YKAHFaKTaH KOMIPTEKT1 KOMIPJIEH TYPAThIH MUPOTEXHUKAJIBIK KOMIIO3ULIKSIIAP.

3eprTey aiimarbl. HaTpuii, Marauii »oHe KOMIpTEri HUTPAThl HET131HJIET1 ras
TY3€TiH KOMITO3UIUSIAPbI JKaFyAbIH HET13I1 MPUHIMIITEP] JKOHE OJap/bl YKacaH]Ibl
3aTTap MEH Tay >KbIHBICTAPBIH Oy3y YILIH MaigaiaHy MyMKIH/III.

3eprrey amicrepi. KoifbiFaH MakcaTTapra KTy YIIH KaKETTI Macesenepi
HIenry Ke31HJe Keyeci 3epTTey dJicTepl KOoMMaHbUIAbl: Terra OarmapiamMachl apKbUIbI
TEPMOJIUHAMHKAJIBIK €CENTEYy, TEPMOTPABUMETPHUSIIBIK TalAAy, KaHy JKbUITaMIbIFbIH
aHBIKTAy OMICTEpl, PEHTreHMIK (a3aiblK Talgay, CKaHEPJICYIIl AJIEKTPOHIbI
MUKPOCKOIIHUS, )KaHyIbl aHBIKTAY dJIIC1. TEMIIEpATypa, AaJajIbIK 3epTTEYIIep, ra3 TOpi3ii
OHIMIEP/IIH KYPaMbIH aHBIKTAY YIIIH XpOMATOrpaQUSIIBIK TaJIIay.

3epTTeydiH FBUIBIMM SKaHAJBIFBI. byl >kymbicTa OIipiHIII peT Keyeci
HOTHKEJEP abIHIbI.

- TepmoanHaMUKaJbIK €cCeNTeyJiep HETri3iHae OacTanKbl KOMIIOHEHTTEPIIH
apakaThIHACBHIHBIH KaHy OHIMJICPIHIH OHIMIUTITiHE (YHTaKThIH OepikTiri, PT) jxoHe ra3
TY3€TiH KypaMJIapIblH MEHIIIKTI Ta3 eHiMUTIriHe acepi 3epTrenai. 60% - NaNO3, 20%
- Mg, 20% - C Gacrankbl KOMIIOHEHTTEPIHIH KaTbIHACHIHIA JKOFaphl THIMJIUIIK TICH
MEHIIIKTI ra3 OHIMILUIIT OalKaIaThIHbI AHBIKTAJIIbL,

- HaTpuit HUTpaThIHBIH HET131H/E YCHIHBUIFAH Ta3 TY3€TIH KOMITO3HUIIUSIIAP IbIH
KaHy cumnarramanapbl 3eprrengi. JKaHy KeuigaMasirbl 3-5 Mm/cek  00JaThIHBI
AHBIKTAJIJIBI. KoHE XalbiH Temmneparypackl 2000-2500 K. ¥HrakTeiH OepikTiri - 614
k/[x/kr, a3 ennipy 4,8 M3/KT.

- Komno3umusimapaeiH Oactankbl KOMIOHEHTTEpI MEH JKaHy ©HIMJEpIHE
(bU3UKATBIK-XUMISUTBIK,  Taimaynap kyprizuigi. IlluxraneiH kabaT-kKabaT >KaHYBIH
KaMTaMachl3 €TETiH KOMIPTEKTIH aucnepcusachl aHblKTanasl. byn 100-200 mukpon
JMarna3oHbIHAAFEl  OeNIIEeKTepaiH ejdmeMiepine colikec kemeni. Kartel skaHy
OHIMJIEPIH PEHTreHMIK ¢a3anblK Taufgay HOTHXKelepl OOWBIHINA HEri3ri eHIMIEep
MarHui OKCHU/I1 )KOHE HaTpUil KapOOHATHI €KEeHI aHBIKTAJIIBL;

- I'a3 Ty3eTiH Kypamasl 3epTXaHaJbIK ChIHAYJIAPJBIH HOTIDKEIEpl OOMBIHIIA
nedaarpalysiIbIK KaHy pexuMI JEeTOHAIMSAFAa aybIclail )KypeTiHl aHbIKTamabl. JKany
Ke31He MakcuMaJiabl KbIckIM 4,5 MIla;

- Jlana chlHaKTapbIHBIH HOTHKeJepl OOMBIHINIA HATPUNA HUTPATHI MEH KOMIPTETi
HETI31HEe JKacajlFaH KapTPUDKII ra3 TY3€TiH KOMIO3WUIIMSUIAP/bI allbIK OICTICH
eHJIpy/ie OJOKTHIK TAacCThl JKYMCaK pexuMIe O0esly HeMece KaTThl MUHEpaIbl
KBIHBICTAP/IbI KOO YIIIH COTTI Maiiananyra 001aTblHbl aHBIKTANbI. [[pOTONBSIHOKOB
OoiipiHInA 4-TeH 14-ke neiinri 6epikTiK KOApUIIUEHTIMEH.



Teopusiiibik MaHbI3bl. KapTpumpk i a3 Ty3eTiH KOMITO3UIMSUTAPABIH Kypamaac
KYpaMbIH TaHJay/Ibl, COHJAii-aK allblK Tay-KeH KYMBICTApbIH/IA Ta3 TeHepaIUsTalThIH
KOMIO3UIMSUTApABl  TMalijanaHa  OTBHIPHIN, MHUHEPANAbl  IMUKI3aTThl  ayJIbIH
TEXHOJOTHSUIBIK TPOILIECTEPI MEH OHTAMIBl MIAPTTApbIH AHBIKTAUTHIH FHUIBIMH
HETI3ICNTeH KPUTEPHUIJIep YCHIHBUIFaH. OacTamkpl KOMIIOHEHTTEPAIH KYpPaMbl,
MeTamMop(u3M caThIChl, CaKTay 9/IicTepil koHE T.0. OoiibIHINIA .d.

IIpakTukaablk MaHbI3bl. benrin OonFaHmai, acklUl TacTapbIH KOIIILIIT
KAPBUIFBIII  TEXHOJOTUSIAPAb KOJJIAHYAbl KAXET ETETIH Tay >KBIHBICTapbIHAA
Ke37leCe/Il JKOHE achbUl TacTapibl alyJlbIH >KYMCAK TEXHOJOTHSCHI (YKBINTHI Kapy)
epekiie o3eKTuUTikke ne. KeH keH OpbIHIaphIHIA KOFAPhI THIFBI3ABIKTAFbl JAOCTYPII
YKAPBUIFBIII 3aTTapbl KOJJIAaHy Oaralibl KPUCTAIBIK IIMKI3ATThl MaKCaThl OOMBIHIIIA
naijananyra KeJepri KeJNTIpeTIH MUKpOXKapbIKIIaIapAblH naiiga OomyblHA OKeJesi.
CoHBIKTaH KYMCaK >KapbUTBICTICH JehaarpaoHIbl PEXKUM/IC dKYMBIC iICTEHTIH TOMEH
THIFBI3ABIKTHI KAPTPUJIKII Ta3 TY3€TIH KOMIO3ULUSIAP b 931pJIey ©3€KTi OOJIbIN OTHIP.
TeMeH THIFBI3ABIKTAFEI T3 TY3€TIH KOMIO3HUIMSIIAPAbI NaiilaaHFaH Ke3/e 3USHIBI,
yIIbl Ta3AapblH TY3UTyl )KOHE CEHCMHKANIBIK JKOHE COKKBUIBIK aya TOJKBIHIApPBIHBIH
naiijla OOJIybIMEH KOHE JKEKEJEreH Tay JKbIHBICTAPbIHBIH (parMeHTTEepIHIH
[IAIIBIPAYBIMEH KOPIHETIH JKapBUIBICTBIH KAPBUIBIC dCEpl TOJBIFBIMEH >KOMBLIAIbI.
Ocpiran OailJIaHBICTBI, OYJI KYMBICTa HATpUl, MAarHUW >KOHE KOMIPTErl HUTpAThIHA
HeTri3/1ereH, AedaarpauoHabl KaHy PEeXUMIHIE KYMbBIC ICTEUTIH KOHE KapbUIFbIII
YKOHE aya-TaMIlIbl TYPiH/IE€ KOPIHETIH XKapbUIBICTHIH XKaPBLIBIC 9CEPIH 1C KY31HE )KOKKA
HIBIFAPATHIH KaPTPUJK HET131HIET1 ra3 Ty3eTIH KOMIO3UIUSIIAP 931pJeH 1. dKaPBUIFBIII
3arTap, COHJIal-aK ycakK (parMeHTTep/AiH MalIbIpaybl TYPIHIE.

Kacanran ra3  TY3€TIH  KOMIIO3UIIMSUIAD  KOFAphl  DHEPreTHKAJBIK
cumnaTtTamasapra ue xoHe KazakcTaHHbIH KeH OpbIHIAPbIHIA MUHEPAIIIbI 5KOHE TAOUFH
[IMKI3ATThIH XKEKEJIEreH TYPJIEPIH TUIM/II OHJIEY YILIH MMaiJadaHbLTybl MyMKIH.

KymbicTbl anpoOanusnay. JuccepTauusiablK KYMBICTBIH MaTepuaigapbl
OpPTYPIIl XaNbIKapaJIbIK CHMIIO3UYMAAp MEH MIETEIAIK KoH(epeHusiapaa oasHaanran
YKOHE TaJIKbLIAHFaH:

- «Kany xoHe ma3ma xumusicel» Oipinecken VIII xanplkapanblk CUMIO3HYMBI
xkoHe «DHeprus THIMALTT-2019» FEUIBIMUA-TEXHUKAIBIK KOHPEPEHIHICH (AJIMATHI,
Kazakcran, 20-22 kapama 2019 x.);

- «Kemiprek maTepuangapblHbIH (U3UKACH KOHE XUMUsACH/ HaHouHKeHepus»
I[X Xanbikapanblk cuMno3uymbl skoHe «HaHosHepruss Marepuanuapbl >KoHE
HAHOPHEPTUs» XaJIbIKapaJIbIK KoHpepeHuusachl (Anmatsl, 12-14 kpipkyiiek 2018 x.);

- «OYHKUHUOHANIBIK MaTepuaifapblH XUMHSUIIBIK TEXHOJOTHsIapby 3-1ii
XaJbIKApaJIbIK OpBIC-Ka3aK FBUTBIMU-TIPAKTUKAJIBIK KOH(EpEeHUUACHIHBIH
matepuannapsl (HoBocubupck, Peceit, 27-29 coyip 2018 x.);

- IX Xansikapaiblk «0KaHy KoHE M1a3Ma XUMUSACHD) CUMITO3UyMBbI (AnmMarsl, 13-
15 xpipkyitek 2017 x.).



- Kpitait men TM/] ennepi apacwblHAarbl (PYHKIIMOHAIIBIK MaTepuaiiap MeH
TexHoorusapasl 1ameity hopymel (Hankun, Keitai, 18 keipkyiiek 2023 xk.).

ABTOPIBIH ’KeKe YJeci — SKCIEpUMEHTTEPAl KYpYy JKOHE JKYpri3y, Taljaay
oficTepl MEH KOWBUIFAaH TIPAKTUKAJIBIK JKOHE TEOPHUSJIBIK Moceleepal MIenry
MKOJITAPbIH aHBIKTAY, aJbIHFAH HOTIKENEP/Il JKAJIbUIAY XKOHE TYCIHIIPY, Makaiaaap
MeH OastHaamasap asy.

Kapusnansimaap. JluccepTanusuibiK )KYMBICTBIH HET13T1 HOTIKemepi 12 6acna
JKYMBICBIHIA >KapHsUIaHAbl, OHBIH IimnHAe 1 Makama Scopus JaepekTep Oa3achblHa
enrizinrer; 4 okapusnaneiM Kazakctan PecnyOnmkacekr bBigiM  kOHE  FBUIBIM
cajachlHJarel Oakpllay KOMHUTETI YCBIHFAH OachbUlbIMIapna, 7/ — XallbIKapajblK
CUMITO3UYMIAp MEH MIETENIK KOH(DEepEHIUsAIap )KUHAKTAPBIHIA KapUSIAH/IbI.

KyMBICTBIH K6JIeMi MeH KYPbLIbIMbI. J(uccepTanus 99 OeTTeH Typajibl )KoHE
40 cyper meH 9 kecteaeH Typanabl. JKyMbIc KipiclieieH, 9ie0ueTTepre IMIOMy/IaH,
3epTTey OOBEKTUIEpI MEH OJIICTEpPIHIH CUMaTTaMachblHAH, HOTIDKEJIEp MEH OJiap.ibl
TaJKblJIayJaH, KOPBITBIHABIIAH JKOHE MalalaHblIFaH 9JIeOUeTTep TI3IMIHEH, OHBIH
immiuge 158 ataygan Typanisl.

Auarbic. FbulbIMU KeTeKIIepiMe, XUMUS FbUIBIMAAPbIHBIH JOKTOPbIHA TEPEH 1€
IIbIHANBI ~ QJIFBICBIMABI  OUIipeMiH.  JluccepTalMsiablK — KYMBICTBIH — OapJIbIK
KE3€HJIEPIH/I€ FUIBIMU-3€PTTEY )KYMBICTAPbIHA KbI3BIKThHI TAKBIPBINITHI YCHIHFAHBI XKOHE
KOMEK KOpCETKEH1 YiIiH MaHcypoB 3yikailblp AMyXaMeTyJibl, (pu3HKa-MaTeMaTuka
FBUIBIMAAPBIHBIH JTOKTOpPHI, Mpodeccop 3apko Bragumup Eroposud xsne npodeccop
[en Pyu Yu. On-Gapabu arteiHmarsl Kaz¥V mpodeccopnapeina, XKany
npobyieManapbl MHCTUTYTH KaHbIHAaFbl PMK KbpI3MeTKepriiepiHe KeMIIUTIKTEepi
aHBIKTayFa OHE OpPBIHAAIFAH >XYMBICTBIH MAaHBI3ABUIBIFBIH TEPEHIPEK TYCIHyTe
MYMKIHIK OepreH MmiKipTajgacTapsl YIIiH alFbIC alTaMBbIH.



