
Жобаның қысқаша мәліметі 

Атауы AP25795359 «Дәрілік заттарды жеткізу мен тіндік 

инженерияда қолданылатын гидрогельдерді алу 

мақсатында қанықпаған ангидридтермен желатинның 

туындыларын синтездеу және сипаттау» 

Өзектілігі Желатин негізінде қасиеттері жақсартылған жаңа 

дәрілік формаларды әзірлеу – фармацевтикалық сала үшін 

өзекті мәселе болып табылады. Коллагеннен алынатын 

желатин – соңғы онжылдықтарда биомедицина саласында 

өзінің бірегей қасиеттеріне байланысты үлкен 

қызығушылық тудырып отырған табиғи полимер. Ол 

жоғары биүйлесімділігімен, сулы ерітінділерде 

ерігіштігімен және төмен иммуногендік реакциясымен 

сипатталады, бұл оны тіндік инженерияда және дәрі 

жеткізу жүйелерінде қолдануға қолайлы материал етеді. 

Алайда, бұл артықшылықтарына қарамастан, желатиннің 

физиологиялық жағдайларда жеткіліксіз механикалық 

беріктігі мен тұрақтылығы сияқты шектеулері бар, бұл 

оның қолдану аясын тарылтады. Желатиннің 

функционалдық қасиеттерін жақсарту және оны 

биомедициналық мақсатта кеңінен қолдану үшін оның 

құрылымы әртүрлі химиялық реагенттердің көмегімен 

модификацияланады. Солардың ішінде ең перспективті 

бағыттардың бірі – метакрил, кротон және итакон 

ангидридтері сияқты қанықпаған ангидридтерді қолдану 

арқылы желатинді модификациялау. Бұл модификациялар 

алынған туындылардың механикалық беріктігін арттырып 

қана қоймай, олардың фототігілу қабілетін де жақсартады, 

бұл өз кезегінде қажетті қасиеттері бар үш өлшемді 

гидрогельдік торларды құруға мүмкіндік береді.  

Метакрилоилденген желатин (желатин-MA) – УФ-

сәулелену кезінде фотоинициаторлардың қатысуымен 

гидрогель түзу қабілетінің арқасында ең көп зерттелген 

желатин туындыларының бірі болып табылады. 

Маңыздысы – желатиннің өзінде жасушалардың 

матрицаға жабысуы мен миграциясын қамтамасыз ететін 

аргинин-глицин-аспартат (RGD) тәрізді биоактивті 

тізбектер бар. Кротон және итакон ангидридтерімен 

жүргізілген модификациялар қосымша функционалдық 

топтарды енгізуге мүмкіндік береді, бұл өз кезегінде 

желатиннің қасиеттерін жақсартуға жаңа мүмкіндіктер 

ашады. 

Мақсаты 

 

Жобаның мақсаты – дәрі жеткізу және тіндік 

инженерияда қолдануға арналған гидрогельдер алу үшін 

метакрилоилденген, кротоноилденген және 

итаконоилденген желатин туындыларын синтездеу және 

сипаттау. 

Міндеттері Жобаның негізгі мақсатына сәйкес оны іске асыру 

үшін келесі міндеттер қойылған: 

1. Метакрил, кротон және итакон ангидридтерін 

қолдана отырып, метакрилоилденген, кротоноилденген 

және итаконоилденген желатин туындыларын синтездеу. 

2. Алынған туындылардың құрылымын 

инфрақызыл (ИК) және ядролық магниттік резонанс 

(ЯМР) спектроскопиясы әдістерімен зерттеу. 

Функционалдық топтардың орынбасу дәрежесін сандық 



бағалау үшін 2,4,6-тринитробензолсульфон қышқылы 

(TNBS assay) қолданылатын колориметриялық әдіс 

пайдаланылады. Құрылымдық өзгерістерді түсіну 

модификацияланған желатиндердің қасиеттерін болжауға 

және олардың реологиялық сипаттамаларымен 

байланысын қамтамасыз етеді. 

3. Реологиялық қасиеттерін зерттеу, атап айтқанда, 

0–40 °C және 40–0 °C температуралық диапазондарында 

балқу және гель түзілу температураларын анықтау. 

Динамикалық жарық шашырау (ДЖШ) әдісі арқылы 

электрофоретикалық қозғалысқа негізделіп изоэлектрлік 

нүктелер анықталады. Вискозиметрия әдісімен pH-тың 

құрылымдық конформацияға әсері зерттеледі. Бұл 

деректер материалдардың биомедициналық қолданудағы 

мінез-құлқын түсіну үшін маңызды және гидрогельдерді 

сипаттау барысында қолданылады. 

4. Метакрилоилденген, кротоноилденген және 

итаконоилденген желатин туындылары негізінде 

фотоинициаторды пайдалана отырып УФ-сәулемен торлау 

арқылы фототігілген гидрогельдерді әзірлеу және олардың 

физика-химиялық сипаттамаларын зерттеу, атап айтқанда, 

кеуектілік, ісіну дәрежесі, механикалық қасиеттері және 

гидрогельдік матрицалардан модельді дәрілік заттың 

босап шығу кинетикасы. Бұл сипаттамалар алдыңғы 

міндеттердің нәтижелеріне байланысты болады және 

гидрогельдердің дәрі жеткізу жүйелері мен тіндік 

инженерияда қолданылу мүмкіндігін анықтайды. 

5. Метакрилоилденген, кротоноилденген және 

итаконоилденген желатин туындыларының биосәйкестігін 

цитоуыттылықты, жасушалық миграцияны, 

пролиферацияны және морфологияны бағалау әдістері 

арқылы зерттеу. Бұл деректер гидрогельдердің тіндік 

инженерияда қолданылу әлеуетін бағалауға мүмкіндік 

береді және олардың сипаттамаларымен тікелей 

байланысты болады. 



Күтілетін және қол жеткізілген 

нәтижелер 

Жобаны іске асыру барысында келесі күтілетін 

нәтижелерге қол жеткізу жоспарлануда: 

- 2025 жылға: метакрил, кротон және итакон 

ангидридтерін қолдана отырып, сәйкесінше 

метакрилоилденген, кротоноилденген және 

итаконоилденген желатин туындылары синтезделеді. 

Желатин туындыларының құрылымын зерттеу 

жүргізіледі, мақсат — функционалдық топтардың 

орынбасу дәрежесін анықтау. Бұл үшін инфрақызыл (ИК) 

және ядролық магниттік резонанс (ЯМР) 

спектроскопиясы, сондай-ақ 2,4,6-тринитробензолсульфон 

қышқылын (TNBS) қолданатын сандық талдау әдісі 

пайдаланылады. Аталған зерттеулер модификацияланған 

желатин молекулаларындағы құрылымдық өзгерістер 

туралы толық мәлімет береді. 

- 2026 жылға: реологиялық қасиеттері зерттеледі, 

атап айтқанда 0–40 °C және 40–0 °C температура 

аралығында балқу және гель түзілу температуралары 

анықталады. Динамикалық жарық шашырау (ДЖШ) әдісі 

арқылы электрофоретикалық қозғалысты өлшеу негізінде 

изоэлектрлік нүктелер айқындалады. Сонымен қатар, pH 

мәнінің құрылымдық конформацияға әсері вискозиметрия 

әдісімен зерттеледі. Метакрилоилденген (желатин-MA), 

кротоноилденген (желатин-КА) және итаконоилденген 

(желатин-ИА) желатин туындылары негізінде 

фотоинициаторды пайдалана отырып УФ-сәуле арқылы 

торланатын фототігілген гидрогельдер әзірленеді. Web of 

Science дерекқоры бойынша импакт-факторы бірінші үш 

квартильге кіретін немесе Scopus дерекқоры бойынша 

CiteScore процентилі кемінде 50 болатын журналда бір 

ғылыми мақала жарияланады. 

- 2027 жылға: гидрогельдердің физика-химиялық 

сипаттамалары зерттеледі, оның ішінде кеуектілік, ісіну 

дәрежесі және механикалық қасиеттері, сондай-ақ 

модельді дәрілік заттың гидрогельдік матрицалардан 

босап шығу кинетикасы. Сонымен қатар, 

метакрилоилденген, кротоноилденген және 

итаконоилденген желатин туындыларының биосәйкестігі 

зерттеледі, ол үшін цитоуыттылықты, жасушалық 

миграцияны, пролиферацияны және морфологияны 

бағалау әдістері қолданылады. Web of Science дерекқоры 

бойынша импакт-факторы бірінші үш квартильге кіретін 

немесе Scopus дерекқоры бойынша CiteScore процентилі 

кемінде 50 болатын журналда тағы бір ғылыми мақала 

жарияланады. 
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