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5-popic. PaanosiokanmsibIK FAPBIITHIK CYpPeTTepP KoHe 0JIAPABbIH epeKIeJiKTepi

Makcarhbi:

CryneHTTepre  pagMONOKAUUAIBIK  (MUKPOTOJIKBIHIBI) — FAPBINITHIK  TYCIpUTIMIAEPIiH
(Gu3MKaNbIK TPUHIMNTEPiH, OENCeHAl MXOHE TACCHUBTI CEHCOPJIAPIBIH aibIPMaIIBUIBIKTAPBIH,
CUHTETHUKAIIBIK amnepTypaibl paguoiaokaiusHbiH (SAR) xKyMbIC icTey KaFuIanapbiH KOHE OJIapAblH
Konmany cananapeiH yipery. ConbiMen kKatap SAR, InSAR xone PoISAR xyienepinig
epeKIIeTIKTePiH, OJapAblH aPTHIKIIBUIBIKTAPBIH >KOHE OKOJIOTHSIIBIK MOHHMTOPHUHITETI pOliH
TYCIHIIPY.

Heri3ri cypakrap:

1. PaguonokanusuiblK — FapbIUTBIK — CYpeTTepAiH  ONTHUKAJbIK  CypeTTepAeH  0acThl
afiBIPMaIIbUIBIFI Hesle?

2. bencenni )xoHe MacCUBTI MUKPOTOJIKBIH/IBI CEHCOPIIAp Kalai )KyMbIC icTeiai?

3. SAR (Synthetic Aperture Radar) >xyiieciHiH HETi3r1 )KyMbIC Karuaiapbl KaHaai?

4. Wntepdepomerpusibik  SAR  (InSAR) xone Ilomspumerpusiibik SAR  (PolSAR)
KYHEIepiHiH epeKIIeNiKTepl Kanaai?

5. PaaguvonokanusuiblK SKyHenepiH atMocdepalblk ocep MEH TOYJIK yaKbIThIHA TOYEJNCI3Iri

HEJIKTeH MaHbI3b1?

[Monsipu3anus MeH KHUUTIKTIH paAHOJIOKAIMSIIBIK KECKIH canachblHa acepl KaHaan?

SAR TeXHONOTHACHIHBIH aPTHIKIIBUIBIKTAPbl MEH HIEKTEYJIepl KaH1ai?

8. SAR cyperrepi 3KOJOTHMSIIBIK OHE TI'€0JMHAMMKAIBIK IpOLECcTepll 3epTTeyie Kajaii
KOJITAHbLIaabI?

9. Pagunonoxanusuibk KyHenaepaiH JaMmy Ke3eHaepl KaHaai?

10. SAR xylienepiHiH TaOWFU anaTTap MOHUTOPUHTIHJIET] pelli KaHaail?

e

Kpickama re3uc:

byn nopic Gencenai MUKPOTOJIKBIHIBI CEHCOPJIBIK KYHENepai HeMece paiapiap/bl eHT13e/Ii.
Bencenmi MHKpPOTONKBIHABI TENI CEHCOPHI ©3 DJHEPTHSACHIH Maijganana oTeIpbil, JKep OerTiH
JKapBIKTaHABIPATBIH OEJICEH]II CEHCOPBIH MBbICAJIBI OONIBIN TaObUTanbl. HakThipak alTKaH#a,
OeJceHIi MUKPOTOIKBIHBI XKyiie YKep OetiHiH Oip OeiriH >KapbIKTaHABIPY YIIIH MHUKPOTOIKBIHIBI
SHEPTHUSIHBIH OaFbITTAJIFAH aFbIHBIH IIBIFAPAJibl, COJAH KEWIH KaWTalaH KYpBUIFbIFa IIaIIbIparaH
OeumikTi KaObUIIaiab1. Byt sHeprus 613 TyciHaipeTiH OelfHenep IiH HeTi31H Kypaiibl.

[TaccuBTi ceHcopnap (MbIcanbl, (HOTOCYpPETTEP) IIAFBUIBICKAH KYH paJHaIusCchl HETi3iHJe
KEeCKIHep/l KaJabIITaCThIPATHIHABIKTAH, OJIAP/ABI MalgallaHy aya paibl jKaraaiiaapbl MEH TOYJIIK
yakbITBIMEH miekTenesi. Kepicinme, OeiaceHal ceHcopiiap ©3 SHEPrusChbiH OHAIPEl, COHJBIKTaH
OJIapibl Maijanany as3bpIpaK LIEKTEYJEpPre YUIbIPANAbl )KOHE OJapAbl NMaiJaiaHy >KarIaiIapblHbIH
KeH ayKbpIMbIHJA Taiigananyra Oomaapl. benceHal MUKPOTOJIKBIHIBI TMEIMITEPAiH KehoOip Oipereit
cUnaTTaManapblHa MBIHAIAP JKaATaIbl:

- Tek akcTpemaiipl aya paiibl OKUFaJIapbIMEH LIEKTEITEH K€3 KEJITEH aya paiibl Kar/1alibIHa
KYMBIC 1CTey MYMKIH/IT1

- AtMocdepalbiK acepiiep MEH TOYJIIK YaKbITBIHBIH 9CEPIHCI3 KYMBIC iCTeY MYMKIHIIT1

- KaiitapputFran CUTHaNJIBIH CHIIATTaMalapbIMEH CallbICTBIpyFa OONaThiH  OepisieTiH
SHEPTUSHBIH (TOJIKBIH Y3BIHIBIFBI, (Daza jkKOHE MOJSPU3aIMs CHAKTHI) HAKTHI MOIIIMETTEpiH JKa3y
MYMKIHIIT1

- YJIKeH KalIbIKTHIKTa eTKEeH-TerKeii KeCKIHAep Il alTy MYMKIHIIT1

Panap repmuHi pagnoaeTeKIus MeH KalllBIKTHIKTHI OJ1IIeyTe apHaJIFaH ab0peBuaTypa peTine
naiina OoJibl JKOHE TEPMHUHOJOTHMANA KOJJAHbUIABI OckepH, EKIHIN JyHHEXKY3UIK COFbICTa
PaIuONIOKAIMSUIBIK TEXHOJIOTHSI MaHBI3ABI POJI aTKapraH ke3fe. (PedTuHr pamgapiaapabiy xKiOepiireH
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CUTHAJIJIBI TApaTyIIbl aHTEHHAFa KalTapy YIIH KaKETTi YaKbITTHI eJIIey MYMKIHIITIH Outaipeni —
Heri31HeH MUKPOTOJKBIHIBI YHEPTHSHBI TTaii1aaHbIN KAIIBIKTHIKTHI OJIIIEY 9JIIC.)

Anram pet 1960-11b1 KbUTIAPIBIH OPTACBIHIA a3aMATTHIK KOCBIMINIATAP YIIiH KOJI )KETiMIi
OOJFaH pagUONOKAIMSUIBIK O€iHeNney KAIbIKTaH 30HATAY TapUXbIHIA YIKEH aiMaKTapblH
CHHONTHKAJIBIK NEPCIEKTHBACHIH KaMTaMachl3 €Tyre KaOuIeTTi anramkbl KeHIHEH KOJIJaHBUIATHIH
OeliHeney xyieci peTiHae MaHbI3/Ibl OpbIH anajel. On Ke3xe a’dpodoTOTYCIpiliM Heri3iHeH TOMEH
OMIKTIKTE >KYPri3UIl, OMTKEH1 KOFapbl YIIAThIH CYpEeTKe Tycipyre kapamabl aspoduiabMaep KeH
TapajiMaraH; arMoc(epaHbIH IMIAIIbIpaybl OWIKTIKTEH CypeTKe Tycipyre Keaepri KenTipai, ai
aspodoTroTycipimiMaeri OIpKeNIKI eMeC >KaphIKTAaHABIPY NaliAdalaHyIbl IIEKTEeAl a’pOMO3auK.
Ocpnaiiiia, 6e1ceHi MUKPOTOJIKBIH/IBI XKYHesnepaiH O0ilybl KalllbIKTaH 30HITaY MYMKIHIIKTEpPiH
e19ylp KeHEUTTI.

besnceni MUKPOTOJIKBIH/IBI XKYHenep MUKPOTOJIKBIH/IBI CUTHAJIAp Ikl XKibepei, cofaH KeiiHn
PaIuoONIOKANMSUIBIK AaHTCHHAFAa OpaJlaThiH CUTHANABIH Oip Oedirin anaasl. Conpaii-ak XKep OeTiHeH
TapajaaThlH MUKPOTOJIKBIH/bI HEMECE JKbUTYy SHEPTHACHIH aJaThIH MMACCHUBTI MUKPOTOJKBIHJIBI XKOHE
KBLTY XKyHenepi 6ap.

berncenai MUKPOTOIKBIHABI JATYUKTEP — OYJI MUKPOTOJIKBIH/IbI CUTHAJI/IbI TAPATAThIH, COJIaH
keilin JKep OeTiHIH KeCKIHAEpIH KaJbITAaCThIpy YIIIH OHBIH IIaFbUIBICHIH KaObUITaWThIH
panuonoKauusiablK Kypbuirbuiap. CypeTke Tycipyre apHajfaH THUNTIK pPagMOJIOKALMSUIBIK JKyiie
TapaTKBIIITH, KOMMYTAIMSUIBIK MEXaHU3M/Ii, AaHTEHHAHBI, KaOBUIIAFBIIITHI KOHE JEpeKTepmi
TipKeymIiHi KaMmTuabl. Eki Herisri kypampac Oejlikke KyaTTbl, KalTalaHaThlH HMITYJIbCTap.Ibl
(MHKpOTOJIKBIH/IBI IATIa30H1aFbI 3JICKTPOMArHUTTIK TOJKBIHAAP) TYABIPATHIH TAPATKBIII xKoHE JKep
OeTiHIH KIIIKEHEe aiMarblH KAPBIKTAHABIPY YILIIH MHKPOTOJIKBIHABI COYJ€ IIBIFapaThIH KOHE
KalTapbUIFaH CUTHAJIBI KAObUIIAWTHIH aHTEHHA Kipe/i.

bencenii MUKpOTOIKBIHABI KYHENep/IiH "KaIbIKTHIKTHI OJIIeyTe" CUTHAIIBIH €111 MEKCHTe
XK10epUITeH COTi MEH OHBIH KAHFBIPBIFbI KAOBUIAAHFAH COT apachbIHIAFbl YaKbITTHIH KEUIITyiH eJiey
apKbUTIBl  KOJI JKeTKi3utenmi. KamIbIKTBIKTBI eumey KaOUIeTiHIH apkachiHaa (Tek OerceHi
JaTYUKTEpPMEH FaHAa MYMKIH) paJdoNIOKaTop aHTEHHAJgaH >Kepleri oObeKTiiepre aeliHri
KAIIBIKTBIKTBI JoJI enimiel ananel. ExiHmm Oipereil kKaOineT, COHBIMEH Karap pajaapAblH OenceHi
CEHCOp PETIHJET] KYWiHIH HOTHXKEC], OHBIH KUK, MOJISIpH3aus koHe (aza OoWbIHIIA KiOepiareH
KoHe KaOBbUIJaHFAaH CUTHAJIIAP AapachIHJIAFbl aMbIPMAIIBUIBIKTAPIbl aHBIKTAy KaOiaeTi OOJbII
taObutaapl. JlaTauk Oenrim cumarTamanapsl O0ap CUrHaNABI KiOEpeTiHAIKTEH, albIHFAH CUTHAJIBI
OepiiireH CHUTHaJIMEH caibIcThipyFa Ooianbl. OcbhlHAAl CcalbICTHIpyJapJaH paaroIOKAIHSITBIK
Kyihienep Oacka JaTYMKTEp YIIIH KOJ JKETIMII €MeC MYMKIHIIKTepAl KaMmMTaMachl3 ETeTiH
KUITIKTEPIIH ©3repyiH aHbIKTal ajabl.

Pamap »iekTpoMarHWTTiK  coylieleHyai — Tapary, comaH keiiH JKep  OeriHeH
MIaFBLIBICKAH/IIAIIBIPAHKBl  COYJICNICHYAl KaObUIIay apKbpUIbl JkyMbIc icteimi. (KadTapsuiran
CoyJieNieHyIi OacTankpiga OepiireH SHEPTUSHBIH "KAHFBIPBIFBI' PETiHIE enecTeTe amambis.) On
JEPEKTEP/Il oye KEMECIHIH HeMece )KEPCEPIKTIH XKOJIbIHAH Oyiipre OaFbITTaIFaH aHTEHHAJIAP apPKbLIbI
aJiajibl, OChIIAMIIA OJ1 TapayIelib XKOHE 9JIETTE KePAET] KoJIaH OipIiama KalIbIKTHIKTa XKep HKOJaFbIH
OcitHeneimi. by mpomecTiH KinTi aHTEHHAJa, YaKbITIIA JJEKTPOMArHUTTIK WMITYJIbCTapIbIH Tap
coyineciH  kibepe  KOHe  KaObUmald — ajmaTblH  METaul  KOHCTPYKIMSCHIHIA  JKaThIp.
bactankpiga paauosoKanusIIbIK OCHHeNey >KyHenepiHae VINy >KOJIBIHBIH OYHIpiHAETI ayMaKThI
OYHipiiKk Kapayra OaFbpITTalIfaH CHIPTKBI aHTCHHANAP KOJIAHBUIFAH (COHIBIKTAH OYJI aJFamikbl
KyuenepaiH ataysl OyHipiik pamuosniokatrop [SLAR]). Hakrer aneprypacer 6ap SLAR xyienepi
(xeiie mepeki KyII )KyHenepi Jen aTanaabl) paauoIoKalusUIbIK OelHeney KyHenepiHis imiHeri ey
KOHEC1, KapanaibIMbl )kKoHE €H ap3aHbl 00N TaObLIaaAbl. byt syiienep yIiH ®KoIAbH oci 60HbIMEH
ycak OeJmIeKTep/i airy MYMKIH/IITI OJIap/IbIH MIaFBIH ayMaKThI KapBIKTaHABIPY YIIIH PaJnOKULTIKTI
¢dokycray KaOineriHe OailmaHbICThl. TONKBIH Y3BIHIBIFBIHA KATHICTHI Y3bIH aHTEHHA JKyHere
SHEPIUSHBI JKEPJiH KIIIKEHE YKOJaFrblHA MIOFBIPIAHIBIpyFa MYMKIHIIK Oepesi, KeCKiHHIH OOMIBIK
OarbITHIH/IA Ka3blUIFaH OOIIIEKTEP/I1 )KaKcapTabl.

1960 xputmapra Kapail azamMaTTBIK KoJiaHOajdapra apHajaFaH KeWOip O3BIK OCKEpH pajaap
TEXHOJOTHSUIAPBIHBIH  IIBIFAPBUTYBl  KYHICNIKTI KOJJaHyFa OONaThlH KEeCKIHAEpPiH CamachiH
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aliTapibIKTall JKakcapTThl. byl jkaHa skyiienep, CHHTETHKAIBIK auadparMaislk pagapiap (SAR),
OypbIHHAH Oap HaKTHI JuadparMasblK PaJuoIOKAMIIBIK OeifHeIey TEXHOIOTUSIIAPbIH ayBICTBIPIBL.
SAR xyilenepi CEHCOpIbIH KO3FaJlbIChIH MaiijajiaHa OTBIPHIN, Y3aFbIpAaK AHTEHHAHBIH JCEpiH
UMUTALUSIAYFa apHAJFaH, Oyl KilllipeK aHTeHHATapMEH JKOFapbl aXKbIPAaThIMABUIBIKTAFbI I€PEKTEPI1
alryra MYMKIHZIK Oepe/i.

SAR xyiienepi HaKTbI TuadparMaiblk Kyienepre KaparaHaa KypAeaipeK *KoHe oHIpy KoHe
naijanany KbeIMOaThlpak OOJFaHBIMEH, OJlap HaKThl JAuadparmanblK >KyiHeinepre ToH KenoOip
LIEKTeyJIepll eHcepe anajbl, COHIBIKTaH JKepiiH OopOMTaNbIK CIyTHUKTEPIHEH OaKbUIayabl Koca
alFaHga, TalchlpMallaplblH KEH AayKbIMBIHAA KOJJaHbUIambl. bByriHri  KyHi  KemnTereH
apTHIKIIBUIBIKTAPBIHBIH —apKackiHaa SAR okyiienepi skefen paguosIOKalMsuIbIK OelHeneyiH
CTaHIapTHl OOJIBIT TaObLTA IbI.

SAR 6Gacran Shuttle Imaging Radar-C/ X-Band Synthetic Aperture Radar (SIR-C/X-SAR),
aHTeHHa, kenTereH SAR xylienepiHeH eaoyip YJIKeH, YII TYpJl TOJKbIH Y3bIHJBIFbIHIA KECKIHAEP
KHUHAY apKbUIbl MYJIBTUCHEKTPJIl paJMONIOKAlMAIBIK OeifHeney TypiH jkacayra apHainFaH. bip
anTeHHa L pauamasoHbiHAa (TOJKbIH Y3bIHABIFBI 23,5 cMm), Oipeyli C nuana3zoHblHAA (TOJIKBIH
Y3BIHIBIFBI 5,8 ¢M), yuriHmici X nuamna3oHbIHAa KyMbIc icteiini. (3-cm wavelength). L- sxone C
JMana3oHbIHAAFbl aHTEHHAJIAP apKbUIbl OEpUIETIH SHEPTUs JaHAIAaT IMITHAET] 9PTYPIIl ailMaKTap bl
KOpy YIIiH YIIaKTaH OaFbITTaIybl MYMKIH.

Panmap Gencenpi KambpIKTaH 30HATAY JKYyHecl peTiHae OeplIeTIH CUTHAIBIH JKAUTITIH TOJBIK
O11e OTBIPBIN KYMBIC icTelal. HoTmkecinae )KUUTIKTIH BIFBICY CUIIaThl MEH I1aMachlH aHBIKTAY YILIIH
OeplireH »oHE IIAFbUIBICKAH CHUTHAJAAPAbIH SKUUIIKTEpPIH caybICThipyFa Ooisiajpl. JKuimKTIH
aybICybIH Oy JKyiere KeCKiH/er1 IaFbUIbICTapIbl YPBIC OPHAIACTHIPYFA KOHE Y3bIH aHTCHHAHBIH
9CepiH CUHTE3/eyre MYMKIHJIIK Oepel.

JKPB-HbIH Oipereii xoHe €H Iai1aabl KaCHETTEPiHIH Oipl OHBIH TYHJIE HEMeCe KOJIalChI3 aya-
paiibiHza KymbIc icTey KaoineTi 6ombin TaObmanbl. ATC-TiH "Oapnblk aya-paiibl" MyMKiHairi 6ap
JIeTl KU1 alThuIabl, SFHU OJ1 aya-paiibIHBIH €H ayblp *arJaiaapblHaH Oacka Ke3 KeJreH jKarnaiia
KecKiHaep/i KaOpunait anaapl. SAR keckiHAepiH kacay YIIiH HaiJanaHblIaTbIH MUKPOTOIKBIHIBI
SHEpTHsl OYITTapJIbIH KEIEPriCiH oHE XEHIT KaHOBIPABI OOJIbIpMAy VIIIH YKETKUTIKTI TOJIKBIH
Y3bIHBIFBIMEH CUTIATTANIABL.

SAR sxyiienepi KYH CoyJieCiHeH Toyenci3 OonraHabIkTaH, SAR-1I KoiiaHaThIH MUCCHSIIAP
TYHJIe HEMece TaHEepTeH HeMece KeIIKi yaKbITTa JKOCHapjaHybl MYMKiH, OyJI Ke3[le KYH coyleci
ONTHKAJIBIK OCHHeNey YIIiH KETKUTKCI3 00aysl MyMKiH. by MyMKiHIIK, ocipece, OChbl Tapayja
KeliHipek cunarranras, JKepai aiHaJbII OTETIH CIyTHUKTEPre OpPHATBUIFAH PaTUOJIOKAIIUSIIBIK
KyHesep YIIiH eTe MaHbI3/Ibl, BUTKEH1 0J1ap, MbICAJIbI, KYH COYJIECIHEH ThIC Y3aK YaKbITKa CO3bUIAThIH
TIOJISIPJIBIK ariMaKTap1aFbl XKargannapabl Kyieni TYpae Tycipe aJaJpl.
SAR keckiHzepi oaeTTe Kep Oemepi MEH JAPEHAX JKyHecl Typasbl aHBIK JKOHE aHBIK KOPIHICTEep/Ii
KaMTaMachI3 eTe/Ii.

CoHbIMEH KaTap, 0J1 MUKPOTOJIKBIH/IbI CIIEKTP/IE KECKIHJEP/1 anaThIHAbBIKTaH, SAR KepiHeTiH
KOHE JKaKbIH HMH(QPAKBI3BUI CHEKTPJEpAe KYMBIC ICTEHTIH CEHCOpJiap alaThlH JAEpPEeKTepACH
aliTapibpIKTall epeKIIeeHeTIH MAJIIMETTEep MEH aKIapaTThl KOpceTe anabl.

Herizinne, paanonoKanusyIblK CUTHAIIAP O/IETTe KATTHI 3aTTap JIEN CaHANAThIH 3aTTapFa,
COHBIH IIIIHJE OCIMJIK >KaMBUIFBICHI MEH TONBIpaK OeTiHe eHe amanbl. Ic ky3imae Oenrim Oip
KEeCKIHep/l MHTepIpeTarusuiay Ke3iH/Ie PaavuoJIOKAIUSUTBIK €HYIIH OOJMYBIH HEeMece MOIIIIEepiH
Oaranay eTe KMbIH. EHY eHy TepeH/IiriH, CHTHAJIBIH KYIIIi OHBIH O€TKI MOHIHEH 1/e-Te neliiH Hemece
mamamern 37%-Fa JIefiH TOMEHIEHTIH TEePeHIIKTI KOpCeTy apKbUIbl OaramaHanel. JKeke
€pEeKILEeTIKTep op TYPJl eHy JeHreiIepine YIIbIpaiibl; CTaHAapTThI Y3BIHIBIK OJIIIEM OlpliKTepiMeH
OJIIICHETIH €Hy TEPEHMIIriH KOPCETe OTHIPHII, PATUOIOKAIMSIIBIK CUTHAIIAPIBIH 9P TYPJIi 3aTTapra
eHy KaOlJeTiHIH e3repyiH KepceTeTiH Kypasl ycbiHaabl. blnran GomMmaraH ke3ne €Hy TepeHIIri
TOJIKBIH Y3BIHABIFbIHA Kapail apTaapl. OchUIaiiiia, )KoFapsl eHy KaOijeTiH 0aKpuiay YIIiH OHTAMIIBI
XKaraaiaap Kyprak ailMakTapza, y3blH TOJKBIHABI PajloIOKAlMsIIBIK JKyienep/i KoniaHa OThIPBII
xacananel. EHy COHBIMEH Katap O€TTIH KeIip-OYIBIPIBIFBIMEH JKOHE TYCYy OYpBIIIBIMEH
OailaHbICTHI; TIK OYpHIITAP/Ia €HY YIIKeHIpeK 00Ia bl 5KoHE TYCY OYpHIIIIbI YIIFaiiFaH CallbIH a3asiIbl.
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CoHIbIKTaH KeCKIHHIH €H JKaKbIH IIeTIHe MAaKCUMAJIIBI CHY/I1 )KOHE KECKIHHIH €H aJIbIC XKEPiHe eH a3
€HY/ll KYTyiMi3 KepexK.

[TpakTukanslk MarbiHama, SAR TOJMKBIH Y3BIHIBIFBIHBIH ©3TEPYiHIH 9cepl opTypili opraiap
YLIIH OpTYpJi cHUIATTaManapibl oKlayiay Oonbin TaObuianbl. KpIicka TONKBIHAAp, 91ETTE, OJap
COKTBIFBICKAH OipiHII O€TiHeH MIalIbIpaifbl, all Y3bIH TOJIKBIHIAP Keibip Oerrepre eHim Keryi
MYMKiH. MbIcaiibl, KaJIblH OpMaHbI XKepiiep/ie KbICKA TOJIKbIH Y3bIHABIFbIH/IA KUHAJIFAH KECKIHIEP
MaHXPOMATHKAIBIK a’podOTOTYCIpLIIMI€ YKCaybl MYMKIiH; X JUANa3OHBIHAAFBl MUKPOTOJIKBIH]IBI
cUrHaJl OipiHII COKTBIFBICKAH OeTiHeH malblipaiinel. (the forest canopy). ¥3bIH TOJKBIH Y3bIHIBIFBI
(MbIcanbl, P-nuana3oHbIHIAFbl KECKIHJEP) OCIMAIK >KaMbUIFBICHIHBIH aCTBIHIAFbl, MYMKIH KeiOip
XKaraaiaapaa TOnbIpaK OETiHIH aCThIHJIAFbl €PEKIIENIKTepIl KOpCceTy YUIIH IIAThIp apKbUIbl €HIIl,
KOPIHETIH JKepJAe JKUHAIFaH KecKiHAepAe KepiHOeHTIH »xkep Oenepl MeH Kepil naiiianaHy
epeKIIeTiKTepiH OeHHeNe N Ii. CIIeKTp.

THonapuzayus. PannonoKanysuIbIK CUTHAIBIH MTOJIIPH3AIMSACH AaHTEHHA IIBIFAPATHIH JKOHE
KaOBUTIANTBIH DJIEKTPOMATHUTTIK JHEPrusi OpiCiHIH OarbIThlH Ounmipeni. Pamuomoxanusiibik
Ky#enep/i KeJaaeHeH HeMece TITIHEH MOJspHu3alysiiaHFaH dHEPTUSHBI Oepy YIIIH KoHE OpHATyFa
6omapl KaOblI1ay JKEep/eH TaparaH Ke3Je KOJJICHEH HeMece TIriHEeH MOJspU3alisilaHFaH SHepIUsl.
Erep Oackama kepceTiniMece, pagHoONOKAIMUIBIK KYHE OJeTTe KOJIEHEH NOJsIpu3alusuiaHFaH
SHEPIUsHbl LIBIFApaabl )KOHE OCTIHEH KOJIZICHEH MOJSpU3aLUsIaHFaH KaHFBIPBIKTHI KaObUIIal Ibl.
JlereameH, keibip pamapiap KeJiIeHeH MOJspu3alisUIaHFal CUTHAIIapIbl Oepyre apHaiFaH, 6ipak
HaHamadTTaH KeJIeHEeH >KOHE TIrHEH MOoJIspU3alMsIaHfaH IIarbuibicTapibsl Oejiek KaObliaayra
apHayFaH. MyHai xyiienep Oip mei3axablH €Ki KeCKiHiH kacaiabl. Keckinnepain 0ipi KeaeHeH
NOJISIPU3ALMSIAHFaH CUTHAIABI Oepy KOHE KeJJIeHeH NOJspU3alsUlaHFaH CUTHAIIbl KaObuigay
Ke3iHae skacanaabl. byn skmi nen aramanel HH-keckinmeH Hemece yKcac mossipu3alMsuUlaHFaH
pexuMMeH. EkiHIII KeCKiH KoJJeHEH TNOJApU3alMsUIaHFaH CUTHAIABI Oepy JKOHE TIK
MOJISIpU3ALMSUTAHFaH Kepi CUTHAJIBI KaObuIay Ke3iHae Kansinraca sl 0y HV-keckin Hemece aiikac
MOJIIPU3ALIUS PEKHUMI.

Exi  KeckiHAi  CaNbBICTBIpa  OTBIPBIN,  ayJapMamibl  JJaHgmadTTarsl  CHTHAJIBIH
Jenoygpu3alusachbiHa OeiiM aliMaKTap/bl KOPCETETIH epeKIIeNIKTep MEH ailMaKTap/bl alia anajsl.
MyHaii aiiMakTap TYCETiH KeJJIEHEeH TMOJIpU3alMsIaHFaH CUTHAJAbl aHTEHHara TIrlHEH
MOJISIPU3ALIMSIIAHFaH SHEPIUs PETIHIE KOPCETEel; SIFHU 0J1ap TYCETIH MUKPOTOIKBIH/bI SHEPTUSHBIH
MOJISIPU3ALIUSCHIH ©3TePTe/Ii.

Mynpait aiimakrapasl HV keckiHiHzeri skapbIK aiMakTap >koHe coiikec HH keckininmgeri
KYHTIPT HEMece KOO Cyp aiiMakTap peTiHae aHblkrayra Oonaabl. OnapabiH HV keckininge maiina
00JTyBI JACTIONSAPU3ANMS dcepiHe OalIaHBICTHI dIeKaiaa >kapkbiH; HH KeckiHiHIH >KapbIKTHIFBIHA
BIKIAJl €TETiH SHEPTHSIHBIH MOJSPU3ALUACH ©3TepTil, COHABIKTaH OHBIH OpHBbIHA HV KeckiHiHae
XKapKbIH aiimMak maijga Oonanbl. COHIBIKTAH €Ki KECKIHIl CajbICTBIPY JKaKChl JEeToispu3aTopiap
OonbI TaOBIIATHIH ailiMaKTapIbl aHbIKTayFa MYMKiHAIK Oepemi. [dom ocel akmapar Oackamia
OasHIAybl MYMKiH. TuiMmcI3 aemojspuzatop OOJBIN TaOBIIATBIH OET YHEPTUSHBI OJI OepiiareH
nojsipu3anuMsaga Taparyra OediMm Oomansl; MyHpai aiimakrap HH keckininge ambik, an HV
KECKiHIH/Ie KYHTIpT Oousbin kepiHemi. Kepicinmre, ">xakcel" aemoaspu3aTop OOJIBIT TaOBLIATHIH OCT
TYCETiH CUTHAJIBIH MMOJISIPU3AIUSICHIHAH 0acKa MOJspHU3allysiia YSHEPTHsHBI TapaTyFa OeiiM Ooma b,
Mynpait aitmakrap HH keckiniame kyHripT skoHe HV KkeckiHiHze amiblk OOJIBITT KepiHEI.
Henonspu3anusaHblH — cedentepi kep OeTiHIH (UBMKAIBIK KOHE DIIEKTPIIK KacHUEeTTepiHe
OaiinanpicTbl. CUTHAIIBIH TOJKBIH Y3bIHIBIFBIMEH CalbICTBIpFaHJa KeIip-Oyablp OeTi CUrHaibl
JenoJIIpr3aIusiiaybl MYMKIH.
JenonspuzanusiHelH Tarbl Oip cebebi - OipTekTi eMec opTajaH KeNeMIIK Mambipay. MyHpaai
HIAIIBIPAY PaJAROJIOKAIMSIIBIK CUTHAN TOIIBIpAK OCTiHIH acThIHA €HE aJlaThIH XKaraiiaa rnaimaa 00mys
MYMKiH (OYJ1 ©CIMIK KaMBIIFBICBI MEH TOMBIPAFbl €0Yyip €Hy YIIIH KeTKITIKTI KYpFaK OolaThiH
KenOip meni aiiMakTapia MyMKiH 00JTybl MYMKIiH), OJ1 )ep KOHHayBbIHAAaFbI OY3bUTyIIapFa Tal O0TybI
MYMKIiH, MBICaJIbl, KOMUIT€H XBIHBICTAp HEMECE THIFbI3AATIFAH KOKKUEKTED.

Ly (Speckle). [lepextep XPB ycak KypbUIbIMABI ocepiiepre YIIbIpaWbl, olap erkei-
TErKeNIl KapaFaH Ke3Jie TYHIpIIKTi "Ty3 6eH OypoIm" ocepiH TyabIpysl MyMKiH. J[ak (pecmu Typae
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KE3/IeHCOK COHETIH Iy Jen arajajbl) KeKe agaMIapibl >KapbIKTAHABIPY apKbUIbI HKacaajbl
LIAIIBIPAH/bl JKYMEHIH TOJIKBIH Y3BIHABIFBIMEH CaJBICTBIPFAH/A ThIM KILIKEHTal OeTTepal >Keke
HIemny YIriH. Panqnonokanusuiblk CHTHA KOTePEHTTI O0JIFaHIBIKTaH (TOJIKBIH Y3bIH/IBIFBIHBIH OTE Tap
nuana3oHbiHAa, (pazama Oepineni), KimmripiMm oOBEKTIIEp TapaTaThlH SHEPTUSHBIH MaKCUMYyMaphl
MEH MUHUMyMAapbl OipiH-Oipi KymewTteni (KOHCTPYKTHBTI Kenepri) Hemece OipiH-Oipi Oacanpbl.
TonkbIH MIMIIHIHIH JKOFAapbl aMILTUTYAAIBIK HIBIHAAPHI COMKEC KeIreHae, ojap *apKblH JaKTapabl
xacaiinpl. COHBIMEH KaTap, >KOFapbl aMIUIMTYIAJbIK IIBIHAAP TOJKbIH MIIIIHAEPIHIH TOMEH
aMIUTUTYAAJIBIK MOHJEpIMEH colKkec KenreHjie, ojap Oip-OipiH e3apa CeHIIpil, KapaHFbl HYKTE
acaiipl. OUTKeH1 1aK Iy bIH O1p Typi 0061 TaObLIaAb! (0J1 Mai1aasl aKknapaTThl xkidepmeiini), o
o/leTTe Kem JKarjaiiia eHAENeNIKOFaMJBIK COJl  ©3relle O KUUIIKTep apKbUIbl  KOPIHICTI
YKAPBIKTAHABIPATBIH MPOILIECTEPIIH HOTIKECIHAC TOyeJICi3 KayarnTap maiyia 0ojaipl, ColaH KeWiH
oJlapibl a3alTy YIIiH opTalanayra 00Jaibl 9CepAiH KYHeKEeHTEKTeNreH, HeMece KYHEe)KEHTeKTeNreH
OCepiH TETICTeHAl JKEeprullkTi OpTallalaHlblpy apkKbUibl. bamamansl cy3y cTpaTerusuiapbl
OeliMIenTMEeNTIH HemMece OeiiMenrim peTiHie cunartranansl. bediMaenMeilTin cysrijgep asblpak
ecenTeyal KaKeT erefi: ojap Olp Cy3riHi OYKiT KecKiHre OipKenIKi KOJJIaHaabl, all KypHelipex
OeriMIeNTII Ccy3riiep KepAiH KeprilikTi KacueTTepine OeiiMaeneai, ocbliaia TabuFu KUeKTep
MEH ieKapasiapIbl CaKTalIbl.
BapibIk cTpaTerusiap HaKThl Kepi IAIIbIpay YIaiiapblH HIbIFapyFa apHaiFad 0osica J1a, KepiHiCTerl
UIbIHANBI JKOFAaphl JKUUIIKTI aK[NapaTThl KO0 KayMiH TYJbIpajbl, COHIBIKTAH OJIap opKallaH apoip
KECKiH/IeT1 Taiila MeH IIbIFBIHIBI TEHECTIPY1 KepeK.

JKPB kanaii xxyMbIC icTeiai?

SAR paaunonokaropsl Xepre OarbITTaiafaH paJAHOTOJKbIHAAPABIH KbICKA HMITYJIbCTAPbIH
meiFapaapl. CurHanm skep OeTiHe JKETKEeHJe, OHBIH Oip OeJiri INaFbUIBICKAH CHUTHAJIBIH
KAapKBIHIBUTBIFBI MEH KiJTipiCi Ka3bUIaThIH pajiapFa KaiiTa marblibicaabl. CUTHAIABIH KalTapbUIaThIH
YaKbITBIH Tajijay apKbUIbl OOBEKTIre NEHiHT1 KalIbIKTBHIKTHI aHBIKTayFa OoNlajbl, ajl CHUTHAJIbIH
KApKBIHIBUTBIFBIH — OHBIH KYPBUIBIMBI MEH (DU3UKAIBIK CUTIATTaMAJIAPBIH OJIIIeyTe 0oaIbl.

OKK Heri3ri TyciHikTepi

CuHTeTHKAJIBIK anepTypa:

SAR—npa¥rpl "CHHTETHKAIBIK anepTypa’ - Oy paguoSIOKAIMSUIBIK KO3FAJIBIC HOTHKECIHIE
naiina OomaTelH BUpTyanabl aHTeHHa. SAR panuonmokatopbl Ko3fanraHna (CIyTHUKTE, YIIAKTa
HeMece MUIIOTCHI3 YIITaKTa) OJ VI KOJBIHBIH 9P TYpJi HYKTEJIepiHeH IIaFblIbICKaH CUTHAIAApIbI
KaObUImaiiapl. byn gepektep pajgapAblH  eTe  YIKEH aHTEHHAchl 0ap CHSKTBI  KOFaphl
QXBIPATHIMIBLIBIKTAFbI KECKIH/II Jkacay YIIiH OipiKTipiIeI.

PagnoronkeiHaapapl naiganany:

SAR OynTTapasiH, )KaHOBIPIBIH, AHHBIH KOHE KapaHFBUIBIKTBIH €HYiHEe MYMKIH/IIK OCpeTiH
MUKPOTOJIKBIHJIBI KULTIKTEpi naigananaasl. OCkIHBIH apkackiHaa SAR Toymik 0olibl OaKbLIay bl
KamMTaMachI3 eTeli, OyJ1 OHBI acipece Kyp/ieii aya paibl kaFaiiapbiH OaKpUIay YIIIiH HEMECE KbICTa
Y3aK KapaHFbUTBIK KaIIBIKTaH 30HATAYAbIH 0aCKa 9AiCTEepiH MEKTEHTIH dKOFaphl €HIK alMaKTapbIHIa
YKYMBIC 1CT€Y YIIIiH MMai1aabl eTe/Il.

IKK KymMBbICHIHBIH Heri3ri npuHIMNTepi

SAR (Synthetic Aperture Radar, cuHTeTHKaNBIK auadparMaiblK paguoJIOKAIMS) TOYJIIK
yaKbITBIHA JKOHE aya paibl KarJaijgapblHa KapaMacTaH jkep OeTiHIH KeCKiHAEpiH »acay YIIiH
paanoToNKbIHAApAbI Naiinanananbl. OKK >KyMBICHIHBIH HET13T1 MIPUHITUITEPIHE MBbIHATAP KATAIbI:

PagnoTtonkeingapapi coynenenyi: SAR pagmortonkeiHmapasl Kep ©Oeri  GarbIThIHIA
HIbIFapajbl. byyn MUKpOTOMKBIHABI AMAa30HIbI Maiaananaabsl, ce06ebi Oy TONKpIHAap OyITTap MEH
0acka Keaepruiep apKbUIbl ©T€ allajbl.

Curnangap/isl HIAFBUTBICTHIPY XKoHE KaObuiAay: PagnoTonkeinaap XKep OeTiHEeH MIaFbLIBICHI,
KaObUTIAFBIKA opanaabl. SAR KalWTapbUIFaH CHTHAIIBIH YaKbITBI MCH KAPKBIHIABUIBIFBIH JKa3bIIT
anajel, Oy sxep OeZiepiHiH KeCKIHIH jKacayra MYMKIHAIK Oepei.

Cunternkansik aneprypa: Kesinme kosrameictarbl SAR (MbICanbl, CIIyTHHKTE HEMece
YIIaKTa) TPAaeKTOPUACHIHBIH OpPTYpJdl HYKTENIepiHeH JepeKTepAl Tycipedi. byn KeckiHHIH
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QKBIPATBIMABUIBIFBIH  aPTTHIPA OTBIPHIN, YJIKEH AHTEHHAHBl WMUTALMSIAWTHIH ''CHHTETHUKAIBIK
anepTypaHbl" xKacanbl.

Wntepdepomerpusi: Exi Hemece omaH 1a Kem KecKiHaepHi »orapel manmikreri 3D
MOJETBACPIH HeMmece OeTTIK KO3FalbICTapAblH ONIIEeMACpIH jkacay YIIiH Tainanany. byn
Ha”AmagTTaFel HEMece KYpbUIbIMAAPAAFbl ©3repicTep il aHbIKTayFa KOMEKTECEII.

[Monspumetpusi:  XKep  Oerinmeri  OOBEKTUIEpIiH  KYpbUIBIMBIH  Tajnjay  YIIiH
MOJSIpU3AlMsIIaHFaH  PaANOTONKBIHAAPALI Takiganany. byn eciMmikTepaiH opTypial Typiepi,
TOTBIPAK JKaFIaibIH jKoHE 0acKa 3aTTapbl aXXbIpaTyFa MyMKIHIIK Oepe/i.

IKK Tapuxsbl skoHe 1aMybl

SAR (cuHTeTHMKANBIK AuadparManblk paguoioKalus) Tapuxbl MEH JaMybl OipHelie
OHXXBUIJIBIKTAP/IbI KAMTHIBI )KOHE MaHBI3IbI TEXHOJIOTHSUIBIK JKETICTIKTEeP/Ii KAMTHIBIL:

Agnramiksl nporotuntep (1950-1960 xox.):

1950 xpuimapel  anramksl SAR  mportotunTepi  KypacThipeliabl. Amepuka Kypama
HltarrapeiHblH — TeHi3Al 3eprrey 3eprxaHachlHblH (NRL) rampiMzapbl  ockepu Makcarrta
PaIuoOIOKAIMSUIBIK, OeHHEe ey 11 )KaKcapTy YILIH KYMBIC 1CTE/I.

1964 xb1apl NASA yiakra anramksl SAR panapbid yuislpabl. Byit KamslKTad 30HATAY YIIiH
SAR MYMKIHIIKTEpIH KOPCETETIH aJFalIKbl CITTI IKCIIEPUMEHTTEP OOJIIBI.

SAR-nan ciytHukrepai yuisipy (1970-1980 xbiinap):

1978 sxbuibl NASA sxone JPL (peakTuBTI KO3FasbIC 3epTXaHachl) icke Kochlabl Seasat, SAR-
paznooKaTophl Oap anFalKel kepcepik. by Tapuxtarbl MaHbI3bI Ke3€H 00bl, oiTKkeHl o1 SAR
MYXUTTap MEH KYPJBIKThI OaKplIay YIIiH OpOUTaaa TUIMIL )KYMBIC 1CTEH alaThIHBIH KOPCETTI.

1980 xbuinapsl SIR-A (Shuttle) cnythuri ymsipsuiasl Imaging Radar), Oyn opOutanan
Kepmix onan 1a skaKChl CypeTTEpiH allyFa MYMKIHIIK Oepi.

KoMMmepuusutbIK s)KoHe a3aMaTThIK KochIMIanapabiH keHerol (1990-2000 xok.):

1990 xwuimapneiH asreiHaH Oactanm OKK asamarThlKk Makcarrapla KEHIHEH KOJIaHbBLIA
Oactanpl. Eypomaneik raperm areHTTiridig (ESA) ERS-1 sxone ERS-2 xep cepikrepi SAR-HBI
KOpIIaraH OpTaHbl 0aKbUIAY JKOHE TAOUFH pecypcTapsl 6acKapy YIUIiH KOJ XKeTiMIi eTTi.

RADARSAT-1 (1995), SAR 0Oap anramkbl KaHaJIaJdblK CITyTHUK, KJIMMATTBIH ©3TepyiH
KapTara TYCipy jkoHe 0aKpuIay YIIIH o] CypeTTep/li KAMTaMachl3 €TeTiH MaHbI3/[bl KOMMEPLHUSIIBIK
’)x00ara aifHaJIIbl.

3amMaHayu TEXHOJOTHSIIAP/IBI JAMBITY JKoHE keTimaipy (2010 xpuiaap — Ka3ipri 3aMaH):

Conrbl omXbUIIBIKTapAa SAR TexHomoruscel aiTapibikTaid xkakcapasl. Sentinel-1 (ESA)
CUSIKTHI j)kaHa cryTHHKTEp, TerraSAR-X ('epmanus), xone KOCMO-SkyMed (Wtanust), ogan na
YKOFaphl AKBIPATBIMIIBUIBIK ITEH TYCIPY XKHUUTITTH KAMTaMachl3 eTe/Il.

PaanosiokanusIbIK KyiieJepain THNTEPI AxIHe 0JIapbIH epeKieTikTepi

1. Cunretukanblk nuadparmansik paauoiokaius (SAR) - Sentinel-1 (ESA), RADARSAT
(Kanana), TerraSAR-X (I'epmanus).

SAR pamnonokatopsl BUPTyaabl ""CHHTETHKAIBIK alepTypaHbl" acay YIIiH CITyTHUKTIH
HEMece YINAKThIH KO3FAlBICHIH MaifanaHaael, Oyl OETTIH >KOFapbl aKbIPaTHIMIBUIBIKTAFbI
KECKIHJIEpiH kacayFa MYMKIHIIK Oepefi. Aya palbl >Kargaiiaapbl MEH >KapbIKTaH TOYEJCI3IIri,
CypeTTepIiH >KoFapbl Aetanu3anusicel. SAR kaprara Tycipy, TaOUFu pecypcTapabl OaKpUIay, MY3/IbI
OakpLIay, )KEep CUTKIHICTEPIH JKoHE 0acka J1a TaOMFH KYOBUTBICTAPABI 3€PTTEY YIIiH OTE KOJIANIIBI.

2. Narepdpepomerpusislk SAR (InSAR) - Sentinel-1, TerraSAR-X, COSMO-SkyMed.

InSAR OetTiH OWIKTITIHIH ©3repyiH »OFaphbl JAJIKIEH OJIIey YIIiH dp TYpJl yakbITTa
TycipiireH eki Hemece onaH aa kenm SAR cyperrepin kKongananasl. XKep OeTiHiH nedopManusChiH
OakplIay Ke3iHIe MUJUIMMETPIIK JSJAIKTI KaMmTamachld eremi. JKepAiH KO3FallbICBhIH, XKep
CUIKiHICIHEH  KeHiHTi  nedopmanmsiapipl, JKaHApTayJdblK  O€JCEeHAUTKTI  JkoHe  Oacka
re0JMHAMHUKAIBIK MTPOLIeCTEP Il OaKpLIay YIIiH KOJAaHbLUIA b

3. Honsipumertpusuibik CAP (PolSAR) - ALOS-2 sxone RADARSAT-2

Cunatramacel: PoISAR GeTTiH (M3MKaNbIK >KOHE KYPBUIBIMIBIK CHUMATTaMalapbl Typajibl
erKeH-Ter ke aKnapaT ajiny YIIiH paIroTONKBIHAAPABIH SPTYPI MOISPU3AIUIIAPEIH (KOJIICHEH
KOHE TIK) MaijanmaHajabpl. OCIMIIKTEPIiH OpPTYpJl TYpJEpiH aXbIpaTyFa, TOINBIPaK KYpBUIBIMBIH
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aHBIKTAyFa, Cy KOMMAaJapbhIHBIH JKarIaiiblH 3epTTeyre MYMKIHIIK Oeperi. DKoIOrusaa, aybul
HIapyanibUIbIFbIHAA, OpPMaH MOHUTOPUHTIH/IE KEHIHEH KOJIJaHbLIa/Ibl.

MaiinananyabiH apTHIKMIBLUILIKTapbl SAR

1. XKapbIkTaHABIPYIaH TOYENICI3AIK

SAR TOymiKTiH Ke3 KeNreH YyakbITHIHAA J>KYMBIC ICTeH anaabl, ©WTKEHI OJ ONTHKAJBIK
CeHcopJap CUSKThI KYH CoyJIeciHeH Tayenci3. by Toynik yakpIThiHA KapamacTaH XKep OeTiH y3/iKkci3
OakpuTayFa MYMKIHJIIK Oepei.

2. Aya paiibl xaFaaiaapblHaH TOYENCI3Iir

OKK-n1a KongaHbUIaThIH PaiOTONIKBIHAP OYIT, TYMaH, TYTIH KOHE KaybIH-IIAIIbIH aPKbLIbI
eTe anajbl. byl onTuKaibIK Kyhesep Kui JOpMEHCi3 O0NIaThIH Kypaeni aya paiibl karaaiibiaaa SAR-
JbI OAKbIIAy YIIIH TATRIPMAC €TEe/Il.

3. Xorapbl KEHICTIKTIK a>KbIPAThIM/IBLTBIK

SAR >xoFapbl JeHreisli ONTHUKAIBIK CEHCOPIAPMEH CANbBICTBIpyFa OOJATBIH ©TE KOFaphI
XKBIPATHIMIBUTBIKKA KOJI J)KETKi3€ anajibl. byn erskel-Terkein KecKinaep/ii amyra MyMKIHIiK Oepeni,
OyJ1 MHPPAKYPBUIBIM/IBL, JKEP/il )KOHE KaJlaJbIK ayMaKTap/ibl OaKblIay CUSKTBI JoJI KapTara TyCipy/i
KOHE TaJIayAbl KaXKeT eTeTiH TarchblpManap yIliH MaHbI3/bI.

4. berrtin 3D-MozenbaepiH xKacay MYMKIHIIT

Nnrtepdepomerpusinbik  onmicrepai konmany (InSAR), SAR penpedtin ym emmemai
MOJICJIB/ICPIH Kacail anmajpl xKoHe OeTTiH AedOopMAIUsSChIH MIJIIUMETP IOJAITiHE JCHIH omei
anajel. by skepiiH KO3FallbIChIH, Kep CUIKIHICTepiH, CEHCMUKAIBIK OSNCEHAUTIKTI, TIITI FUMapaTTap
MeH UHGPAKYPBUIBIMHBIH Oasy nedopmanuschiH OakbliayFa MYMKIHJIKTEp alliajbl.

5. IonsipumeTtpust GETTIK Tanaay yuIiH

[Monapumetpusnbik SAR (PolSAR) curnanaeiy OipHeliie nosisipu3anuusachl KOJIJaHbLIaabl, Oy
Kep OeTiHIH (U3UKAIBIK KAaCUETTEPiH, MbICATbI, OCIMIIK KaMBUIFBICBIHBIH KYPBUIBIMBIH,
TOTBIPAKTHIH JKOHE Cy OOBEKTILICpiHIH KYHIH TaljayFa MyMKiHIIK Oepemi. bynm ocipece aypur
IapyanibUIbIFbIH/IA, YKOJIOTHSAIA KOHE OpMaH IapyallblUIbIFbIH/A Al abl.

KPB konnmany

Kaprorpadus xone tomorpadusi: SAR nanamadTThl 3epTTeyre, Kaja KYpbUIbICHIHA KOHE
MHPaKYpBUIBIMIIBI KypyFa KeMeKkTeceTiH 3D ynrinepin Koca anFaHfa, >KOFapbl JTNIIIKTET1 penbed
KapTaJlaphlH ’kacay YIIiH KeHIHEeH KOJIJaHbLIa bl

Kep cinkinici Mmen nedopmanusnsl Oakpuiay: nHTepdepomeTpusiubiH kemeriMeH (InSAR),
SAR >xep KbIPTBHICBIHBIH €H KIIIIKeHTal KO3FaJIbICBIH aHBIKTAal ajajbl. bysl jkep CLIKiHICTEpiHEH,
KaHapTay aTKpUIAyJapblHAH HEMece KOIIKIHACPJCH KEWIHT1 CHUSKTBI Kep OCTIHIH KbUDKYBIH
OakpLTayFa MYMKIHJIIK Oepeti.

My3IBIKTap MEH KIMMATThIH e3repyiH Oakpuiay: SAR My3 kabarTapbl MEH MY3ABIKTapIbIH
e3repyiH, COH/aii-aK oJap/bIH epyiH OakbuIayFa KeMekTeceli. byl KIMMaTThIH e3repyiH 3epTreyie
MaHBI3/IBI POJT aTKApaIbl.

Taburu amarrapasl 6akpliay: SAR cy TacKbIHBI, )Kep CUIKIHICI, ©PTTEp, AAybUIIAP CUSKTHI
TaOWFH anaTTap aiiMaKTapbIH )KBUIAM KOHE NI OaKblUIay YIIiH KoJgaHbuiaasl. OCBIHBIH apKachiH/Ia
KYTKapy KbI3METTEpl KENTIpUIreH 3ajaljiblH KeJIeMiH Te3ipek Oarajail anajbl )KOoHE OPEKeT eTyIl
JKOCIapjal anajsl.

AybUT IIapyalIbIIbIFb] )KOHE OpMaH HIapyambuiblFbl: SAR aybln miapyanisuiblFbl MEH OpMaH
pecypcrapbiH OacKapyFa naigaasl ©CIMIIKTEPIiH ASHCAYIIBIFBIH, TOMBIPAKTHIH bUIFAJBUIBIFBIH KOHE
Oacka rmapameTpiiepi OaKpuIayFa MYMKIHJIIK Oepesi.

bakbliay cypakrapsl:

1. PagonmokanmsnblK —~ FApBIITHIK ~ CypeTTEPAiH  ONTHKAIBIK  CypeTTepleH  0acThbl
afbIpMAaIIBUIBIFBI Hee?

2. bencenpi ’koHE TMACCUBTI MUKPOTOJKBIHIBI CEHCOPJIAPBIH KYMBIC iCTEY NMPUHIUNTEPIH
TYCIHIIPIHI3.

3. SAR (Synthetic Aperture Radar) xyiieciHiH HETi3T1 )KYMBIC KaFuaaaapbl KaHmaai?

4. SAR xyitenepinin InSAR sxone PoISAR Typuiepinin epekuenikrepi Heae?
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5. PaguonokamusuibIK CypeTTepAiH apTHIKIIBUIBIKTAPEl MCH MIEKTEYICPIH aTaHbI3.

6. PannonokanusyiblK KYHENepliH aTMOC(EpalblK JKaFfaiiap MEH TOYJIK YyaKbIThIHA
TOYeJICi3 OOTYBI HEJIIKTCH MaHbI3IbI?

7. PannonoKanusIbIK KYHeIepie )KUUTIK MeH MOJISIpU3aliysl YFbIMIAPbIHBIH Pl KaHaai?

8. Unatephepomerpusuibik SAR (InSAR) omici kaHait MakcaTTapaa KOJITaHbUIAbI?

9. PagmonokanusuiblK CypeTTepAiH SKOJOTHSUIBIK KOHE T'€OJUHAMHKAIBIK MPOLECTEPIl
3epTTeyAeTi MaHbI3bl KaH1ai?

10. PaguronokanusuiblK JKyHenepaiH AaMybIHbIH HET13I1 Ke3eHIePiH aTaHbI3.

1. Honapumerpusansik SAR (PolSAR) TexHONOTMSCBIHBIH aybul IIapyallbUIbIFbIHAA
MKOHE IKOJIOTHIIAa KOJAAHBIUTY MBICAJJIAPbIH KEATIPiHI3.

12. SAR xylienepi Taburu anarrapabl (KEp CLIKIHICI, CYy TACKbIHBI, MY3/IbIK €pyl jKOHE

T.0.) MOHUTOPUHTTEYE KaHAall pei aTKapabl?
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