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D092 – «Математика және статистика» 

білім беру бағдарламалары тобына 
докторантураға түсушілерге арналған 

емтихан бағдарламасы 
 

I. Жалпы ережелер 
1. Бағдарлама «Жоғары және жоғары оқу орнынан кейінгі білімнің білім беру 

бағдарламаларын іске асыратын білім беру ұйымдарына оқуға қабылдаудың үлгілік 
қағидаларын бекіту туралы» Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрінің 2018 
жылғы 31 қазандағы № 600 бұйрығына (бұдан әрі – үлгілік қағидалар) сәйкес жасалды. 

2. Докторантураға түсу емтиханы сұхбаттасудан, эссе жазудан және білім беру 
бағдарламалары тобының бейіні бойынша емтиханнан тұрады. 

 
Блогы Балы 

1. Сұхбаттасу 30 

2. Эссе  20 

3. Білім беру бағдарламасы тобының бейіні бойынша емтихан    50 

Барлығы/ өту ұпайы  100/75 
 
3. Түсу емтиханының ұзақтығы – 3 сағат 10 минут, осы уақыт ішінде оқуға түсуші эссе 

жазады, электрондық емтихан билетіне жауап береді. Сұхбаттасу ЖОО қабылдау 
емтиханының алдында өткізіледі. 

 
II. Түсу емтиханын өткізу тәртібі 

1. D092 «Математика және статистика» білім беру бағдарламалары тобына 
докторантураға түсушілер проблемалық / тақырыптық эссе жазады. Эссе көлемі – 250 сөзден 
кем болмауы керек. 

Эссе мақсаты – теориялық білімге, әлеуметтік және жеке тәжірибеге негізделген өз 
аргументациясын құрастыру қабілетінде көрініс табатын аналитикалық және шығармашылық 
қабілеттер деңгейін анықтау. 

Эссенің түрлері: 
− зерттеу қызметіне ынталандырушы себептерді ашатын мотивациялық эссе; 
− жоспарланған зерттеудің өзектілігі мен әдістемесін негіздейтін ғылыми-

аналитикалық эссе; 
− пәндік саладағы ғылыми білімнің әртүрлі аспектілерін көрсететін 

проблемалық/тақырыптық эссе. 
 
2. Электрондық емтихан билеті 3 сұрақтан тұрады. 
 

Білім беру бағдарламасы тобының бейіні бойынша емтиханға дайындалуға 
арналған тақырыптар: 

«Математикалық талдау» пәні 



Сандық тізбектер.  Жоғарғы және төменгі шектер. Сандық тізбектер үшін 
БольцаноВейерштрасс теоремасы және Коши критерийі. Функцияның  шегі, үзіліссіздігі және 
бірқалыпты үзіліссіздігі. Тұйық кесіндідегі функцияның бірқалыпты үзіліссіз болуы туралы 
Вейерштрасс теоремасы. Бір  айнымалыдан  тәуелді  функцияның  туындысы мен 
дифференциалы. Олардың арасындағы байланыс. Бірінші дифференциалдың формасының 
инварианттылығы. Кері функция түсінігі және сұрақтың қойылуы. Кері функция бар болуы 
туралы теореманың дәлелдеуі. Бір  айнымалыдан  тәуелді кері функцияның  
дифференциалдануы. Кері тригонометриялық функциялардың туындыларын есептеу. Көп 
айнымалыдан  тәуелді  функциялар. Еселі және қайталамалы шектер. Олардың арасындағы 
байланыс. Дербес туындылар. Көп  айнымалыдан  тәуелді  функцияның  дифференциалы. Көп  
айнымалыдан  тәуелді функцияның  дифференциалдануы. Көп  айнымалыдан  тәуелді күрделі 
функцияның  дифференциалдануы.  Айқындалмаған функция түсінігі және сұрақтың 
қойылуы. Айқындалмаған және кері функция туралы жалпы теорема. Якобиан. Еселі 
интегралдарда айнымалыны алмастыру. Екі еселі интеграл үшін Грин формуласы. Беттік 
интегралдар. Интегралдық есептеулер туралы негізгі теоремалар. 

«Функционалдық талдау» пәні 

Метрикалық, сызықты нормаланған, банах және гильберт  кеңістіктері. Метрикалық, 
нормаланған, банах және гильберт  кеңістіктеріне мысалдар. Метрикалық және сызықты 
нормаланған кеңістіктердегі тізбектер және жинақты тізбектердің қасиеттері. Метрикалық 
кеңістіктердегі үзіліссіз бейнелеулер. Метрикалық кеңістіктердегі үзіліссіздік пен 
компактылық. Метрикалық кеңістіктердегі сығып бейнелеу принципі. Гильберт кеңістігіндегі 
сызықты шенелген функционалдың жалпы түрі. Рисс теоремасы. Өлшемді жиындар және 
олардың қасиеттері. Өлшемді функциялар және олардың қасиеттері.  Лебег интегралы. Лебег 
және Риман интегралдарының арасындағы айырмашылық. Lp(Ω)  кеңістігі және олардың 
қасиеттері. Банах және гильберт кеңістіктеріндегі сызықты операторлар. Шенелген 
операторлар, шенелмеген операторлар, тұйық операторлар. Оператордың нормасы. 

«Ықтималдықтар теориясы және стохастикалық талдау» пәні 

Жалпы ықтималдық кеңістігі.  Ықтималдықтың классикалық және геометриялық 
анықтамалары. Шартты ықтималдық. Ықтималдықтарды көбейту формуласы. Оқиғалардың 
тәуелсіздігі, тәуелсіз сынақтар. Толық ықтималдық формуласы. Байес формулалары. 
Кездейсоқ шамалар. Кездейсоқ шаманың үлестірім заңдары. Кездейсоқ шамалардың 
математикалық күтімдері. Дисперсия. Қайталамалы тәуелсіз сынақтар.  Бернулли формуласы. 
Кездейсоқ процестердің жалпы анықтамасы және кездейсоқ процестердің ақырлы өлшемді 
үлестірімдері. Винерлік процесс. Винерлік процестердің ақырлы өлшемді үлестірімдері және 
винерлік процестердің характеристикалық корреляциялық функциясы. Қасиеттері. қасиеттері. 

«Алгебра және геометрия» пәні 

Алгебралық құрылым түсінігі. Алгебралық құрылымның гомоморфизмдері мен 
изомерфизмдері. Алгебралық құрылымның автоморфизмдер тобы. мысалдар. Жартылай топ. 
Моноидтар. Керіленетін элементтер. Топтар. Циклдық топтар. Изоморфизмдер. Кэли 
теоремасы. Гомоморфизмдер. Гомоморфизмнің өзегі мен бейнесі. Қалыпты жартылай 
топтармен байланысы. Аралас кластар. Индекстер. Лагранж теоремасы және оның салдары. 



Сақина. Нөлдің бөлгіштері. Салыстырулары. Шегерімдер кластарының сақинасы. 
Сақиналардың гомоморфизмдері.  Өріс. Өрістің сипаттамасы. Ақырлы өрістер. Галуа өрісінің 
құрылуы. Қатынастар. Пара-парлық қатынастар, пара-парлық кластардың қасиеттері. Ішінара 
ретті қатынасы. Сызықты ретті. Ең кіші, ең үлкен, минимальды және максимальды элементтер. 
Ақырлы ішінара реттелген жиынды әрқашан минимальды элемент болатынын дәлелдеу. 
Дирихле қағидасы. Қосу және шығару формуласы. Ақырлы жиындардың ақырлы санын 
декарттық көбейтудегі элементтер саны. 

«Дифференциалдық теңдеулер және математикалық физика теңдеулері» пәні 

Бірінші ретті жәй дифференциалдық теңдеулер үшін Коши есебінің шешімінің бар 
болуы мен жалғыздығы теоремасы.  Коэфициенттері айнымалы n-ші ретті біртекті сызықты 
жәй дифференциалдық теңдеулер. Іргелі (фундаменталді) шешімдер жүйесі.  Коэфициенттері 
тұрақты n-ші ретті біртексіз сызықты  жәй дифференциалдық теңдеулер. Біртекті сызықты жәй 
дифференциалдық теңдеулер жүйелері. Остроградский-Лиувилль формуласы. Екінші ретті 
сызықтық жәй дифференциалдық теңдеулер үшін шекаралық есептердің қойылуы. Штурм-
Лиувилль есебі. Штурм-Лиувилль есебінің шешімінің бар болуы мен жалғыздығы теоремасы.  
Сызықтық жәй дифференциалдық теңдеулер үшін қойылған шекаралық есептердің меншікті 
мәндерінің бар болуы. Штурм-Лиувилль есебі үшін Грин функциясының анықтамасы және 
оның бар болуы. Сызықтық жәй дифференциалдық теңдеулер үшін қойылған шекаралық 
есептерді Грин функциясының көмегімен шешу. Бірінші ретті біртексіз сызықты жәй 
дифференциалдық теңдеулер жүйелері. Тұрақтыларды вариациалау әдісі  (Лагранж әдісі). Көп 
айнымалылы дербес туындылы дифференциалдық теңдеулерді классификациялау және 
канондық түрге келтіру. Параболалық теңдеу үшін Коши есебі. Жылуөткізгіштік 
операторының іргелі шешімі. Көлемдік жылу потенциалы, беттік жылу потенциалы және 
олардың қасиеттері. Гиперболалық типті теңдеулер үшін Коши есебі. Гиперболалық типті 
теңдеулер үшін сипаттауыштар түсінігі. Жалғастыру әдісі. Эллипстік теңдеулер үшін шеттік 
есептердің қойылымы және оларды шешудің негізгі  әдістері. Лаплас теңдеуі үшін Коши 
есебінің қисынды еместігі туралы адамар мысалы. Айнымалға жіктеу әдісі. Фурье әдісінің 
жалпы сұлбасы. Штурм-Лиувилль операторы үшін меншікті мән және меншікті функция 
туралы есеп. Параболалық және гиперболалық типті теңдеулер үшін аралас есептерді шешудің 
Фурье әдісі. Лаплас және Пуассон теңдеулері үшін Дирихле және Нейман есептері. Дирихле 
есебі үшін Грин функциясы және оның қасиеттері. Пуассон теңдеуі үшін шеттік есептерді 
Грин функциясы арқылы шешу. Вариация және оның қаситеттері. Эйлер теңдеуі. 
Вариациялық қисаптың негізгі леммасы. Брахистохрон туралы есеп. Вариациялық қисаптың 
шеттері жылжымалы қарапайым есебі. Трансверсалдық шарт. Функционалдың экстремумға 
жетуінің жеткілікті шарттары. Лежандр шарты. Шартты экстремумге вариациялық есептер. 
Байланыстар түсінігі. Шартсыз экстремум есебіне келтірілуі. Лагранж көбейткіштері әдісі. 
Банах кеңістігінде Вейерштрасс теоремасы. Глобальді минимум туралы теорема. Тиімділік 
шарттары (Банах кеңістігінде). Лагранж функционалы. Ершік нүкте. 
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