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D108 «HanomarepuaJjaap skoHe HAHOTEXHOJIOTUsLJIap»
Oistim Oepy OarnapiamMasapbl TOObIHA
JAOKTOPAHTypara Tycyllijiepre apHaJFraH
eMTHXaH 0araapJjaMacshl

|. ZKaanbl epexkenep

1. barmapnama «XKorapsl skoHE KOFapbl OKY OpHBIHAH KEWIHT1 OLTIMHIH O1IiM
Oepy OarmapiiamMaiapbiH ICKe achIpaThiH O1TiM Oepy YilbIMIapbiHa OKyFa KaObLIAayIbIH
YITUIIK KaFruaanapbid OekiTy Typaisl» Kasakctan PecnyOnukacs! bitiM skoHE FhUIBIM
muHucTpiHiH 2018 xputFbl 31 kazanparel Ne 600 OyiipeirbiHa (OyIaH 9pl — YATLIIK
KaFruiajiap) coMKec skacasbl.

2. JlokTopaHTypara TYCy €eMTUXaHbI cyx0arTacy/iaH, 3cce *asyJlaH *KoHe O11iM
Oepy Oarnmapiamanapbl TOOBIHBIH O€liiH1 OOMBIHIIIA EMTUXAHHAH TYPAIbl.

byorsr basbr
1. CyxbarTacy 30
2. Dcce 20
3. binim Oepy GargapiamMackl TOOBIHBIH OeliH1 OOMBIHIIIA EMTUXAH 50
Bapnbirpl/ oTy yraiisl 100/75

3. Tycy eMTUXaHBIHBIH Y3aKThIFbI — 3 caraT 10 MUHYT, OCBI yaKbIT 1IIIH/IE OKYFa
TYCYIII 3CCE JKa3abl, EKTPOHIBIK eMTHXaH OwieriHe >kayan Oepemi. Cyxbarracy
KOO kabpinay eMTUXaHBIHBIH aJABIH/A OTKI3ICTI.

Il. Tycy eMTUXaHBIH OTKI3y TIPTiOi

1. D108 «Hanomarepuanmap »KoHE HAHOTEXHOJIOTHsUIAp» OuliM  Oepy
OarmapiaManapbl TOObIHA JOKTOpPAHTypara TYCYIIIep MpooaeMabiK / TaKbIPBIITHIK
acce kazajpl. Dcce kosnemi — 250 ce3aeH keM 0oaMaybl Kepek.

Occe Makcarbl — TEOPUSJIBIK OUIIMIe, 9JE€YMETTIK >KOHE jKeKe Taxipuoere
HETI3[IeireH 63 apryMEHTalUUAChIH KYpacThlpy KaOuleTiHAe KepiHiC TabaThIH
aHAJTMTUKAJIBIK JKOHE IIBIFapMAallIbUIbIK KaOLIeTTep AEHIeliH aHbIKTAY.

DCCeHIH TypJiepi:

— 3epTTey  KbI3METIHE  BIHTAJAHJIBIPYIIBI  ceOenTepAl  amaTbiH
MOTHBALIUSIIBIK 3CCE;

—  OKOCIapJIaHFaH 3epPTTEYIAIH ©3€KTUIrT MEH OIICTEeMECiH HeTI3IeUTIH
FBUIBIMU-aHAIUTUKAJIBIK 3CCE;

—  TOHAIK calaJarbl FHUIBIMU OLTIMHIH OpPTYpJl acHeKTUIepiH KOpCeTeTiH
POOJIEMAIIBIK/ TAKBIPBINTHIK 3CCE.



2. DNEKTPOHIBIK eMTUXaH OujieTl 3 cypakTaH Typaibl.

Binim Oepy 0arnapiaaMachl TOOBIHBIH O€iliHi 00OMBIHIIIA EeMTHXAHFA
NaiibIHAAJYFA APHAJIFAH TaAKbIPBINITAP:

HanomaTtepuaiagapabl ajdyablH Heri3ri TeXHOJI0TUsIaphI.

Hanomarepuangapiael amy oICTEpiHIH IKIKTeNyl. XHUMHUSJIBIK IPOLIECTED
HeTri31H/1eT1 TeXHoorusap. @U3NKaIBIK IPOLIeCTEep HEeT131HAETI poiecTep. ¥ HTaKThI
MeTautyprus aaictepi. beTTik rexnonorusuiap. KapKbeIHIbI TUTACTUKATIBIK AehOpMAIIHS
omictepi. Kemenmi omictep. HaHomucmepcti  maTepwangapablH — CHHTE3I.
HaHOKypbUTBIMIBI KOMITO3UTTEPAIH CUHTE3I.

Hanoxka0aTThl cMHTE3 dici.

ATOMJIBI-MOJICKYJIATBIK AU TAKCHSI, MOJIEKYIAJIBIK )KOHE XUMUSIIBIK KYPacThIpy,
Jlearmiop-bnokeTTiH ~ MoJieKynanblK — Kabartray — omici,  HaHOKYpBUIBIMIBI
MaTepuangapAbl CUHTE3/ACY oficl: (yJUIEpEHTEKTeC MaTepualgapAblH, KOMIPTEKTI
MaTepuaIapAblH, KOmnKabaTThl HaHOKOMIIO3UTTEP/AiH BaKyyMJbI-TUIa3MaJbIK JKOHE
XUMUSIIBIK CUHTE3 9J1icTepl. 30/1b-Trelb TeXHoorusap. [lonumepnep MeH noaumepi
KOMIO3UIMSIIAPIbIH CUHTE31.

KemipTekTi HaHOTYTiKIIEICPAl CHHTE3/AeY dicTepi.

KeMipTekTi HaHOTYTIKIIENePAl alyAbIH JOFaNbIK 9/ici. Jlazepii aGmusius opici.
CVD onicimen KHT cuntesgey. KHT cunresneynin nuponus omici. Kemiprekti
HAHOTYTIKIIENEpAl KalblHAAa CUHTEe37ey. HaHOTYTIKIIEeNepaiH 3JIEKTPOXUMHUSIIBIK
cunte3l. KemipTekTi HaHOTYTIKIIenepAl KamblHAapaa Ty3utyl. KemipTekTi
HAHOTYTIKIIIEJIEP/Il KaIbIHIa CHHTE3/IeYy MEXaHU3MIHE JIEKTP OpiCIHIH ocepi.

DysiepeHaepai CMHTE3Aey dAicTepi.

I"a3-dazanbik cunTes. Jloransl pa3psa cuHTesl. KeMipcyTekTepaiH TEpUMHUSIIBIK
KaTaJIUTUKAIBIK bLAbIpaybl. [IuponuTukanslk oxic. I'erepodyiepeHaep CHHTE3I.
DHI0- JKoHE JK30-QysuiepeHaepal any ojictepl. DymaepeHaepAiH JKalbIHIa
cuntezney. DysiepeHaepal CHUHTE3[ey MEXaHM3MIHE DJJEKTp OpICIHIH ocepi.
OynnepeH Kypamabl Kyile CHHTE3!.

I'mapodo0ThI MaTepuaagap MeH Ka0bIHABLIAPAbIH CUHTE3I.

['uapodobTel MaTepuangap MeH >KaOBIHABLIAPIBIH TYpPJIEPl >KOHE OJap.IbIH
KiKkTeniHyl. Aca ruapodoOTsl KacueTi 0ap KyieHi aiblHaa cunTesney. Kyiterysuny
MEeXaHU3Mi. DJIEKTp epici MEH KaTaau3aTopiapAblH aca ruapodoOTh Kyiie KaCHeTiHEe
acepi.

HaHoyHTaKTap, HAHOTAJIIBIKTAP/BI aJ1y dicTepi.

Hanomarepuanmapasl  anyAblH  MEXaHOXUMHSIIBIK  CHHTE3l.  O31iriHeH
TapanatblH JKorapbl Temneparypaibl cuHTe3 (OXKC). Tazdazanblk cunres.
[Tna3sMoxumMusIbIK cuHTe3. KoMipcyTekTepaiH KaTaTuTUKAJIBIK KPEKUHT1 TIPOIIECIHIE
KOMIPTEKTI (hazasiap/blH Ty3U1yl. YAruiepai KapOoHU3auusiay >koHe KOMIPTEKTEHIIPY
onicremenepl. KeMipTekTi eMec HaHOTYTIKIIENep.

HanoOesmexrepai ay.



CunresneyniH ¢GU3MKaIbIK 9icTepl. MoJeKynanblK HIOFbIp KOMETIMEH aiy.
[Tnasma-xumusiblk oaic. bynmany-koHumeHcarus ofici. MIMmynbCcTi paauonu3 oicl.
XUMUSIIBIK ~ 9ficTep: EpITIHIIIGH  TOTBIKCHI3JIaHY, 30JIb-TEJIb aybICYHI,
KpuoTexHosorus. KeyekTi oprama, MHKPOSIMYJbCHUSAA, MULEIAIAFbl CHHTES.
Monekyna knacTepiniH naiaa 6omaysl. @pakTaibiil xKoHe OepiKKanTalFaH KiacTepiiep.
Knacrepiep KaThICybIMEH OTETIH XUMUSUIBIK peakiusiiap Typiepi. Knacrepnepain
TEOPUSIIBIK MOJIEI.

CyiibIK OpTaJla HAHOMATEPHUAAAPABI AJTY/IbIH Heri3aepi.

Cy#ibIk opTaja HaHOMAaTepuaaaap alylblH epeKmienikrepl. TybIHTEeKTepaiH
TY3UTy1 )KoHE HaHOOeIIIEKTepiH ocyi. [ oMoreH i »KoHe reTeporeH;ii TYBIHTEeK TY31Iy.
TybIHTEK TY3UTYIIH KBUITAMIBIFEI MEH HAHOKPUCTAIIAPBIH 6CYy KMHETHUKACHIHA Op
TYpJll TapameTpiepAiH ocep eTyl. TyBIHTEKTIH KPUTHUKAIBIK OJIIeMi, Kyie
napameTpiepine  toyennauliri.  HaHoOemmekTepsiH ecy  KHHETHUKAachl. ©OcCy
KBUIIAMIBIFBI, TIEPECHIIICHUS, HOHJBIK Terme-TeHIIK ocepl. HanoOemmexrepaix
TYpPaKTaHBIPY.

TyHasIpy daiciMeH HaHOOOIIIEKTEePal CHHTE3/AeY.

CyiiblK OopTaja HAOOOJIIEKTEP/Il CUHTE3JCYre KOHE OJap/blH epITIHIIIEPACH
OaKplIayMeH 06JIIHIIN aJIbIHYbIHA AJIBIMN KEJIETIH HET13T1 XUMUSIIBIK peakusiiap. AJThIH
HaHOOemekTepiH any. Kywmic, miatuHa, naiaguii HaHOOONIIEKTEpIH CHHTE3ZACY
XoHe Oacka na Oaranbl MetangapabiH. HanoOemnmekrepal epiTiHAiAe TYpaKTaHIbIpy
aiicTepi — AIEKTPOCTATUKAIBIK, a7ICOPOITUSIIBIK, XEMOCOPOIHSIIBIK,.
HanoOemmexktepaiH ocyiHIH KHHETHKAJIBIK Oakpliay. MeTtamn KyldMalapblHaH
TYPAThIH, SIAPO-KAOBIKIIA KYPBUIBIMIbI, KONKAOATTHI KYPBUIBIMIBI HAHOOOJIIIEKTEP/II
CUHTE3/Iey VIIIH TYHIBIPY OJICTEpiH KoOJJAaHy. MeTaml OKCHUIATEPIHIH KOHE
HaHOKOMITO3UTTEP/IIH HAHOOOJIIIEKTEPIH CUHTE3ACY.

KarTbl 1ene 6errepin Mmoandpukanusiay.

OPTYPJl XUMHSUTBIK JKapaThUIBICKI Oap KaTThl JCHENEpiH OCTKi KaOaThIHBIH
KaCHETIHIH epeKIIeTiKTepi. beTTiH XUMUANBIK KYWHiHIH KaTThl JeHEeNepAiH (PU3HUKaTBIK
XKOHE XMMUSIIBIK KacueTTepine acepi. beti momudukanusanay saictepi: pU3NKAIBIK)
JeTupIiey, MOHIBIK MMIUIAHTAIMS, JKYKa KaOBIKIIa MEH XaObIHABUIAPMEH KamTay)
KOHE XUMUSUIIBIK ((DYHKIIMOHATABIK XKaOBIHABLUIAPABI ©3T€PTY) MOIU(DUKALINSIAY.

CoepanbIk xkoHe TYTiKIIe i HAHOOOIIEKTePaiH Ty3i1y MexaHu3M/Iepi.

CupcTiH AUCTOKAIUSIIBIK MOJIeNi. Baraep-OnucTiH ra3-cyibIK-KpUCTaT MOEIIL.
KapOunari mexanusm, mIeKTeylI carbuiap. besnmiex Ty3uTyaiH KBaTapoOHAbI MOJIEIII.
HanoryTikmenepaiH Ty311yiHIH MarHuTTi MEXaHU3MI.

OAiCTePAiH KAJINbI CHIIATTAMACHI MEH KiKTeJIyi.

CaoyneniH 3atneH apekerrecy. JKyTy, mbiFapy, mamsipaTy. CHeKTPOCKOMHUSIIBIK
XKoHE JUPPAKIMSIIBIK 9/1iCTep. OPTYPIl SAICTEPAIH SHEPTeTUKATIBIK CUIIaTTaMalaphl.
Ce3iMTanAbIK XKoHE aXKbIpaTy KaOieTl. OIICTIH CUMATTayIIbl YaKbITHI.

Hanoesmemai skyiiesepai 3eprrey daicrepi.

Hanoxyiienepaiy GpuU3MKanblK, XUMUSIIBIK, OMOJIOTHSIIBIK KaCUETTEPIH 3EPTTEY
oicTepl TypaJibl KaNIbl TYCIHIKTEP. MUKPOCKOIUSIIBIK 3€PTTEY dJ1CTepl. 3ePTTEYI1H
HEeri3rl  NpUHIUOTEpi, OaFbITTaphl MEH  OOBEKTUIEpl.  AXKBIPATHIMJIBLIBIK.
OnTOREKTPOHABIK KYPBUIFBUIAPABIH 3JEMEHTTEpl. DIEKTPOHIBIK MHKPOCKOITap
JKYMBICBIHBIH ~HETI3rl  Karumamapbl JKoFapel aKbIPaTBIMIBUIBIKTBI  AJICKTPOH/IBI



MUKPOCKOTIIHSA. 30HATH CKaHEPJEHTIH MUKPOCKOIHUS (CKaHEpJIey, TYHHEIbIEY, aTOM
KYLIl, OpICKE MaKblH ONTUKAJBIK). 30HATHIK MHUKPOCKONTAPABIH >KYMBIC ICTEY
OPUHIUII.  DJEKTPOHJAbl  MHUKPOCKOMHUA.  DJEKTPOHIBIK  MHUKPOCKOIHUSHBI
HAHOTEXHOJIOTUAA KOJJIaHy. 30HATHIK MUKPOCKOTUSHBIH KOCBIMIIIA MYMKIHJIIKTEPI:
aTOMJIBIK MAHUITYJISIIUS AKOHE JIUTOrpadus.

Tepoeamesi cnexkrTpockonusi dgicrepi. UK-cnekTpiiep xoHe KAPBIKTHI
KOMOMHANMSJIBIK IIAIIBIPATY.

UK sxone KIlI-ciekTpockomnus oaicTepiHiH MYMKIHIIKTEp1, OJIapAbl XUMHsAA
konnany. Tanman amy epexenepi skoHe MWK-xyry wmen KlI-cnextpaepinin
MHTEHCHUBTIKTEPl. MoueKynanapablH KajibIIThl TepOETICTepiHIH KHUUTIKTEPI MEH
dopmanapel. MonekynanapAblH CHMMETPHUSCBIH ecemnke aiay. MoseKkyaaHblH
HOpMaJIb/Ibl TepOenicTepid TaKIpudenik maniMerTep OoitbinmIa Tanaay. UK >xone KIII-
CHEKTPJIEP/Il CATBICTBIPY JKOHE MOJEKYJIAHBIH CHUMMETPHUSCHI KOHIH/IE KOPBITHIHIIBI
wacay. MK xone KII-crieKTpoCKONMUSHBIH TeXHUKAachl MeH omicremeci. HK-
cnektpockonusi anmaparypacbl. KlII-ciekTpockONUsIHBIH anmnaparypachl, Ja3epiik
KO3ABIPFRIIITAPALIH,  apThIKIIbUIbIKTapel. HIIBO  omici.  Ansic  MK-0061bichl
texHukachIHbIH epekienikrepi. MK >xone KILI-ciekTpockomnus 9icTepiH CaBICTHIPY,
OJIAPJIbIH, APTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIILTIKTEPI.

DJIeKTPOHABI cCrIeKTpockonus daicrepi. YK-cnekrpockonus.

OmuccusiblK - YK-criekTpockonust 9ICIH €Ki aTOMIBIK MOJEKylalapbl
3eprreyne KoimaHy. KepiHeTiH alMakTarbl aOCOPOIUSIIBIK — CHEKTPOCKOTIHS.
Kepinerin JKOHE VYK-alimakTapsinaa KOJIJaHbUIATHIH abCcoOpOIMSITBIK
CHEKTPOCKOMUSHBIH TEXHUKAChl MEH oficTeMeci. 3epTTeNeTiH Yriep. OAiCTiH
CE31IMTaJIIbIFbl, OHBIH apPTHIKUIBIIBIKTAPEl MEH KEMIIUTIKTEPI.

DJIEKTPOHABI MAPAMATHUTTI Pe30HAHC dici.

DNEKTPOHABIK MAPAMArHUTTIK (CIUHIIK) PE30HAHC KOHE SIPOJIBIK MAarHUTTIK
pe30HaHC KYOBUIBICTApbIHBIH (U3HUKAIBIK HET13Aepi. Saponap MeH 3IeKTPOHIAPAbIH
CIIUHJIEpl MEH MarHUTTIK MOMEHTTEpl. g-(hakTop >KOHE OHBIH MOHI. g-(haKTOPIbIH
aHmzotponusachkl. CrnuH-opOuTanbaAl  Oaitnanbic. CHOUHAIK KYHJIEpAl TYPAKTHI
MarHuTTIK epicTe a3fbIHABIKTaH Oocary. DIIP mapTel. DHeprus AceHreiepiHiy
AIIEKTPOHJIAPMEH TOJBIKTHIPBIIYHI, KAHBIFYBI, pPETaKCalUsIIBIK MPOIECTEp KOHE
curHanabiH eHi. ChI3bIKTRIH TYpi. DIIP curHanbiHbIH 251€KTpoH Oip Hemece OipHele
AIPOMEH  opeKeTTeckeHueri aca Ha3ik  OemiHyl  (AXK). Mynprumnier
KOMITOHEHTTEPIHIH caHbl, HHTEeHCUBTIKTepiHiH Tapanybl. AJXKK Ttypakreinaper. DI1P-

CIIEKTPOMETPIHIH  OJOK-ChI30achl,  TOKIPUOCHIH  EpEeKIIeTIKTepl,  OMICTIH
apTHIKIIBUIBIKTAPBI MEH KEMITUTIKTEPI.
AMP onici.

SAMP mapTtsl. Penakcarus npouectepi. IMP criekTpiiepaeri XUMHUSIIBIK BIFBICY
KOHE CIUH-CIIMHIIK Oeminy. SapoHbl »KkpaHjay TypakThiChl. CalbICTHIPMAIbI
XUMUSJIBIK BIFBICY, OHBl aHBIKTAY >KOHE XUMMsAAa Naijanany. SaponapibplH CHUH-
CIUHIIK OpEKETTEeCYl, OHBbIH TaOWUFaThl, MYJbBTUTIUIET KOMIIOHEHTTEPIHIH CaHBbI,
MHTEHCUBTIKTEPIHIH Tapadybl, KOChIHAbBLIAP epexeci. AMP-ain OipiHiii sxoHe O1piHII
eMec PeTTi crnekTpiuepid Tangay. [IpoTOHABIK MarHMTTIK pesoHanc, C sxoHe Gacka
snponapaarsl IMP. Koc pezonanc oxici. ToxipuOeHiH TEXHUKAChI MEH dJIICTEMECI.
SAMP-cniektpomMeTpAiH OJ0K-ChI30achl, CIIEKTPOMETPJIEPIH TYpiaepi. YJAriiep Typi.



Kypouisimasik ananus. KoMiekeTysiny mpouectepin 3eprrey. KbuinaMm xKypimn eTeTiH
npolecTepAl 3epTrey. AaponapabiH XUMUUIBIK nofsipu3anusicel. IMP opicin 6acka
OMICTEPMEH CalbICTBIPy, OHBIH aPTBIKIIBUIBIKTApbl MEH KeMuaikTepi. Jlazepiik
MarHutTTiK pe3oHaHnc (JIMP) ciekTpocKONUsIHBIH TPUHITUIITEPI.

I'azapik xpoMmaTorpadus dici.

XpomartorpadusuibIK MPOIIECTEPAIH (bU3UKa-XUMUSITBIK HeTi31epl.
Xpomatorpadus 9iCTepiHiH KiKTellyl. XpoMaTorpadusIbIK IBIHHBIH TapaMeTpiiepi.
["a3apik xpomaTorpadusiHbIH HyCcKajnapbl. XpoMatorpadThiH OJIOK-ChI30aChI.

TemnepatypanblH Xpomarorpadus MpoIEeCciHe bIKHAIbl. TeMIepaTypaHsbl
J)ocmap OoWbIHINIA ©3TepTy oicTepiH maigamany. Jlerektopnmap Typiepi.
XpomaTtorpadusiibIK TaIIAyIbIH CaHABIK KOHE CalajbIK dIiCTepI.

Macc-cnekTpomMeTpus dici.

Macc-cniekTpoMeTpusiHbl 0acka (U3UKAJIBIK 3€PTTEY 9MICTEPMEH CAIIBICTBIPY.
AcnanrapAplH KiKTenyl. Macc-CeKTpOMETP/IIH KYMBIC 1CTE€y MPUHUUII, HETI3ri
cunaTTaMmanapebl. Macc-ananu3aTopiaapabiH TYpJepi: YIIIy-YaKbITTHIK,
PATMOKUITIKTIK, KBAJIPYOJIb/IIK, HOH-IIUKJIOTPOH PE30HAHCTHIK koHE T.0. MarHuTTIK
Macc-aHaJIM3aToOPhl 0ap Macc-CIEeKTPOMETP/IIH OJ0K-cxeMachl Macc-CreKTpoMeTpre
YIIT1 eHri3y auictepl. ['a3npik xpoMarorpadreH yitnectipy. MoseKkynaibiK MOFbIpIap.
O dy3usanbIk ysambiKTap. KarTel yariiepal Tikenen eHrisy.

Pentrendaszanbl cnexkrpockonusi. PeHTrenaik Ttajgay JaicTepiHiH
(pu3nKaJIBIK Herizaepi.

Pentrenni nudpakromerpusi. PeHtrenni coyneneHAlpyAiH AETEKTOpJapbl MEH
TYTIKIIENEPiHIH TYypJiiepi MeH cunarramanapsl. Judpaxromerpus (audpakrorpamma
ecentepi MeH Tycipumimzaepl). JKa3bIKTBIK KalIBIKTBIKTAphl MEH  YSIHIBIKTHIK
napameTpJIepiHiH eJemMi OOWBIHIA 3aTTap bl aHbIKTAY (3aT ¢azackl). ONTHKAIBIK
xynenep. Kpucranneix topnarel audpakuus. Bynbda-bperr tenneyi. XKapteinait
KpHUCTaJIbl MaTepraapablH (a3ayiblK KYpPaMbIH 5KOHE KYPBUIBIMIBIK TapaMeTpiepi
3epTTeyre apHajfaH 3amMaHayH >KaOJbIKThIH EpEKILIETIKTepl, OHBIH IIIHIE XYKa
KaObIKIIIaIap, *aObIHAap )KOHE HAHO3JaIFaH YHTAKTap.
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