YTBEPXIAEHO

Ha 3acelaHUM Y YEeHOr0 cCoOBeTa
HAO «Ka3HY um. aab-®apadu».
IIporokosa Ne 11 ot 23.05.2025 r.

IIporpamMMa BCTYNIMTEJIBHOI0 JK3aMeHAa
JJIS IOCTYNAKIINX B IOKTOPAHTYPY
Ha rpynimy o0pa3oBaTe/ibHbIX IPOrPaMM
D081 — «I'eneTuxa»
|. O0mue moJs10:keHu
1. IIporpamma cocraBieHa B cootrBeTcTBUM ¢ IIpukazom MuHuctpa
oOpazoBanus 1 Hayku PecniyOnuku Kazaxcran ot 31 okta6ps 2018 roga Ne 600 «O6
YTBEPKJI€HUH TUMOBBIX MTPaBUJI IpUEMA Ha 00yUYEHHE B OpraHu3alui 00pa3oBaHus,
peanusylome 0o0pa3oBaTeIbHbIE MPOrPaMMbl BBICIIETO W IOCIEBY30BCKOTO
oOpazoBaHus» (ganee — TUMOBBIEC MMPaBUIIA).
2. BerynuTtenbHbIM 3K3aMEH B JOKTOPAHTYPY COCTOUT W3 coOeceoBaHus,
HaIMCaHUs 3CCE U IK3aMeHa Mo MPOQIII0 Ipynnbl 00pa30BaTENIbHBIX MPOTPAMM.

biox bamnnsl
1. CobecenoBanue 30
2. Dcce 20
3. DK3aMeH 1Mo NPOQUIII0 TPYIIIbI 50
00pa30BaTeNbHON MPOTrpaMMbl
Bcero/mpoxomHoii 100/75

3. IIpoOmKHUTENBHOCTh BCTYNUTENBHOIO 3K3aMeHa - 3 vaca 10 MuHyT, B
TEYEHHE KOTOPBIX TMOCTYMAIOMIMKA MHUIIET 3CCe, OTBEYAeT Ha DSJICKTPOHHBIN
sK3amMeHaImoHHb Ouner. CobecemoBaHue TMPOBOAUTCS Ha 0aze By3a JO
BCTYNUTEIHHOTO SK3aMEHa.

I1. Ilopsanok npoBeeHUs BCTYNMUTENbHOI0 IK3aMeHAa

1. IMoctynaromue B AOKTOPAHTYpPY Ha TPYMIy 00pa30oBaTEeNbHBIX MPOTpaMM
D081 — «I'eneruka» nuiyT npodiieMHoe / TeMatuyeckoe scce. O0beM 3cce — He
MeHee 250 cnoB.

Ilenp acce — ompeAenuTh YpPOBEHb AHATUTHYECKMX W TBOPYECKUX
CIOCOOHOCTEH, BRIPAKCHHBIX B YMEHUH BBICTPAUBATh COOCTBEHHYIO apTyMEHTAIUIO
Ha OCHOBE TEOPETUUYECKUX 3HAHHA, COIIMATHLHOTO U JTMYHOTO OMBITA.

Bungl scce:

— MOTHBAIIMOHHOE 3CC€ C PACKPBITHEM NOOYAUTEIbHBIX MOTHBOB K
HCCIIEIOBATENLCKOM 1€ATEIbHOCTH;

— Hay4HO-aHAJIUTHYECKOE 3cce C OOOCHOBAaHUEM aKTYaJIbHOCTH U
METO/I0JIOTUH TTAHUPYEMOTO MCCIICIOBAHNUS,

— TpoOJIEMHOE/TEMAaTUYECKOE 3CCE, OTPAXKAIOIIEE Pa3IUYHBIC ACIEKTHI
HAy4YHOTO 3HAHUS B MIPEIMETHON 00JIacTH.



2. DNeKTPOHHBIN 3K3aMEHAIIMOHHBIN OUJIET COCTOUT U3 3 BOMPOCOB.

TemMbl M8 MNOATOTOBKH K JK3aMeHY MO0 NpPOPWIK Trpynnbl
o0pa3oBaTeJIbHOM MPOrPaAMMBbI:

Ilpeomem u 3a0auu cospemennoil cenemuxu. MeTOIOJIOTHS COBPEMEHHOM
reHeTuku. Mcnosib30BaHHE 3aKOHOB KJIIACCUYECKOW TEHETMKHM B CHUCTEMHOM
anamuse. llenwm, 3amaunM, NEPCOEKTUBBI W METOABI PA3NUYHBIX HANpPaBICHUN
reHeTuku (papmMakoreHeTHKa, YKOJIOrnYecKasi FTeHeTHKa, paJiualliOHHasl TCHETHKA,
MEJMIIMHCKAasl ~ TEHETHWKAa,  OHKOICHETHKa, HWMMYHOT€HETMKa W Jp.).
HacnencrBenHocts, HacinegoBaHWe, HaAcIeayeMOCTh. Kiaccudyeckui moaxon OT
dbeHoTna K TEHOTUITY UM MOJEKYJISPHO-TEHETHUYECKHE METO/Jbl OT TeHOTHUIA K
dbenoTuny. 3akoHsl MeHaens. XpoMOCOMHAsI TEOPHUSI HACIEICTBEHHOCTH IITKOJIBI
Moprana.

MooenbHvle 00vekmbl U UX PONb 8 2eHeMUYeCKUx Uccie008aHuUsix.
buonorudyeckrue 0COOEHHOCTH MOJCIBHBIX OOBEKTOB U UX POJIb B TEHETUUYECKHUX
uccienoBanusix. OCHOBHBIC pa3fiMudsi B OpPTraHU3alMd KIETOK MPOKAPUOT H
syKapuoT. [IprumeHneHne 3HaHUN O )KM3HEHHBIX ITUKJIAX PACTCHUN U KUBOTHBIX B
TEHETUYECKUX DKCIEepUMEHTaX. BbIOOp MOAENBHOr0 00BEKTa B COOTBETCTBUH C
HeJIbI0 M 3aJlauaMu ucciefoBaHus. Bompocskl OuosTuku u pucku. IIpobGrema
AKCTPAMOJIAIMU HA YEJIOBEKa PE3yIbTaTOB TECTUPOBAHUS MYTareHOB, MOJYYEHHBIX
C TIOMOIIIBIO PA3JIMYHBIX MOJICIBHBIX 0OBHEKTOB.

T'ubpuouzayus. Monorubpumnoe CKpEIlUBaHUE. Hurubpuanoe
ckpenuBanue. HepoacTBeHHoe ckpemmBaHue. [ HMOPHUIONOTHYECKUN METO.
W3YUYEHHUS HACIIEICTBEHHOCTH. [ lepCrIeKTUBBI HCTI0JIB30BAHUS CUCTEM CKPEIIMBAHUN
JUISL TIOJTYYEHHS BBICOKOIIPOAYKTUBHBIX MOPOJI CEIbCKOXO03IMCTBEHHBIX KUBOTHBIX,
COPTOB KYJIbTYPHBIX PACTEHHII M IITAMMOB MHUKPOOPTraHU3MOB. XHWMHYECKUU U
paguaIMOHHBIA MyTareHe3 KaK METOJ TOBBIIIEHUS Pa3HOOOpa3usi HMCXOIHOTO
MaTepuaa Jjisi THOpUIn3aIiuu

Mumo3s, metioz u xnemounviti yuxi. OCOOEHHOCTH TPOTEKAHUS MHUTO3a
MOJUIUIOUIUU U ToauTeHun. CriepMaTorenes u oorene3. MexaHu3Mbl KOHICHCAIIUU
W JICKOHJCHCAIlMM XpPOMAaTWHA B pa3IMYHbIE MEPUOJbl KJIETOYHOIO I[UKJIA.
®opMUpPOBAHUE BEPETEHA JICIICHUS.

Cmpykmypa u  ceoticmeéa  xpomocom.  CpaBHUTEIbHBIA  aHAIIN3
MPOKAPUOTUYECKUX U  DYKAPUOTHUYECKUX  XPOMOCOM U  HX  CBOICTB.
DyXpOMaTUHOBBIE M TE€TEPOXPOMATHHOBBIE PAaOHBI XPOMOCOM. XPOMOCOMHBIE
nonojgHeHust. Metoapsl MHTEpPa3HON HUTOTCHETUKU. DHAOTEHHBIE U 3K30T€HHBIN
UCTOYHUKH MyTauui. ['eHHble, XpOMOCOMHBIE W T€HOMHBIE MYTalHH, HX
Kjaccudukanus U npuMepsl 0osie3HeH, CBsI3aHHbIE ¢ BOZHUKHOBEHUEM MYTallUU.
MoOubHbIE AJIEMEHTHI KaK UCTOYHUK MyTaruid. MHIyIIMpOBaHHBIN U CIIOHTAHHBIN
MyTareHes.

[umocenemuueckue memoowvl ucciedoganusi. (OCHOBHBIE MPUHIUIIBI
nUTOreHeTnyeckoro  aHanu3a. (COBpEMEHHBIE  LUTONEHETUYECKHUE  METOJbI
TECTUPOBAHUSI MyTareHHOW aKTUBHOCTU (PAKTOPOB CpPENbl U OIlEHKAa €€ KadecTBa.
MeTtoasl nuddepeHInanTbHON OKpacKu XpOMOCOM



Kapuomunuposanue. 1'eneTnueckrne KapTbl XpOMOCOM M MX HPAKTHYECKOE
npuMeHeHue. J[narnoctuyeckue mpoosieMbl KapuOTUNMPOBaHUs Tuioaa. [lomoBoi
XpOMATHH.

Memoowvr  nokanuzayuu  2eHoé 8  xpomocomax.  Viaentudukamms
JIOKAIM30BaHHBIX T'€HOB. AHAIW3 CLEIUICHUWS W KapTUPOBaHUE TE€HOB. MeTobl
T€HETUYECKOT0 KapTUPOBAHMSI.

I'enemuueckue memoowvl uccieoosanuil 6 o06aaACmMU 2eHeMmUKU Yelo8eKd.
['eneanornuecknii MeTol. bAM3HENOBBIM METOJ U €ro MPUMEHEHHUE ISl OLECHKH
posi  cpeabl B TOPOSIBICHUM W HACIEAyeMOCTH Tpu3HAKOB. (CpaBHEHHE
KOHKOPJAAQHTHOCTA MOHO- U TU3UTOTHBIX OJIM3HEII0B. MOJIeKyIsipHast TMarHOCTHUKA.

MonexynapHo-eenemuyeckue  mMemooOvl — aHAIU3A 8  2eHeMUYeCKUX
uccneodoganusx. VIcnolib30BaHHE MOJEKYISIPHO-TEHETUYECKUX METOAOB ISt
U3Y4YCHUSI MEXaHU3MOB I'€HETUYECKUX MPOIIECCOB (IKCIPECCHsI TEHOB, TPAHCISIINA,
TPAHCKPUIIIUS, perapanusi, METUJIUPOBAHUE M TEHOMHBIM UMIIPUHTUHT U JIp.),
JNEUCTBUSA OTICIBHBIX TC€HOB M MEXICHHBIX B3aMMOACHUCTBUM. MeToabl i
BBIABJIICHUS (DAaKTOPOB Pa3BUTHUSl  KaHIEporeHe3a. MeToasl MOJEKYISpHO-
FCHETHYECKON OIICHKM OHKOJIOTMYECKHMX 3a0ojeBaHuM. (OCHOBHBIC DTallbl
BbisiesieHus u ounctku JJHK. CexkBenuposanue JHK.

Hcnonvzosanue eenemuyeckux memooos 0ns peulerusi npooiem 8 nuuiegol
NPOMBIULEHHOCIU, CeNbCKO20 X03Atcmaea, meouyure. Penienue npo0aeM NuileBoi
MIPOMBIIJIEHHOCTH, CEIbCKOTO XO35IMCTBA, MEIUIUHBI HAa OCHOBE T'€HETHYECKHUX
METOHOB. ['€HEeTHUECKHE MPEANOCHUIKH COBPEMEHHBIX METOJ0B MCKYCCTBEHHOTO
oriooTBopeHus y denoBeka (DKO). Meron monumMmepasHOM IEMHON peakIuu
(ITLLP): mpuHIIKII, 3TAIbl, KOMIIOHCHTHI PEAKIIUH, PA3HOBUIHOCTH M aIlliaparypa Jjs
[TLIP. ITepcriekTUBBI ¥ TTPOOJIEMBI UCITOIB30BaHUS CTBOJIOBBIX KJIETOK.

Obwue npunyunvl u Memoowsl 2enemuyeckou unxiceHepuu. O030p pepMeHTOB,
MPUMEHSAEMBIX B T€HETHYECKOM HWHXECHEpUU. METOAbl SH3WMOJIOTMA B TEHHOU
VH)KCHEPHUH. I'eneTnueckas VHXCHEPUS KYJbTUBUPYEMBIX KJIETOK
mirekonurarommx. Meronbl BBeaeHus: moiiekyn JHK B kieTku miekonuTarommx
(runepToHUYeCcKUd coneBod MeTol, JIDAD-neKCTpaHOBBIM METOHA, KadblUii-
docdatueiii MeToa u np.). Hanpasnennsiit mytarenes JIHK in vitro. Kinornupoanue
reHoB. CmocoObl 0oTOOpa THOPHUIHBIX KIOHOB OaKTEPHAIBHBIX  KJIETOK.
CeJleKTUBHBIE Cpensl, KOMIICTCHTHBIC KJICTKH. Tepmodaszubrii
uMMmyHodepmeHTHbINH aHanu3 (MDA, ELISA).

Obwas xapakmepucmuka eekmopog. Bektopnsle cucteMbl Ha ocHoBe [IHK.
Brenenue monexyn JIHK B kietku. MeToipl KOHCTpYHUPOBAHUS PEKOMOUHAHTHBIX
mogiekysn JIHK. MeTtoasl onpeaeneHust HykjieoTuaHon nociegoBarenbHocty JJHK.
BekTopHbIe CUCTEMBI HA OCHOBE KHUBOTHBIX U PACTUTEIBHBIX KJIETOK. YEIIHOUHBIE
BEKTOPBI, CEJIEKTUBHBIE MaPKEPHBIEC I'€HbI, YaCTOTa TPpaHCHOpMaITUH.

Memoowi noJIy4eHust MPpAHC2EeHHBIX pacmenuil. [Tomyuyenue
CEJIbCKOXO3SIIICTBEHHBIX ~ KYJIBTYp C€ 0OoJiee BBICOKOM ypOXKaWHOCTBIO U
YCTOMYMBOCTHIO K BpeauTensiM. CoBpeMEeHHBIC METO bl TpaHC(hOopMaIuy pacTeHUH.
Koponuateie ramipl, ucnoib3oBanue Ti-mmasmua u Ri-utasmun s momaydeHus
TpaHcreHubix pacrenud, T-/JIHK. Bupycbl pacteHuii kak BEKTOpBI UIsi T€HHOU
MHXeHepuHd. [IpyuMeHeHre TpaHCTEHHBIX PACTCHUMN.



Memoowl pexoncmpykyuu mpanceenuvix xcusomuuix. llenecoodpa3sHoCcTh U
STalbl  IOJYYEHUS TPAHCTEHHBIX JKUBOTHBIX. [EXHOJIOTMM TPUMEHEHUS
AMOPHUOHATIBHBIX CTBOJOBBIX KJeTOK. Co3/laHMe TPaHCT'€HOB C BBIKIIOYEHHBIMU
r€HaMH, TEHHBIN TapTETUHT .

llepcnekmusol eennou mepanuu. llyTH ycTpaHEHHs HACJIEACTBEHHBIX H
HEHACJIEJICTBEHHBIX 3a00JieBaHUM TMpu TpaHCcOpMaAlMU KJIETOK MalUEeHTOB
«BIOPOBBIMH» W PETYJISITOPHBIMU TeHamH. buosthueckue npodIeMbl TEHHON
Teparuu

Cogpemennvie Oocmudicenusi 6 cenekyuu 31aKo8vblx Kyabmyp. Meroabl
XPOMOCOMHOW MHXKeHEepUH miueHuIbl. [Ipodiempl retepo-, moiau- U aHeyIUIOUANN
pacTeHuid. XpOMOCOMHbBIE aHOMAJIUU Ha IPUMEPE PACTEHUM U, B YACTHOCTH, 3J1AKOB.
Pa3zpaboTka HOMEHKIATypbhl XpoMOocoM. OTKpBITHE, U3yYE€HUE U HCIIOJIb30BAHHE
AaHEYIUIOUI0B. MeTOIbI CO3/1aHusl CEPUM aHEYTUIOMAHBIX JIMHUKA MSATKOU IIIECHUIBI.
CxeMbl MOJTYyYEeHUS] aHEYIUIOMAOB. MekcopToBOoE 3aMmenieHue xpomocoMm. Cxema
MOJYYEHHUs] JIMHUKA C MEKCOPTOBBIM 3aMELICHHEM XPOMOCOM. 3aMeENIEHUe
XPOMOCOMBI, BOBJICYEHHOW B PEUHUNPOKHYK) TpPAHCIOKALUWI Yy IIIICHUIBI.
['eHOMHBIN aHaTW3 MATKOM TMIIICHUIBI.

Memoowl, npumensemvie 6 2eHemuuecKoM auanuze y oOakmepuu U
baxmepuogacos. KnoHanbHBIM aHamu3. MeToJ CENeKTUBHBIX cpel. Meton
OTIEYATKOB

I'enemuyeckas oOuoungopmamura. I'enocucmemamuka. [Ienemuueckue
konnekyuu. CBSI3b MOJEKYJISIpHOW reHeTHMKH U OuouHdopmaruku. CoxpaHeHUE
ouopazHooOpasus In Situ u ex situ. Tectopabie GoOpMBI U JIMHUH-AHATIH3ATOPHI.
banku knetounsix KynbTyp. banku renoB. 3D Ouonpuntunr. JIHK-mapkepsr B
TaKCOHOMHMYECKUX HccaenoBanusix. Merononorus JJHK- 6apkoaupoBanus

Paouayuonnas cenemuxa. HacnenctBeHHbIe HAPYIICHUS TTPU PAAUALIMIOHHOM
nopaxkeHuu. IlyTm DOCTyruieHMs pagvMOHYKIMAOB B OpraHusM. Meroasl
paauanroOHHOM reHeTuKu. AnepHas mequumaa. « MupHbI» atoMm. bunogo3znmerpust

Teopuu s6onroyuu. IBomorMoHHbIE mpencrabienus K.-b. Jlamapka.
JIBMKyIlMe CHIIBI MPOTrPECCUBHOM 3BOMIOLMHU (Ipajallid) U BUA00OPA30BAHUSL.
IIpotuBopeunBocTh mnpexacrtasiaeHnid Jlamapka. [J1aBHplE JOBHXKYIIUME CHIIBI
sBosmonuu 1o JlapBuHy. OcHOBHbIE MoJiokeHust Teopun Y. /lapBuHa. OCHOBHbIE
ITOJIOKEHUS] CHHTETHYECKON TEOPHUH IBOJIIOLUU.

lonynayus — 2nemeHmapHas eOuHUYa 280MIYUOHHO20  Npoyeccad.
[Tommynsiuus - aneMeHTapHas €IMHUIA YBOIIOLNN. [ eHeTnuecKkast TeTeEpOreHHOCTh U
noUMMOp(U3M MOMYJSIUU. [ eHeTHYeckoe eIMHCTBO MOMYJIAIMKU. 3aKOH Xapau-
BaitnGepra. YcioBus npu KOTOPBIX BBIMOJHSIETCS ypaBHeHUE Xapau-BaiinGepra.
DKOJIOrO-reHeTU4eCKass U3MEHYMBOCTh MOMYJISIIMA U METOIbl ux aHanu3a. JIHK-
MapKepbI B MOMYISAUUOHHO-TEHETUYECKUX HCCIIEI0BAHUSX.

I'enemuueckue ocHnogvl 260noyuy. VI3MEHYUBOCTH: (EHOTUIINYECKaS,
TeHOTUIINYECKasl, MmapaTunuueckas, Moaudukanuonnas. Monudukanuu. Hopma
peakuuu. [TonsTHe 00 aanTUBHON HOPME PEAKIIUH.

Onemenmaphvle gaxkmopwi 960AIOYUU. PakTOphI ABOJIIOLINH,
0oOyCNaBIMBAIOLINE W3MEHEHHS TE€HOTUIUYECKOW CTPYKTYpPhl  MOIYJISLHH.
EctectBenHbIi 0TOOP 1 3HAUE€HUE BEPOSATHOCTU U CIIYYaHOCTH.



buonozuueckoe u ssonoyuonnoe snauenue uoos. O0IIasT KOHUEHIUS BHUIA,
XapaKTepUCTHKA TPYAHOCTH TpPH €€ YHHUBEPCaTbHOM TNpuMeHeHUHu. [IpuuuHb
yBEJIIMYEHUST YHClia BUIOB. BumgooOpazoBanme. MrHoBeHHOE BHI000pa3oBaHHUE.
[TocTenenHoe ¥ CUMIIATPUIECKOE BUI000pa30BaHME.

3nauenue eceocpaguueckol UIMEHUUBOCMU U ee aAdanmueHas Npupooq.
AHanu3 U30JIUPYIONINX MEXaHW3MOB, UX Kiaccupukanus U 3HaueHue. [Ipumeps
HapYIICHUS JEHCTBUS H30JUPYIONINX MEXaHH3MOB.

Deonoyusi onmozernesza. lonsitue onrorene3a. OCOOEHHOCTH OHTOT€HE3a B
pa3HBIX  OpPraHW3Max W €ro  MPOJIOJDKUTENLHOCTh.  OHTOreHeThyecKas
mupdepennupoBka.  [IpomomwkurensHOCT,  OHTOTEeHe3a.  llemocTHOCTh UM
YCTOMYMBOCTh OHTOT€HE3a. ABTOHOMM3AIIMS U SMOPHOHHU3AIUS OHTOTE€HE3A.

Deonroyua  Qunocenemuveckux epynn. OcHOBHBIE (HOpMBI (HUIOTeHE3a:
dbuneTuvecKas dBOIIONNS, TUBEPTEHITUS, TapaUiean3M, KOHBepreHirsa. OCHOBHbBIE
HaIpaBIICHUS SBOJIIOIHH - apoTeHe3, alioreHe3. Popmbl asioreHesa (TeloreHes,
TUTepreHes, TUIoreHes u ap.) Tunudnas cMeHa ¢a3 ajgantainuoreHesa.

Hanpasnenus u 3axonomeprocmu 380a10yuonHo020 npoyecca. COOTHOIIICHUE
MUKPO- U MAaKpOdBOJONMU. B3amMooTHoOmIeHHME OHTO- M (uiIOreHe3a. 3aKoH
Mromnepa-I'exkens. Teopus dummOpuorene3o A.H.CesepiieBa. buonornueckuii
1 MOop(ho(dU3NOIOTUYECKHI MPOrpecc U Perpecc B SBOJIOLMU. Pexanutymnsuus.
MonekysipHas 3BOJIOLMS TEHOB.

Aumponoeene3. MecTo ueroBeKka B CHUCTEME >KHMBOTHOro mupa. lIpenku
yesioBeka. OCHOBHBIE 3Tarbl 3BoJtonrK HOMO. OcHOBHBIE 3Tarbl pa3BuTuss HOMo
sapiens. Pojib Tpyia U conuanbHOTO 00pa3a JKU3HU B IBOJIIOIUY YeloBeka. BiusHue
Ha 3BOJIIOLUIO0 COBPEMEHHOTO YE€JIOBEKA 3JIEMEHTAPHBIX 3BOJIIOLMOHHBIX (DaKTOPOB.

buocmamucmuxa 6 cenemuxe. CTaTuCTUUECKHE METO/IbI I HHTEPIIPETAIIUU
JAHHBIX B TEHETUYECKHUX HCCleNoBaHUsAX. [lakeThl MPUKIAAHBIX MPOTpaMM s
CTaTHCTUYECKON 00paOOTKM FeHETUUECKUX JTaHHBIX.

I1l. Ciucok ucnoib30BaHHBIX HCTOYHUKOB

OcHoBHas:

1. Omup6exoBa H.JK., XKynmycbaeBa X.K., bepcumbait P.1. Manbrit
MPAaKTUKYM 10 0011Iel TeHEeTHKe: yueOHO-MeToAnuecKoe nmocooue. — Anmatsl: Kazak
yH-T1, 2017. - 100 c.

2. bucenbaer A.K. MonekynspHas Ouosorus: cOOpHUK 3a7ad U TECTOB. —
Anmmarsl: Kazak yH-Ti, 2021. — 186 c.

3. Unre-Beuromos, C. I'. 'enetnka ¢ OCHOBaMU CEJICKIIUM: YYCOHHK JJIs
ctyn. Beicil. yueO. 3aBenenuit / C. I'. Mnre-BeutomoB. - 3-¢ u3a. — CaHKT-
[TerepOypr: U3a-Bo H-JI, 2015. - 718 c.

4. Kumynés N.®. OOmias u MoseKyIsipHasi TeHeTUKa: yueOHoe nocodue s
By30B — HoBocubupck: Cubupckoe yHuBepCcUTEeTCKOE u3aaTenascTBo, 2017. — 480
C.

5. Makpymun H. M., [Tnyraraps FO. B., Makpymuna E. M., 'onuaposa FO.
K., 'onuapos C. B., [llabanoB P. 1O. I'eneruxa: yueonuk nias BY3oB: 2-¢ uzg. —
CII-0.: U3n-Bo «Jlanby, 2021. — 404 c.



6. MonekynspHasi Ouonorus kinetku: B 3-x tomax / b. Ampbeprc, A.
Hxoncon, [. JIptouc m np. — M.-Mxesck: HULL «PerymsapHas u xaoTudeckas
JTUHAMUKa», MHCTUTYT KOMIIbIOTEPHBIX UccieaoBanuii, 2013. — 808 c.

7. CesepuioB A.C. Teopuu sBosronuu: yueOHUK s By30B/ A.C. CeBepIios.
— 2-¢ u3., ucnp. u gon. — M.: U3natensctBo FOpaiit, 2020. — 384 c.

8. MeaunuHckas reHetuka: yuyeOHuk / mojx pen. H. Il. boukoma. - M.:
['DOTAP-Menua, 2014. - 224 c.

9. busimesa 3.M., JloBunckas A.B., Jlayner6aesa C.b., Kanumaram6eTton
AM. Craructudeckue METONbl B OHOJIOTHH C MPOTPAMMHBIM OOECTICUCHHEM
//Y4yebHoe mocobue ans Ouoil. crenuanbHocTel: Anmatel — Ka3ak yHUBepcuTeT,

2019. - 108 c.

JlonoaHUTENbHAS:

1. [luToreHeTHYECKNE METOJIbI B TEHETUYECKOM MOHUTOPUHIE: y4€0.-METO/I.
nocooue / C.)K. Konmymbaera, A.B. Jlounckas, A.M. Kanumaramo6eto; KazHY nm.
anb-Mapabdu. - Anmatsl : Kazak yH-1i, 2018. - 161 c.

2. boukoB H.I1. Knuawdeckass reneruka: yue6. / H. II. boukos, B. II.
[Ty3bipeB, C. A. Cmupnuxuna; nof. pen. H.IL. boukosa. - 4-e u3n., non. u nepepad.
- M.: U3a. rpynna "I'SOTAP-Meaua", 2013. - 582 c.

3. Abunes C.K., 'mazep B.M. MyrareHes ¢ 0CHOBaMH T€HOTOKCHUKOJIOTHUH. —
CII6.: Hecrop-Uctopus, 2015. — 304 c.

4. I'eneTnyeckne OCHOBBI ceniekiuu pacteHuid. B 4 1. T. 4. buotexHosorus B
CENeKIMU pacTeHUM. [‘€HOMHMKa W TEeHEeTHYeCKass WHXeHepusa. — MUHCK:
N3natensckuii nom "benopycckas nayka", 2014. — 653 c.

5. @annep, .M. MonexynspHast OM0OIOTHS KJIETKU: PYKOBOACTBO ISl Bpauei
/ Jxepansn M. ®dannep, Jlennnc [unac; mep. ¢ anri. nox odmr. pexa. akan. U. b.
36apckoro .— Mocksa : bunom-IIpecc, 2012 . — 256 c.



