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Тақырыбы: Пестицидтер химиясы. Көмірсутектер. Алифатты қосылыстардың 

галоген туындылары. 

Дəрістің мақсаты: Пестицидтердің химиялық табиғатын, негізгі химиялық 

топтарын, сондай-ақ алифатты көмірсутектердің галоген туындыларының 

қасиеттерін, қолданылу тәсілдерін және биологиялық белсенділігін түсіндіру. 

Негізгі сұрақтар: Пестицидтердің химиялық құрылыс ерекшеліктері. 

Көмірсутектер және олардың қасиеттері. Алифатты көмірсутектер және олардың 

галоген туындылары. Пестицидтердің химиялық белсенділігін анықтайтын 

факторлар. Галоген туындыларының пестицидтік әсері мен қолданылу 

ерекшеліктері. Пестицидтердің синтездік әдістері мен технологиялық аспектілері. 

 

Пестицидтер химиясы 

Пестицидтер – өсімдіктерді зиянкестерден, аурулардан және арамшөптерден 

қорғауға арналған химиялық қосылыстар. 

Химиялық қасиеттеріне қарай пестицидтер органикалық және бейорганикалық 

болып бөлінеді. 

Белсенді заттың құрылымы оның биологиялық белсенділігін анықтайды: 

көмірсутектер, азотты, күкіртті, галогенді және басқа функционалды топтар. 

 

Көмірсутектер 

Алифатты көмірсутектер: түзілген тізбекті немесе циклдік құрылымдарға ие, 

қаныққан және қанықпаған түрлері бар. 

Ароматты көмірсутектер: бензол сақинасына негізделген қосылыстар, 

кейбіреулері инсектицидтік белсенділікке ие. 

Көмірсутектердің пестицидтік белсенділігі олардың құрылымына, 

реакциялығына және гидрофобтығына байланысты. 

 

Алифатты қосылыстардың галоген туындылары 

Хлор, бром, фтор немесе йод атомдары қосылған алифатты қосылыстар. 

Синтездік әдістері: галогенді қосу реакциялары, алкилдеу немесе галогендеу 

арқылы алынады. 

Қолданылуы: инсектицидтер, фунгицидтер және гербицидтер ретінде кеңінен 

қолданылады. 

Галоген туындыларының биологиялық әсері олардың молекулалық 

тұрақтылығына және липофильділік қасиеттеріне байланысты. 

 

Химиялық белсенділікті анықтайтын факторлар 

Молекулалық құрылым мен функционалды топтардың саны. 

Полярлық, ерігіштік және молекулалық салмақ. 

Физика-химиялық қасиеттер (қысым, температура тұрақтылығы). 

 

Қазіргі таңда көптеген көмірсутектердің пестицидті активтілігі зерттелген. 

Көмірсутектердің инсектицидті және акарицидті активтілігі олардың молекулалық 



массасы артқан сайын жоғарылайтыны байқалған. Ал изопарафиндердің активтілігі 

молекулалық массасы 320-350 болған кезде ең жоғарғы көрсеткішке жетеді және 

одан кейінгі қосылыстарда осы мән тұрақты болып қалады.  Қанықпаған және 

алициклды қосылыстарға да осы қасиет тән, бірақ алициклды көмірсутектердің 

инсектецидті қасиеті қанықпаған көмірсутектерге қарағанда төменірек. Қанықпаған 

көмірсутектердің инсектицидті қасиеттері олардың қос байланысы артқан сайын 

артады. Тармақталған парафиндердің инсектицидті қасиетттері қалыпты 

парафиндермен салыстырғанда жоғары.  

Этилен күшті жапырақсыздандырғыш (дефолиирующий) қасиетке ие, сонымен 

қатар қызанақтың қызаруын жылдамдатады. Этиленнің 1%-ды қоспасы бар камераға 

өсімдікті енгізген кезде, олардың жапырақтары бірнеше минуттан кейін түсіп 

қалады. Этилен мен ацетилен гомологтарының жапырақсыздандырғыш қабілеттері 

төменірек. 

Ауыл шаруышылығында мұнай майлары, тас көмір шайырларына негізделген 

көптеген препараттар қолданылады. Тас көмір шайырының құрамына кіретін 

көптеген қосылыстар тек инсектицидттік қасиетке ғана ие болып қоймай, сонымен 

қатар гербицидтік қасиеттерге де ие болып табылады. Олар ағашты және басқа да 

материалдарды микроорганизмдерден қорғау үшін және саңырауқұлақ  пен 

бактериалды аурулармен күресу үшін қолданылады. 

Тас көмір шайырының құрамында канцерогенді әсері бар 2,3-бензопирен 

қосылысы да кездеседі. Онымен тұрақты байланысты болған кезде қатерлі ісіктің 

пайда болуына себепші болады. Сол себепті құрамында 2,3-бензопирен кездесетін 

тас көмір шайырын зиянкестермен күресуде пайдалануға тиым салынған. 

Зиянкестермен күресу үшін  антрацен майының 6-8%-ды эмульсиясы 

пайдаланылады. Оларды өсімдіктерге сепкен кезде жапырақтарын толығымен 

түсіреді. 

Антрацен майы инсектицидті, фунгицидті және бактерицидті  қасиеттерге ие. 

Оларды жемістердің түрлі ауруларымен және қыналармен күресу үшін қолданады. 

Қазіргі таңда мұнай мен тас көмір майларының орнына фенолдарға және 

фосфор органикалық қосылыстарға негізделген препараттар қолданылады. 

 

Алифатты қатардағы көмірсутектердің галоген туындылары 

Алифатты қатардағы көмірсутектердің галоген туындылары, көмірсутектермен 

салыстырғанда жәндіктер, микроорганизмдер және өсімдіктер үшін улылығы 

жоғары болып келеді. Галогеналкилдер мен алкендердің арасында қызықты 

нематоцидтер табылған және олар тәжірибеде кең қолданылады. 

Галогеналкандардың улылығымына қатар бойынша артады: хлоралкандар, 

бромалкандар, йодалкандар. Галоген алкандардың молекулалық массасы артқан 

сайын препараттың улылығы да соған сәйкес артады. Бірақ метанның 

туындыларының улылығы барлық қосылыстардан асып түседі. 

Изоқұрылымды галоген алкандардың улылығы қалыпты құрылымды галоген 

алкандардан төмен. 

Галогеналкандар мен галогеналкендердің биологиялық активтілігі оның 

құрылымы мен реакциялық қабілетіне тікелей байланысты.  

Алифатты көмірсутектердің галоген туындылары зиянкестермен күресу үшін 

және нематоцидтері бар топырақты фумигациялау үшін қолданылады. 

Көптеген галоген туындылар жеке препараттар ретінде қолданылмайды. Олар 

изомерлерімен, туындыларымен немесе басқа да препараттарымен қоспа түрінде 



қолданылады. 

Зиянкестермен және нематоцидтермен күресу үшін қолданатын фумигант 

ретінде 1,2-дихлорэтан, 1,2-, 1,3-дихлорпропанның 1,2-,1,3-дихлопропенмен, 1-

хлор-2,3-дибромпропан мен (немагон) және т.б. қоспалары қолданылады. 

Жүзімдердегі филлоксерамен күресуде жақсы нәтижені Л.М.Коган мен 

Я.И.Принц ұсынған гексахлорбутадиен көрсетті. Сонымен қатар нематоцидтер 

ретінде және филлоксерге қарсы әсері бар заттар ретінде 1,1,1-трихлор-2,3-

дибромпропанның трихлопропенмен және бромды пропаргилмен қоспасы да 

қолданылады. 

Жеке өкілдері: СH3Cl – хлорлы метил 

Т.қай. – 97,6°С; Т.бал. – 23,36 °С 

Алынуы: 

1. Табиғи газдың құрамындағы метанды хлорлау.  Өндірістік маңызды алу әдісі, 

оның нәтижесінде хлорлы метилден басқа, хлорлы метилен, хлороформ және 

төртхлорлы метан түзіледі. 

CH4 + Cl2    hv      CH3Cl + HCl      

2.  Метанды тотықтырып хлорлау 

CH4 + HCl + 0.5O2  = CH3Cl +H2O 

3. Метанолға хлорлы сутегі арқылы әсер ету 

СH3OH + HCl = CH3Cl + H2O 

4. Үшхлорлы фосфордың метанолмен әрекеттесуі. Реакция диметалфосфитті 

синтездеу үшін пайдаланылады. Бірақ хлорлы метил маңызды қосымша өнім болып 

табылады. 

 
диметилфосфит 

Барлық мақсаттарда хлорлы метил өте таза күйінде пайдаланылады. Сол 

себепті бірінші және екінші әдістерден алынған хлорлы метил ректификация әдісі 

арқылы тазартылады. Ал үшінші және төртінші әдістерден таза хлорлы метил 

синтезделеді. 

ССl4 – Тетрахлорметан. Т.қай. – 76,5°С; Т.бал. – 22,65°С, ШММ 20 мг/м³ 

Өндірісте тетрахлорметанды күкіртті көміртегін немесе төменгі 

көмірсутектерді хлорлау арқылы алады. 

Дихлорэтанмен салыстырғанда тетрахлорметанның жәндіктерге улылық әсері 

төмен, сол себепті олар жеке қолданылмайды. Тетрахлорметан күкіртті көміртегіне, 

дихлорэтанға, метилформиатқа және т.б. тез тұтатанатын фумиганттарға өрт  

сөндіргіш қоспа ретінде пайдаланады. 

Тетрахлорметан адамдар мен жануарлар үшін улы болып келеді. Ауада  

тетрахлорметанның 2 мг/л  концентрациясы болған жағдайда, 30 минуттан кейін бас 

ауруы пайда болады. 

Тетрахлорметан құрғақ  күйінде бөлме температурасында көптеген 

металлдарға әсер етпейді, бірақ судың қатысында қыздырған кезде коррозия пайда 

болуы мүмкін. Сумен әрекеттестіріп температураны арттырған кезде фосген түзілуі 

мүмкін: 

CCl4 + H2O = COCl2 + 2HCl 

 



CH3Br – бромды метил. Т.қай. – 97,6°С; Т.бал. – 23,36 °С 

Алынуы: 

1. Метанол мен күкірт қышқылының және бромсутекті қышқылдың тұздары 

қатысында алу: 

CH3OH + H2SO4 = CH3OSO2OH + H2O 

CH3OSO2OH + NaBr = CH3Br + NaHSO4 

Натрий бромидінің орнына FeBr3 немесе FeBr2 пайдалануға болады. 

2. Бром және күкіртті сутек қатысында: 

2CH3OH + Br2 + H2S = 2CH3Br + 2H2O + S 

3. Метанолдың броммен және күкірт ангидридімен әрекеттесуі арқылы: 

CH3OH + Br2 + SO2 = 2CH3Br + H2SO4 

Бұл әдістердің барлығы өндірісте периодты немесе үздіксіз сызбалар арқылы 

жүзеге асырылады.  

Бромды метил ертеректе зиянкестермен күресу үшін және топырақтың 

фумигациясы үшін пайдаланылған.  Эффективтілі бойынша көгерткіш қышқылына 

ұқсас, бірақ оған қарағанда өсімдіктерге қауіптілігі төмен. 

Қазіргі таңда бромды метилді сұйытылған газ ретінде баллонмен шығарады 

және өңделетін материалдарға тікелей себеді. 

Адамдар мен жануарлар үшін бромды метил улы болып келеді, сол себепті 

олармен жұмыс жасау барысында противогазды пайдаланған дұрыс.  

 

Бақылау сұрақтары 

1. Пестицидтердің химиялық құрылымының негізгі ерекшеліктері қандай? 

2. Алифатты көмірсутектердің түрлерін атаңыз. 

3. Алифатты қосылыстардың галоген туындылары қалай алынады? 

4. Галоген туындыларының пестицидтік белсенділігін анықтайтын факторлар 

қандай? 

5. Пестицидтердің қолданылуында химиялық қасиеттерінің маңызы неде? 
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