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Атауы AP22782831 Қазақстандық жоғары күкіртті көмірлерді 

тиімді биокүкіртсіздендіру үшін микробтық 
консорциумды жобалау және оңтайландыру 

Өзектілігі Қазақстанда күкірт мөлшері жоғары көмірдің мол қоры 

бар, әсіресе Қарағанды және Торғай көмір бассейндерінде. 

Мұндай көмірді алдын ала тазартусыз пайдалану күкірт 

оксидтерінің (SOx) түзілуіне алып келеді, бұл қышқылды 
жауын-шашынға, ауаның ластануына және экологиялық 

жағынан күрделі мәселелерге себеп болады. Химиялық 

және физикалық десульфуризация әдістері көбінесе 
органикалық және пиритті күкірт мөлшері басым 

көмірлерге тиімді емес немесе экономикалық тұрғыда 

тиімсіз болып табылады. Осыған байланысты, құрамында 
күкірт бар қосылыстарды тиімді түрде ыдырата алатын 

жергілікті микроорганизмдерді пайдалану негізінде 

экологиялық жағынан таза және экономикалық тұрғыда 

тиімді биотехнологияларды әзірлеу өзекті болып отыр. 

Мақсаты 

 

Қазақстандық жоғары күкіртті көмірлерді 

биокүкіртсіздендіру үшін масштабтау стратегиясы бар 

нативті микроорганизмдерге негізделген тәсілді әзірлеу. 

Міндеттері 1. Қазақстанның әртүрлі көмір бассейндерінен көмір 

үлгілерін жинау және олардың химиялық және техникалық 

қасиеттерін сипаттау, географиялық айырмашылықтары 

мен шөгінді түзілу тарихына ерекше назар аудара отырып. 

Көмірдің қасиеттері мен құрамын білу — таза көмір 

алудың тиімді әдісін әзірлеу үшін шешуші мәнге ие. 

2. Таңдап алынған көмір үлгілеріндегі күкірттің жалпы 

мөлшерін анықтау. Көмірдің түрі мен шығу тегіне 

байланысты күкірттің жалпы мөлшері айтарлықтай 

өзгереді. Көмірдегі күкірт мөлшерін жан-жақты түсіну оны 

дұрыс басқаруға және пайдалануға, сондай-ақ 

экологиялық нормаларды сақтауға көмектеседі. 

3. Үлгілердегі күкірттің түрлерін анықтау. Көмірдегі 

күкірт формаларының геохимиялық талдауы күкірттің 

шығу тегі мен байланысу механизмдері туралы маңызды 

ақпарат береді. 

4. Әртүрлі көмір кен орындарынан микроорганизмдердің 

штаммдарын бөліп алу, идентификациялау және 

микробиологиялық және функционалдық қасиеттері 

бойынша сипаттау. Негізгі микроорганизмдердің 

метаболизмдік және жүйелік сипаттамаларын кешенді 

зерттеу күкіртті тазарту стратегиясын жасау үшін қажет. 

5. Биодесульфуризация құралы ретінде 

биотехнологиялық әлеуеті бар микроорганизм 

штаммдарын скринингтеу. Экзогенді штаммдармен 

салыстырғанда, жергілікті микроорганизмдер көмір 

ортасына жақсы бейімделіп, көмірді байыту тиімділігін 

едәуір арттырады. 

6. Микроорганизм штаммдарымен көмірді 

биодесульфуризациялау процесін әзірлеу және 

зертханалық тәжірибелерде іске қосу. Көмір мен 

микробтық жасушалар арасындағы өзара әрекеттесу мен 



механизмді түсіну күкіртті бөліп/жою процесіндегі 

көмірдің қасиеттері туралы ғылыми түсінік береді. 

7. Биодесульфуризациядан кейінгі өнімдер мен 

процестердің сипаттамаларын кешенді талдау арқылы 

анықтау. Күкіртті жоюға көмірдің биожетімділігін бағалау 

— күкірт мөлшерінің/формасының өзгеруі, көмірдің 

құрылымы мен химиялық құрамы, сондай-ақ жанама 

өнімдер мен биосурфактанттардың түзілуін зерттеу 

арқылы жүргізілуі мүмкін. 

8. Көмірді биообессерлеудің ең тиімді параметрлері мен 

шарттарын анықтау. Ықтимал стратегияларға микробтық, 

химиялық және физикалық стимуляция, көмірді алдын ала 

өңдеу және жағдайларды өзгерту жатады. 

9. Биодесульфуризация процесін масштабта басқаруға 

арналған оңтайлы параметрлер мен жағдайларды таңдау. 

Қатаң бақыланатын реакторлық эксперименттер көмірді 

биообессерлеу процесін кеңейту және күшейту 

стратегияларын енгізу кезінде ескерілуі тиіс. Жүйені 

жетілдіру үшін биологиялық және инженерлік әдістер 

қарастырылуы тиіс. 

10. Соңғы өнімнің сипаттамаларын SOx шығарындылары, 

күл түзілуі, энергия тығыздығы және жану сипаттамалары 

тұрғысынан зерттеу. 

11. Жалпы процестің тиімділігі (инвестициялық және 

операциялық шығындар) туралы ақпарат алу. 

Практикалық іске асыруды растау үшін қосымша 

сценарийлік талдаулар жүргізіледі. 

Күтілетін және қол жеткізілген 

нәтижелер 

1. Пиритті және органикалық күкіртті жоятын белсенді 

микробты консорциум құру. 
2. Көмірді десульфуризациялау үшін оңтайлы 

биотехнологиялық протокол әзірлеу. 

3. Көмірдегі күкірт мөлшерін нормативтік деңгейге 
дейін (<1%) төмендету. 

4. Өңделген көмірдің жану қабілетін арттыру және 

күлділігін төмендету. 

5. Экологиялық сипаттамалары жақсартылған 
биожанармай алу. 

6. Халықаралық ғылыми журналдарда жарияланымдар 

және патентке өтінім беру. 
7. Биотехнология және экология саласындағы 

мамандарды даярлау. 
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