2-3EPTXAHAJIBIK CABAK

TAKBIPBIBEBI: TIPOKOPUOTTAP, IPOKAPUOTTHI IUOHO®UTTEP
KOK-KACBLI BAJIJIBIPJIAP (CYANOPHYTA).

Caoakmuiy makcamol: Kox - sxacbul 6auiapipiaap O06JdiMIHIH TYpJIEpI MEH KOOEI0
epeKIIETIKTEPIMEH TAHBICY.
3epmxanansvlk cadakka Kacemmi 3ammap MEH  Kypanoadp: ApHaiibl
JMAUBIHAAIFAH KYThIIaFbl TAOUFU Cy TYHOACHIHAH YJTLIEp, TYPaKThl Mpernaparrap,
KECTenep, Ti30enep.

Knaccugpurayusicor: Kok xacbut 6amieipiap (Cyanophyta) 3xmacka Oeminei:
1. xpooxokkanap (Chroococcophyceae) Ttywictaper: rTiecokarca (Gloeocapsa),
mMukpouuctuc (Microcystis), mepucmonenus (Merismopedia), 2.xamecudoHabuiap
(Chamaesiphonophycae) TybicTapbl: nepmokapmna (Dermocarpa), mammpeHnema
(Pascherinema - Endonema), xamecudon (Chamaesiphon); 3.ropMOroHHsIIAp
(Hormogoniophyceae) TybicTapbl: ocumuiatopus (Oscillatoria), crnmpynuHa
(Spirulina), nmureus (Lyngbya), anabena (Anabena), wHoctok (Nostoc),
ommmnoTpukc (Tolipotrix), pusynsapus (Rivularia), rneorpuxus (Gloeotrichia).

Kexk Kacbin Bbamapip, nuanes (Cyanophyta) — OanasipyiapabiH ilIiHAET
KYPBUIBIMBI KAFbIHAH €H KapamailbiM TOOBIH KYPaWTBIH, TPOKAPUOTTHI (SIPOJIBI)
OpraHu3MJIEPre KataTelH Oip Oemimi. bynap aBTOTpOdTH OpraHu3zMAEpIIH
1miHAeri eH exenruiepi Ooneim canananasl. Kekx JKaceur bamasipabiy kazoa
KUTIBIKTApbl KEMOPUITE NEWIH TY31IT€H IIOriHl KbIHBICTAp apachlHAH TAOBUIFAH.
Kek Xacbut banapip Taburarra ere k€H taparad. 3 kiaacka OipireTin 150 Tybichl 2
MBIHFA TapTa TYpJepi Oenriiai, OapiblK KypJbIKTap MEH cyiaapnaad (amisl, TYIIbI)
ke3neceni. Kazakcranna 3 kinacka, 9 karapra, 30 TyKbIMIACKa, 66 TybICKA >KaTaThlH
549 rtakcousl (Typ, Bapuanwms, ¢gopma) ameikraiaraH. Kex JKaceur Bammsip Oip
KJIETKAJIBI, AP TOpi3Ai, OIpIril MIOFbIP (KOJOHUANAP) TY3€1, &l Kol KIETKAJIbI
TYPJIEP] KIMIIE TOPi3/l, Keiijge Oyramana tapamaairad. Tyci, 9leTTe, KoK >Kachul
OOJFaHBIMEH, &JTKBI3BLI, KYJTIH, TIMTI KApa TYCTI TYpAaepi ae ke3xeceni. On kieTka
KYPaMbIHJIAFbl TUTMEHTTEPre ((pUKOIMAH — KOK KachUl TYCTi, (DUKOIPUTPHH —
KbI3bLJI, KAPOTUH — &JIKBI3BUI, 9p TYpJl KAPATHHOUITAP) >KOHE OJapbIH apa
KaTbhIHACTAPBIHA OaIaHbICTHI 001aabl. KIeTKamaps! TAIMIBIKCHI3, &1 KOT KIETKaIbI
KITIIIE TOPI3AL TYPJEPl ChHIpFAHAM >KbUDKyFa KAOUIETTI Kenemi. ABTOTPOQTHI
XoHEe MUKCOTPOo(dTHI (apanmac) kopekrteneni. COHFbLIAPHI IIPIr€H OpPraHHKAIBIK
3aTTap MEH JIACTAHFAH CyJapabl MEKEHAEHI1 1€ POTOCHHTE30EH KaTap AaibIH
OpPTaHUKAIBIK KAIIBIKTAPMEH KOpeKkTeHemi. OChIHBIH ApKACHIHIA JKa3 alJapbIHIA
TE3 KOOEIiI, CyJbIH CANachlH TOMEHIETETIH Typiepi (Anabena) ne 6ap. MyHnaii
CyJIap KOK >KAacChLI TYCKE OOSUIBIN «TYJAEHA1», TYHCIK OpraHaapbliH TITIPKEHAIPETIH
(OpraHoJIeNTUKAIIBIK) KACHETTEPl OY3bUIANIbI, >KAFBIMCHI3 HMIC manjaa Oosajsl, ai
Kek JKacwin banasip cy O€TiH Tyres 0achln KETCE, KOHIIKTEP MEH OAJIBIKTAP OTTEK
xernei TyHmbirem oneai. Kek JXXaceur banaplp hoTocnHTE3 KE31HIE OCIMIIIKTED
CUSIKTBI Kpaxmaul TYy30€iii, OHbIH OpPHBIHA >KaHyapJiapra TOH TJIMKOMPOTEUATED
(momucaxapuarep) maima  Oomamel.  Kierkamapbl  KYpBUIBIMBI  JKAFbIHAH
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OakTepusapra ©T€ >KAKbIH, OdcKd THIKE KATaTbIH Oanablpiapra MyJie
ykcamaiinpl. Krnetka opraHouATapblHAH, IUTAa3MaIaH OKUIAYJIAHFAH —SIPOCHI,
COHJIAN-AK, XJIOPOIUIACTApbI, MUTOXOHIpHsutapbl OonmMaiiabl. Kek XKaceun bansip,
HETI31HEH, BETeTATUBTIK JKOJMEH, SFHU KJIETKAIAPBIHBIH EKire OemiHyi,
IIOFBIPJIAPBIHBIH, BIIBIPAYBI, KO KJIETKAIBI JKIMIIEIEPIHIH OOJIIIEKTEHY] APKBLIbI
keOeieni. AHAIBIK KIETKATAPBIHAA Maiaa OoJaThIH CcHopayiapbl ApKbUILI J1a
KoOeHeTiH Typnepi 6ap. bymap >KbIHBICTHIK KoJIMEH keOeimenai. Kopiraran
OpPTaHBIH KOJIAMCHI3 KargaibIiHA ©Te Te3iMi, opi Oerimaenrim. Temmeparypachl
80°C-ka XEeTeTiH BICTBIK CyJapa J1a, MOJ0CTapAarsl HEMEce OuiK Tay OAChIHIAFbI
My3-Kapiapjaa Jga Tipmunk ere  OeperiH Typiepi Oap. Ke#Gip Typnepi
CAHBIPAYKYJIAKTAPBIH O€JT1I1 O1p TYpIMEH CEJIOECIN TIPIIUIIK €T, KbIHAIAPIbIH
JIEHECTH KYypaKIbl.

Kypsuibicbl. Kek-xacbut 6anasipiaap 0ipKacymaibl, HET131HEH KOJOHUSLIHI,
KOIDKACYIIABI KIM TIP3l ar3aiuap, CUPEKTEY Oip KIETKAIbI, TYCl &IyaHTypii
OombIll  KENETiH opranusMaep. Tyci amyantypii Oosbill Kenemal (KOK-)Kachll,
CApFBII, KAHBIKTAY-)KACBUI) KIETKAAA OpTYpJl MemepAae OoJiaTblH QpTypdl
NErMEHTTEP/IIH: KOK-KACBLI TYCTI (PUKOILMAHHBIH, KbI3bLI TYCTI (PUKOAPUTPUHHIH,
KBI3FBUIT CApbl - KAPOTUH MHUTMEHTTEPIHIH OpPAWJIACHII KEIyIMEH TIKEJen
OaitanbIcThl 00Naabl. Kek-xaceul OanablpiaapAblH KIETKAIAPbIHAA KATBIITACKAH
SPOCHI, XpPOMOTO(GOPACH KOHE KIIETKA IIBLIPHIHBIHA TOJBI BAKYOIBAEP] OOIMANIBI.
Knerka KaOBIKIIACHI HETI31HEH NEKTUHAI 3aTTapAaH Typaabl >KOHE azjar
HIBIPBIIINEH KANTFaH. KIeTka KybIChl HNMUTOIUIA3MAMEH TOJTBHIPBUIFAH, OJ €Kl
Ka0aTrTaH TYpajbl: KATTHl KJIETKA KAOBIKIIACKIHA KAKBIH >KATKAH, MEeMOpaHaiap
MEH THUTMEHTTEPJEH  TYpaThlH, KOK-XAChUT  TYCKe  OosuiFaH  KadaT-
xpomamonnasmaoan >xone JIHK- nman TypareiH, Tycci3 OpTaHFbl OOk -
yeumponnazmadan. KIeTKackiHBIH KYPBUIBICHIHBIH OCBIHJIAN KaparaibiM OO0JIbII
KeJyl, KOK-KachlI O ABIPIAAPABI IPOOSHKATIAPMEH KOTI KAKbIHIACTHIPAIBI.

ApHYITBI KO3FIBIC MYIIIECI OOJIMaFraHBIMEH, OyJIap/a KO3FIbIC OaiKaIaIbI.
On chIpTKbl MEMOpaHa KAOATHIHBIH TOJIKBIH TIPI3/ll KUBIPBUTYbl MEH KIJIETreH1H
OemniHyiHE OaliaHbICTBl 00Jybl MYMKIH. JKiml Ti3€TIH OIpTEKTEC KIIETKA-JApAbIH
IIHAE 2emepo-yucma JEN aTAIBIHATHIH OipiiaMa YJIKEH, KAOBIK-IIIaphl KAIbIH,
KJIETKAHBIH 1MIIHJET] Tipl 3aTTApbIHAH AUPbUIFAH, CAPFBIII-KOHBIP TYCTI JOHIEIEK
oJii kieTkanap 6onanel. Ker »xaraaiaa 61p KJIETKaIbI dKOHE I TOPi3/1 KOK-KAChLI
Oanaplpiap ©3 OOWBIHAH IIBIPBIITHI 3aTTap O6NiN MIBIFAPaasl KOHE Olpirin
OipiamMa yJIKEH KOJIOHUS TY3E/Il.

Kopexrenyi. Kok - xaceur Oamapipimap (OTOCHHTE3IIH HOTHUKECIHIE
aBTOTPO(THI JKOHE KOPIIAFaH OPTAChIHA OPTAHUKAIBIK 3aTTAPbI CIHIPY apKbLIBI
reTepoTpodThl KOpPEKTEeHemi. Alaiiia onapblH KOIIIIr INpireH KaIIbIKTaphl
MOJI JIACTAHFAaH CyJaapAa eMip CypyiHE OalIaHBICTBI MHKCOTpO(dTHI (apasiac)
KOPEKTEHYTE KAOLIeTTi Oosbim Kenmemi. OpraHuKaibIK 3aTTapabl a8 3 OoibIHA
CiHipe anmaapl. ApTHIK KOP 3aTTaphbl PETIHAE TIHMKOTPOTEU]], BATIOTUH HEMECE KOK-
KACBLT OAIBIpJApFa TOH HUAHO(DULIMH TY3€/I1.

KebOewi. Kek-xaceul Oanapipiaap HETI31HEH BEre€TETATUBTIK JKOJIMEH
keOeneni. bip kiIeTkausl OpraHu3MIEpAIH KoO0E€1 KIETKAHBbIH OIpHEME YCaK
OemIeKTEPre OOJHIN KeTYIHIH, &1 KON KJIETKAIAPbIHBIH KINTEPIHIH FE€TEPOLUCTA



HEMECE MaMaHAAHOAraH el KIETKaTap apKbUIbl Y3UIIN KETYIHIH HOTHKECIHAE
KY3€Ere acassl.

Tapanaybl KoHE mMAPYAIBLIBIKTAFGI MaHbI3bl. Kok xacbul Oanmbipiap
TYIIBI JKOHE TEHI3 CYJApbIHAA, TOMBIPAKTHIH OETIHJE, TOMBIPAKTA, KATAHAII Kap
TacTap/bIH OETIH/AE, KApJbIH ACTHIHAA JKOHE BICTHIK KaWHAp OyIaKkTapaa J1a emip
cypeni. Kek-acoun 6aiapIipiap/IbiH TONBIPAKTA KE3/IECETIH TYpJepi- GopMugnym
(Phormidium) xoune mekronema (Plectonema) ayamarsl a30TThl OOMBIHA CIHIPYTE
kaoinerrti keneni. Hoctokteiy (NOStOC) KOJIOHUSCHIH KOPIIAN TYPATHIH IIBIPBIIITHI
3arTapra, dayaaarbl a30TThl OOWBIHA CIHIPETIH OAKTEPHUsIAD KOHBICTAHAIBI.
Kermreren typnepi caHbIpayKyJIaKTapMEH CEI0ecim, KbIHATIAP TY3E/I.
[ITapyambuiblKKa MaigaIsl Typiaepi ae kesxecemi. Onapapl JTacTaHFaH CyJIapibl
OHMOJIOTHSUTBIK OJIICIIEH TA3apTyFa, MaIFa a3bIK peTiHnae skone taramra (Nostos,
Spyrulina), €ricCTIKKe THIHAWUTKBILI PETIHAE NAHAUIAHATHIHABIKTAH apHABI ©CIPEIL.
Kex Xacein banneipasia 100-nen aca typaepinid (Phormidium, Plectonema, m.6.)
arMochepabIK a30TThl OOMBIHA CIHIPIIN, TOMBIPAKTHI 30TKA OAMBITATHIH KACHETI
AHBIKTAIFaH.

Xpooxokkansuiap — Chroococcaphyceae knacel. KinacTeiH OKUTIEPI KOJUIOHHUSIIBI,
CUpPEK Oipkacymmaubl, 00C JKaTaTbiH, KeH karaaiaa cyocTpaTka OEKIHIN TIPIILTIK
eTeTiH ar3atap karanapl. KOJUIOHMSHBI — KUIET€HIl, KONIIUIIK  JKaFjaiaa
KOJUIOHUSIHBI KYPaMTBIH KACYIIATIAp PETCI3 OpHAIACcaIbl, KEHE KINTECIHA1 O0IBII
keneni. Komnonusnapsl keaeM/l He miIacTuHKA mimiHAl. Komtonus xacymanapbia
OQIIAHBICTBIPBIN TYPATHIH LUTOIIA3MAIAP OonMaiiabl. DHAOCHOPA, 3K30CHOopa
YKOHE TE€TEPOITUCTEP] HKOK.

Xpookokkaublk — Chroococcales xarapel. byn karapra Oipxkacymiaisl,
KOJUIOHUSIIBI aF3auiap >karaibl. KommoHUsIIbI XKaCyanap KeMIIUIiK YaKbITTa PETCi3
opHauiacanpl. JKacymanelH kail exire 0esiHyl ®KoHE aHAJIBIK KACYIITapIbIH YCAK
x)acymanapra 0eliHyl apKbUIbl KOOeemi.

Xpookokk — ChroocoCCus KaTapbIHbIH OKLTI — XPOOKOKK- O1pyKACYIIIaNIbI, TOHTEJIEK
ninriHl ar3a. Keii skacymanap 6eJiHreHHEH KEHiH aKbIPAChIN KETNEH; KIIIEreHMEH
KOPIIAIBIN KAYbIM TYPIH/IE KaJIBIN KOSkl bysap bUTFaIAbl TOMBIPAKTHI KEPIEPIE,
TYIIbI AKITAUTHIH CyJapaa Ke3aecesi.

Iapmaronusiiap — Hormogonophyceae knacel. bynm kimaccka taburarTa KeH
TaparaH >KINTECIH/II, KOIDKACYIIAIbI )KOHE KAybIMIBI ar3autap karasasl. JKinTecinmi
xKacymanapsl 01p-0ipiMEH MIA3MOJAECMAIAP APKbUIbI OANIAHAHBICHIN KaTaIbl A4,
TpuxoManap Ty3€al. Tpuxomanapbl KadaHAl HEMECE KIUIEreil KbhIHAMMNEH
Kantaiarad. [ereporucranapel  OipeynepiHae  0oJica,ekiHin  OipeysepiHe
Ooonmaiasl. ['apMoronus cupek cropasap apKbplUibl KeOeei.

Ocmmstopusutbik — Oscillatoris xkarapeiasin exini — ocumuistopusi- Oscillatoria,
OWI KeIDKACYIIaIbl, TapMaKTaIMaraH, Kintecinmal oamnapip. JKimmeci Oip kartap
OPHATIACKAH KBICKA ITMJIMH/IP MIITH/] )KaCyIIanapAaH TYPabl 18, KINTEP1 KIHITIKE
Kenemi. OpOip OKIMIIECT AApPOChI3, YCaK OIPTEKTI JKacymaapiaH >KOHE
xpoMoTodopaapaan Typaapl. [mki akmeul 06dirt — OpTaIbIK MIa3Machl HYKJIEHH
KBIIITKbUTAPBIHAH, &1 CBHIPTKBI KYHTIPT KAOATBHI-MMUTMEHTTI /XPOMOTOILIA3MACH/,
IIATOIIJIA3MAHBIH CHIPTKBI KAOATHIHA TTIMKOTEHHIH YCAK TYHIpaepi 603 bI.



Hoctok — Nostoc op Typdi xoHE Kenemal KaybiM. KaybsiM KIEreii, map minmHI1
KacymanapAblH MOHIIAK Topi3al TI30EKTEN KeNylHeH Kypaaabl. bipkenki
BEreTaTUBTIK >KACYIATAPABIH apachbiHIA 1pl JKacylla — reTepoructanap 00aasl.
['eTeponricta MaHBIHAAFBI TI30EKTEP IKEKE OOJIKTEpre rapMOTOHHUHIEPTe
AUBIPBLIBIN KETE/I1, IFHU HOCTOK OChLIal BeretaruBTi kobeieni. Hoctok tadburarra
Ken TaparaH. by 6arnakka aiHaIBI KeJe KaTKaH KeJaepae, aknaiuTeiH cynapaa,
IeJIJIl AdTayiapaa, KeIHATAPBIH apachklHaa op TYpPJl MIMINHAIL, KUIETEHI KaybIM
TYPIHIE KE3ECEII.
Tanceipma

1. Tlpenaparran MEpPUCMONEAMS TIEOKAINCA >KOHE MHKPOIMCTHC KYPBUIBICHIH
Kaparl, XpOOKOKTHI O&IABIPIAPILIH KOJOHHUSICHIH HEMECE KJIETKACHIH TayhIl,
OJIAPJIBIH CHIPTKBI KOPiHICiH cany. Kaxerri Oenrinepiu xacay.

2. bangpipnapablH TAUIOMBIHHBIH HETI3r1  KYPBUIBICHIH aHBIKTAYy, aHAOEHA
TYBICBIHBIH HETI3r1 OENTUIEpIH aHBIKTANl TEeTPEOLMCTAHBIH, CIOPAHbBIH,
BEreTATUBTI KJIETKAIAPHIH OEJT1IIEM, CYpETIH CATY.

3. Hactok KoJOHMSICHIHBIH CBHIPTKBI KOPIHICIH Kapamr, cany. ['erepouucranapasl,
BEreTaTUBTI KJIETKaUIapIbl, KUIEreim KAOBIKTHI, TALITOMIAPIbIH
KYPBUIBICHIHBIH pEKIIIENIKTEPIH aHBIKTAY.

4. OcumuIATOPUSUIIBI OBIPIIAPIBIH KIMIIENEPIHIH KYPBUIBICHIH, KIETKAIAPBIH,
TOPMOTOHUSCHIHBIH TY3UIy1H IpenaparTan Kapar, Taoy.



