3-3EPTXAHAJIBIK CABAK

TAKBIPBIBbI: OYKAPUOTTbBI BAJIABIPJIAP

CabakTblH MaKcaTbl: DYKApUOTTHL Oaabipiap OemimaepiMEeH TaHbicy. JKachll
oanaeipiap Oemimi  (Chlorophyta), Xapa oOamgsipmap Oemimi (Charophyta),
Juatomasl Oammeipiaap Oemimi (Diatomophyta), Kouplp Oanabipiaap Oeiimi
(Phaeophyta) JKOHE KpI3b11 oanabIpIap Oeimi (Rhodophyta)
KIACCU(PUKALMACHIMEH, TYPJAEPIMEH, XKacyla KypaMIapbIMEH KOHE KeOEko
KOJAAPHIMEH TAHBICY.

3epmxananslk cafaAKKA Kaocemmi 3ammap MEH Kypanodap: TAOUFH Cy
TYHOACBIHAH YJIT1IEp, TYPAKTHI ITpanaparrap, KECTENEp, T130enep.

XKacwin OGanapipaap Oemimi (Chlorophyta) — rtabwratka kem TaparaH, i
ke3neceni, 1300-nen acram typsepi 6ap. Onapra Oip Kacymiasibl, KaybIMIbl, KOIl
KACYIIAITBI TAPAMIAIFAH (TPUXAIIB/IBI) HKOHE TAPAMAAIFAH (TE€TEPOTPUXATH/IBI) JKIIT
TOPI3/ll, TUIACTUHKAIBI, CUGOHABl KYPBUIBICTBI OIIBIpIap *KATaAbl. KO3FaIFbIII
TYPJEPIHAE KO3Fally MYIIECIHIH Y3bIHABIFBl JKOHE TilIiHI 0ap TaIIIbIKTap
aTkapasabl, KOMIIUNK >KachUl O&IABIPIAp BETETATHBTI KYHIE KO3FaIMAMIbI.
KacymanapeiHblH XpoMOTOGOPIAAPBIHIA XJIOPOPUIUT & KOHE O MUTMEHTTEPIHEH
0acka KapoTHH, KCAHTO(DHUILT MUTMEHTTEPI /1€ OOIaIbI.

JKacymansiH kK60iHE THIFBI3 IEJUTFOIO3UTEI, KEHIE MEKTUHII 3aTTapAaH TYPaThIH
KAOBIKIIACKI ~ OOJIa/bl, JKACYIIAHBIH KAOBIKIIACKIHA TEKTUH CIHTEHNIE OJ
kuiereinenin typaasl. Kenoip kapamnaibiM eKUIIEpiHiH (IyHAIUMEIaaa) Kacyla
KaOBIKIIachkl OonaManapl. O IUIa3MaHbIH KAJIBIHAAHFAH O0OJIIMI IUIA3MOJIEMMAMEH
KanTajiraH HE OoiMaca MepuIUiacTal Kypaiaabsl. MyHnai arzanap kel skaraaiina
METOOO0JIM3MIE, SSFHU TIPIIUIIK KE31HIE 38T alIMacy HOTHXKECIHIE CHIPTKBI OPTaIaFbI
3arTap ar3a 3arTaphiHa AWHAIAABI, OJ ar3d KYpPaMBIHAAFBI 3aTTAp BIABIpAI
IIBIFYBIHA VIIBIpaNel. JKacymacsl uTomiasma, sapo, XpoMotohop, TUPEHOU
KOHE BAKYOJIBIEPAEH Typanbl. lluromnazMacel onerTe kacyma KaOBIKIIACHIHA
JKAKbIH OPHAIACAIBI /1A KACYIITAHBIH OPTAIBIK OOJIIMIH KACYIIA MIBIPIHBIHA TOJIBI
ipl Bakyodb anbin >xkaranel. [{utomnasmana Oip Hemece OipHeme XpoMoTodop
6onanpl. O eciMIIK TYpiHE Kapad TUTACTHHKA, JIEHTA, KYJIIBI3, IOH TOPI3/Il HKOHE
Tarpl Oacka mIMIHAI OoybIn Keneal. XpomMoTO(hOpPIbIH KYPBUIBICHL >KOFAPFBI
CATBIIAFbl OCIMAIKTEPAIH XJIOPOPMIIHIH KYpbUIbICBIHAAN. Onapra Xjaopoduii
CIHI€H, TYycCi3 OEJIOKTHI CTpoMauaH KypasraH. Xpomortodopaa Oenokka Oai
JIOHTENIEK THIFBI3 JEHENEp — MHpeHouATap Oomambl. bynapnablH aWHAIACKIHIA
KOOIHECE KOPEKTIK 3aTTApABIH KOPBI PETIHAE KPaXMaI YXOHE Mal TaMIIbLIAPHI
KuHana bl JKaceun 6auiibIpiiap IblH KOMIIUTITH/E Kacya Oip sapoJibl, KEHIE Kol
Anpoiibl.  Sapo  XpoMoTOhOpAaH OpIpEK KACYIMIAHBIH CHIPTHIH aid >KATKAH
UTOIJIA3MAHBIH KAOAThIHIA HEMECE >KAacyIIaHbIH OPTAHFbI O6NIMIHIIE BaKyOJIb
KybIChIHA JKAKbIH oOpHantacanbl. MyHAAil SAPOHBI ITUTOILIA3MAHBIH  CHIPTKBI
Ka0aTebiHA Kapail CO3BUIFAH IMTOIUIA3MA JKIMIIENEpl ycram Typaasl. Monana



KYPBUIBICTBI TYPAEPIH/E KHUBIPHUIFBIII BAKYOI, KbI3bLI KO3IIEC], €Kl TEH TAILIBIFbI
oonanpl. JKaceul OaIBIpIap BETETATUBTIK, YKBIHBICCHI3 KOHE >KBIHBICTBI KOJIMEH
keOeiieni. bip kacymansl TypJepiH/Ie KacyIIaHbIH JKail eKire 0eliHyl, KAybIMIbI
JKOHE KII TOpI3Al TYPJEPIHIE KAYBIMHBIH BIABIpAYbI MEH JKINTIH OOJIIEKTEPIe
y3UIyl apKblibl BEreTaTuBTI kebOeieni. JKbeIHbICCHI3 KOOEI0NEP] 300CIopaiap MEH
KO3FJIMANTHIH ~ AIUIOHOCTIOpaTIap apKbpUibl  Oonaawl. Kaceun — Oanasipiaapiaa
U30ramMusi, TETEPOTaMHUs KOHE OOTaMUSUIBIK >KBIHBIC MPOLECTEPIHIH OOJyBIMEH
cunartananel. JKacelm OaIabIpaapAbIH O0ACkIM KOMIIUIITT TYIIBI cynaapaa, Oipas
TYpAEpl TEHI3 CylapblHIA Ke3Aecemi, KeWOip Typiepi BUIFIABI TOIBIPAKTA,
araIIThIH KAOBIFBIH/IA MEKEHIEHTI.

Knaccugurayusacor. JKacem Oanasipiaap MbIHAAAW O€c Kiacka OesiHen:
BOJIBBOKCTHI Oamapipiap kmackl (Volvocophyceae), mpoOTOKOKTHI OamabIpiiap
kiacel (Protococcophyceae), ynorpukcti oamasipiap kiacel (Ulothrichophyceae),
cubonabl  Oanawipnap  knacel  (Siphonophyceae),  TipKecmen  HEMECE
KOHBIOTAIUSUTBI O asipyiap kiaacel (Conjugatophyceae).

BosibBokcThl  Oanmsipiiap kiacel  (Volvocophyceae)Bosbeokeri — Volvocales
Oanapipiap Karapel. byn karapra BEr€TATUBTIK KYWIHAE KO3FAIFBINI KEJETIH
IIEHOOMAJTB/T1, MOHA/IA KYPBUIBICTHI ar3anap xatasl (8-cyper).

TeH TAIBIKTHUIAP KIACHIHBIHBIH BOJIBBOKCTEP KATAPBIHBIHBIH OKUIl PETIHJE
XJIAMHJIOMAHAJIA KOHE BOJILBOKC OAIABIPIIAPBIH KAPACTHIPAMBI3.

Xnamunomanana — Chlamydomonas 6ip »kacyriaisl, JOHIeJIEK, COMaK, KYMBIPTKA
TOpI3/1 Tarbl O0ACKA MIMIIH/1, MOHAAA KYPBUIBICTHI aF3ad. XJIaMUAOMAHAIA KACYIa
KAOBIKIIACKI TMEKTUHII-IEUTIONI03aIbI  OoJbIll  Keneai. JKacylmaHblH —aUIIbIHFBI
JKAFBIHIA €Ki IUTOIUTA3MAJIBIK TAIIIBIFEI 00Ia1bI, OCHl TAIIIBIFEIHBIH KOMETIMEH
Ko3rauiaabl. JKacyma opTanbIFbIHIA TOCTAFAHILA TIP3/l XPOMOTO(POPHI OOJAIBI,
OHBIH 0a3aJIb/ll KAFbIHJIA TUPEHOUILI 0OJIANbI, OHBIH AalHATACKIHAA KpaxMal
ToHAEpl ke3necemi. [{urormiasManbiH SIpochl IIBIHFBI OOIMIHAE BAKYOJ JKOHE
KBI3bLI KO3IIEC1 00Ia/IbI.

XmaMuaoMaHaaa KOMaibl Karaaiaa >KbIHBICCHI3 KOOEHemi, OHBIH SIpOChl MEH
MPOTOIUIACTEl METOJUKAIBIK JKOJIMEH OeiiHE OacTaiablL,HOTHKECIHAE AHAIBIK
xacyma imiHne 2,4,8 3oocnopanap JaMuIbL.300Copaiap KYPBUIBICH, KYpPaMbI
OeJIir1 KarbIHAH EPECEK XJTOMHUIOMOHAIAFa YKCAC KEJIE 1, TEK KOJEMI FaHa KiIi
O0mbIn KeIemi. AHAIBIK >KACYIIAHBIH IIBIPHIITAHYBIHAH KEH1H 300cmiopanap docar
mibiFaIbl. Cy skoHE aya )KETKUIIKCI3 00Jica XJIaMUI0MaHa 18 MaIbMEJUTUITIK KYWTe
KOILE/1, OHJIA TAIIBIKTAPBIH TACTAMABI /18 KO MILIPHIII 06N IIbFapaabl, Oipak
NpOTOIUIACT ©31HIH O6JliHy KAcHeTiH >Koraurrnaiasl. Komainel xarnaiina
KACYIIQNa TANMBIKTAp NaHAa OOJBIN, HIBIPHIILITAH OOCAHBIN, EPECeK TYpIHE
aitnananpl. JKbBIHBICTHI KOOEI01 KOMIIUIIK >KarAaiiaa u3oraMmjbl, KEHOIp Typiepi
reTeporamjibl, CUpPEK ooraminl KOJMEH kebeieni. JKacymanapaa >KbIHBICTHI
KO0EI0 KE31HAE TameTayiap maiaa OOoJbI, 0Jap CyJbl OpTand KOCHUIBIN, 3UTOTa
naiaa 6onaael. 3UToTa OIpHEINIe MEJUTION03/bI KA0ATHEH KAMTAJBIM, 1111 KOPEKTIK
3aTTapFa TOJIBI OOJIAIBI /18, TYC1 KbI3BLI TYCKE AHAIBII, THIHBIIITHIK KYHIHE OTE/II.



8-cypem. BoabpBOKC, Kac KOJIOHUSIIAPHI

Konainel xarail TyraHaa 3urora peayKIMsUIBIK OeriHe Oactaiiibl aa, TepT
rariouAThI 300copa nanaa 00IaIbl.

BonbBokc TybIchl map mimriHal Oip skacymainsl Oanasip. BoabBoKC OaIIbIPBIHBIH
KACYIIACHIHAAFBI IIUTOILIA3MACH! CHIPTHIHA MIBIPHIIT OOJIII MIBIFAPaIbl 18 OipHEIe
KACYIIATAP APKbUIbI OANIAHBICHIT, KAYBIMIbI TIPUILIIK €TE GacTaipl, OyiapIbH
7@ TIIIHI map Topizai 0onein keneai. MyHaarsl kacymanapasiy canbl 500-1exH
60000-ra neiiin 6apaasl. BombBOKCTI KypalThIH KACyIIANap KYPbUIBICH JKaFbIHAH
XJTaMUIOMAHAIaFa  YKCAc, OJIAPABIH OpKANCBHICBIHBIH, ~ XPOMOTO(OPHI,
IUTOIIA3MACKI,  SAPOCHI, KO3IIECI JKOHE €Ki TammubiFbl  007aael.  OcChI
TIIBIKTAPABIH Olp OArbITKA KO3F&UIyblHA OAWIAHBICTBI O1p OpPHBIHAH EKIHIII
OpBIHFA KO3F&IBINT OThIpaabl. BonbBOKC kacymanapbl OIpKeNki OoyiMaid, 1pisi-
ycakTbl Oosbim  kenemi. ¥cak okacymanap OemiHyre kaoiunerciz.  Onap
KOMIPKBIIIKBUT Ta3blHAH JKAPBIKTA KOMIPTETiH ACCUMMJISALUSAIANIBI, CONTII
dboTOCHHTE3 TPOIECI >KYpenml >Kacymanapel keOerore kaodinerri. Oupman ipi
KACYIIATAPABIH CAHBI OH MIAKTHI, &1 1pi, OJAPIbI TAPTETOHUSIIBI JKACYIIAIAP JEM
araiapl. BereraruBTiK JKOJIMEH KOOEHMIeHJIE MapTEHOTOHUSIBIK YKACYIIanapIbIH
OHA 0eJIiHyl ApKbUIbI JKaHA JKACyIanap Ty3UIel, OyiapiaH JaMbIFaH TUTACTHHKA
Ta0AK TOPI3/ll CHIPTKA Kapail JOHreaeHin uiiemi. bysa ke3ne AeHEciHIH alIbIHFbI
YKarplH/Ia WUITEH IJIACTUHKAHBIH 1IITHE KApam >Karajbl, KEHIHHEH &IJABIHFBI KAFbI
apKbUIBI CHIPTKA Kapar alHaJIbIN TYCE/l JIe, TUIACTUHKA IIETTEP1 apKbLIbI TYHICII
i KybpIC mapra aHanaapl. KeWiHrinepniH kacymanapbl aHAJIBIK IIapIblH
KacymanapblHa YKCAC KOHE opOip kacyia EKiIeH ©31HE TAIIIBIK TY3EeTiH 00JIa Ibl.
Mynnait xac mapaap OipHemey OOJbil, aHATBIK MAPABIH OPTA KYbICHIHA TYCII
Ko3ranaael. OnapablH YIFAIOBIHAH AHATBIK MAPABIH KAOBIPFACH! JKBIPTHLIAIBI 11a,
JKac Imapyiap ChIPTKA IIBIFBIN, 63 OETTEPIMEH TIPIIUIIK €Te OacTaiabl. AHAIBIK
KAybIM OCBIHIAN OH MIAKTHI JKACKAYBIM OEpim, 3 TIPIHIUIITiH KOsabl. KBIHBICTHI



KeOerol ooramusiibl. MyHAa 1@ 3UroTa pEeAyKUUSIIBIK JKOJIMEH OesiHim,
YKOFAPBIAAFBIIAN TUTACTUHKAIIBI, U1JITE€H TUTACTUHKAIIBI, KAPTHI AP, OHBIH AHHATKII
TYCY, IYpbIC OAFBITTAIFAH Tyma IIapiap, OJAPJbIH AHAIBIK IIAPABIH KyBICHIHA
TYCY1 )KOHE aHAJIBIK AP IBIH OOCAI IIBIFY CTaIUsIAPbIHAH OTEI.

IIpomoxokmul 6andwvipaap kadcel (Ilpomokokkoswie) - Protococcophyceae.
Xnopoxokkmur — Chlorococcales nemec nporokoktsl — Protococcales 6anabipaap
KaTapblHa O1p JKacymaabl KAybIMJIbI aF3aiap *Karajbl, 0Jap BETr€TaTUBTI KYHIHJIE
Ko3raimMamnael. XKacyma KaObIKIaaaphl 1EUTF0JIO3IbI, KEH/IE TIEKTUH/I1, COHIBIKTaH
KUIereineneai. BereratuBTik kaymamapblHAad Ke3Ieci MEH KHUBIPBUIFbIII
BAKYOJIBJIEP1, TAIMIBIKTAPHI O0IMaiIbl. KbIHBICCHI3 KOOCIOIEP] 300CTIOpaIap MEH
ATrIOHOCTIOpAJIAp apKbUIBI 00Janbl. ABTOCIOpaIdp apKbUIBI KOOEHETIHAEPIHIIE
KOMNIIUIIK YaKbITTA KBIHBIC Tpomneci Oonmaiiabl. JKbIHBICTBI  KeOEI0Iepl
KOIIIUIITTH]IE U30TaM/IbI.

Xiopokokk — Chlorococcum 6ip kacyimassl, KilIkeHe Ta0aKIIa MilliHIEC OAIAbIP.
KacymacsiHaa sKUBIPBUIFBIIT BAKYOJIl KOHE TAIIIBIKTAPHI O0IMaN b, JKbIHBICCHI3
KOOEI01 TAIIMIBIKTHL 300CHOpaIap Manaa OoJybl apKbUIbl KYpedi. YKbIHBICTHI
KOOEI01 U30TaM/IbI.

XJTOPOKOKK O&mabIphl TYIIBI CyJdapAd, TYJd EKKEH KYMbIpanapaad, JIbIMKbLI
KaObIpraiap/1a Ke31eceii.

Xnopemna — Chlorella xi1opokokke ete ykcac, oJaH MeJIIEPIHIH Killli 00JIybIMEH
KaTap 300CHopa apKbUIbl KOOEHMEyi, KO3FJIMAWTBHIH AruIOHOCIIOPA APKbLIBI
KoO€wiHaE. AMIoHOCTIOpaIapbl AHAIBIK Kacymana mnaiaa oOonansl. OnapabiH
caubl ceriz Oonanel. Cnopanmapsl 90J€H KAIBINTACKAH COH JKAaCYIIAHBIH
KAOBIKIIACKHIH JKAPBIT, CHIPTKA IIBIFA/IBI.

Xmopemia Oanablpbl TE3 KOOEHE anaThlH KACUETIMEH cunartaiaabl. JKbIHBICTHI
ko0 mMpoleci koK. XJIopesia naiaa Ooanasipiaap OoJbIT TAOBUIAABI. OWTKEHI
KACyIIA KYpambIHIIA KOPEKTIK 3arTtap, BUTAMUHAEp Kem Oonambl. Kyprak
KYHIHJIET1 XJIOpeJuIana eayre sKybIK 0enok, mainap, sutamun B,C,K 6onasi.
Xmopemsna Oererrepne, Cy KOMMAaNAphIHAQ, JBIMKBLI — SKEpJIEpaE,  arall
KaObIKTapeIHIa Ke31eceni. Kocmoc kopalnnepiHaeri xoHe CYHTYIp KabIKTapIarbl
dyaHbIH TYPaKThl JKOHE KAKETTI KYpaMbIH CAKTall TypyFa Ja aca KakKer.
Xnopemnnansl Ta00paTOPUSIIBIK JKaFaaiiaa oHAll ecipyre 0omnassl. XIIOpeIIaHbIH
KAPBIKTBIH JHEprusichiHbIH 10-12 % (xep Oerinmeri ecimaikrep 1-2% rana
CIHIpPE/I1) CIHIPETIHAIT1 AHBIKTAII/IBI.

Vaompukemi 6anowipnap xknacet (Yrompukcoswie)- Ulothrichophyceae.

VYraorpukeri Oanapipiap KIAChlHA TAUIOMBIHBIH KYPBUIBICHI SKIM TOpi3i
OOJIBIN KEJIETIH KAChUT OANBIPIIAP JKATAIbI.

AFBIH CyJibl ©3€HAEP/IIH ACTHIHAAFBI TACTAP/A YKOHE IIIPIr€H aramTapiabiH
KQUIIBIKTAPBIHIAA (KOpsird) KAOBICHIT TYPFAH AIIBIK-KOK TYCTI KINTEPJIH
KUBIHTBIFBIH Kopyre Oomanpl. On Kem KIETKaIbI, kI TOpi3Al KachUl OaabIp-
ynotpukc (Ulothrix) (9-cypet). OHBIH KiOTEpi KbBICKA, MNHIHHIP TIPi3di
KJIETKAIAPABIH Ti30€riHeH Typanbl. OcCbl KIETKANAPIBIH Op- KAMCHICBIHAA Oip-
OIpJIEH SAPO KOHE VINTAPHI KOCBUIMAFaH CAKWHA TOpi3ai XxpoMarodopsl OOIAIbLI.
YAOTPUKCTIH KIETKATAPHIHBIH OOJIHYIHIH HOTM)KECIHAE JKIMTEpl Y3aphill OcCim
OTBIPAIbI. YJIOTPUKCTE XJAMUJIOMOHANA CEKUIAI (POTOCHHTE3 TPOLECIHIH



HOTHKECIH/IE KKETTI KOPEKTIK OPTAHUKAIBIK 3aTTAPIbI (KAHTTHI) 631 CHHTE3IEH I
JKOHE CylaH OHAA EepIr€H OpPraHUKAIBIK 3aTTapibl COPBIT  KAOBUIIANM B
VYnoTpuKkceTiH 0a3aiabl KJIETKACHl Tycci3 comakma Oombin kenemi. On apKbLIbl
KIMIIE CyOCcTpaTKa OEKIHIMN TYPAIb.

XKbrHbIcCchI3 KOOEI01 conaKIa OOJIBIN KEITEH TOPT TAIIBIKTHI, CUPEKTEY €Ki
TAIMIBIKTHL  300CMIOPAIAPHI  APKBUIBI KY3€re acajbl. 300CHOpaIapbl KOJIAMIBI
Karmannapaa Oazauiabl  KIETKauaH 0acka KEe3-KENreH KieTkauaH 2-4-TeH
(Makpo3oocmopaiap), HEMECE KONTEH (MUKpo3oocnopanap) maiaa 6omaael. Omap
AQHAIBIK KJIETKAZaH Oocam IIBIFBIN, O1pa3 KO3FAIBIN KYPT€HHEH KEHiH
TANIIBIKTAPBIH TACTAIl, Cy TYOIHAETr1 TACTHIH OETIHE, HE TONMBIPAKKA OEKiHIN OeiHe
6actaitapl. OnapaaH KEIEmeriHae yIOTPUKCTIH KaHa JKIMIIECT TAMUTBI.

Konaticer3 xarnannapaa 0aaapIpabiH Keoip KIETKATapbIHAH KONITETEH YCaK
€Ki TammblFel Oap Kosfarreim rameTtanap (4)-8-32(64) mnaiima OGomansl.
["ameTanapasiH Meepl OipAeH (u3oraMeranap), oiap CyFa IIbIFbIN EKEY-EKEYIEH
KOCBUIaJIbl. OJIETTE OPTYPJIl KINTEPJEH Maiiaa OoJFaH raMeTaiap KOChUiaasl (OHbBI
reTepoTam3M Jen araiapl). Oxgan 3urota Ty3uieai. O KaIblH KaOBIKIEH

9-cypem. Ynompukc, mpuxomowvt maniom

KANTAIBII Y3aK YaKbITTAp OOMBI THIHBIUTHIK KYWIHIE Typa anaisl. Komaiss
JKaraanaa 3urota OeJIiHIN 0JaH TOPT KO3FAIMANTHIH KJIETKa — cropa (aBTocmopa)
Ty3uieni. OnapablH OpKAMCHICHI Cy acThlHA IIOTIN JKaHA KIM Topi3ai OaIIbIp
YIOTPUKCKA aiiHAJIAIbI.
Cugonowt 6anowviprap kracwel (Cughonoswie) - Siphonophyceae.

Cudonaa 6anapipiap eTe€ EpTene, Kacbll OATABIPIAPALIH KOOIHEH OYpPHIH
naiaa oonran. OnapabH Ka3ipri Ke37€ eMip CYpeTiH TYPJEPIHIH CAHBI OHIIA KOl
emec (400-500 typnen acmaiinel). Cudonasr 6anasipaapasH 90% TEHI3me ocei.
Herisri exinaepinin O0ipi kaynepna Tysicel (Caulerpa). byn JKepopra tenizinne



KU1 KE3/IECETIH, TALTOMBIHBIH Y3bIHIBIFEI 0,5M., Keiine onanna kentey (1 merpre
JKETETIH) OonaThiH Oanaelp. ChIPT KaparaHia OHBIH CyOCTpaTKa TOCENIN >KaTaThIH
"TambIpcadarel", 0aH dKOFAPHI TIK ©CETIH "cA0AKIIBICH" YIKEH ">KambIpak' Topi3l
JKAChLIT TIJIACTUHKAIAPHI KOHE cyOcTparka OEKiHINT TyparbiH "Tamblp" Topi3ai
puzouaTapsl 60naabl. Anaiiia Oy IpOTOIUIACTh OAPIIBIFEIHA OPTAK, KO SIAPOJIHI,
JKACHLT JIOH Topi3al xpomarodopackl 0ap, aca yJIkeH Oip KJIETKA TYpiHae O0JaThIH
Ooanapip. TawIOMBIHBIH KYbICHI  €mIOlp mepaenepMeH OeiHOEreH, sFHU
KIeTKaIaHOaran, OIpaK OHBI IEJUTIONO03aIbl  TIPEKTEp Kuinm eTemi. Harbz
KBIHBICCHI3 KOOEI01 JKOK, KEeWIE TAUIOMBIHBIH OOJIKTEPI APKbUIBI BETETETHUBTIK
KONMMEH KeOeieni. JKBIHBICTBIK MpoLeci H30TaMUsIbl. OMIPIIK IHKIBIHBIH
OapibIFBl IEPIIK TUIUIOMATH (azaga eTeni. Meiio3 m3oraMmeranap TY3UIEpIiH
UIIBIHAA FAHA KYPEI.
Tipxecneni nemece Konvrocammuor 6anovipaap knacst (Konviocamet) —
Conjugatophyceae.

Tipkecneni Oanapipiadp KIACHIHA HETI3IHEH MHUKPOCKOMUSUIBIK —>KachUT
Ooannpipiap xkaranael. TypiaepiniH skammbl canbl 4700-nmeir Gomanbl. OnapiabiH
ke0iciH (4000-1ait Typ) neCMUIUSIIBLIAP KATAPHI TY3E/Il.

TamioMpl KeIl KIETKAIbI XKIM Topi3al HEMEC Oip KIETKAIbl TAIIIBIKCHI3
Oombin Keneai. JKbIHBICTBIK MPOIEC] TIPKECY APKBUIbI KYPEAL. 300CTOpATIAPHIMEH
rameTanapsl 00IMaNIbI.

Tipkecnen Hemece kouproramusisl Coniugatophyceae xiacelHA €Ki KAKTHI
CUMMETPHSUIIBI, O1p JKACYIIATHI, KAYBIM/IBI XKOHE TAPMAKTAIFAH KOT YKACYIIAIBI JKIIT
TOP13/11, TAIIIBIKTEI CTAIUSICHI KOK OaIbIpJap Karaabl. backiM KOMIILIITT TYIIBI
cyJnapaa, a3faaraH Typi TombIpakTa Ke3necemi. bip saposibl, op Typii minriHai, O1p
HE OipHEmE XxpoMoTodopiapsl 6ap arzaap. JKacyma exi Ka0arTbl KaObIKIIaIaH
TYpaJbl, CHIPTKBICH ILIEJUTIONO3/bl, 1MIKICI MEKTHUHAI. bip sKacymanssl Typiaepi
JKACYIIAHBIH, EKIre, >KiI TOPI3AUIEPAIH JKINTIH TY31Iyl apKbUIbI BErETATHBTI
koOerieni. JKeIHbICTEI KOOEI01 KOHBIOTALMS.

Crouporupa — Spirogyra (10 - cyper) »xacymanapsl KeJaemi, OipKesKi, [MAIHH/ID
minrHAl oHxa Oip HE OIpHEme JIeHTA Topi3/ll  CHHUpAIbINa OpHATACKAH
xpoMoTodopiapsl Oomanbl. bip ipi sSAPOCH, KONTETeH MNUPEHOUATAPHI Oap.
ChIPTKBI sKacyIia KAOBIKIIACKHI MEKTHH 3aThIHAH, 1MIKICI IEJUTF0I03a1aH KYpaIaibl.
CoHABIKTAH KOJMEH  yCTaraHaa O KYMCaK, CYCHIM&IbI OOJBIN  TYPAIbI.
CnuporupanblH KeO€r0l TAUIOM KIMIIENEPIHIH Y3yl ApKbUIbl BET€TATUBTI
ke0Oenenl. KbIHbICThl KOOEH01 KOHBIOTralus KE31HJE CHUPOTHUpPaAHbIH T'€TEPOTAIbII
Kimmenepi 6ip-0ipiMEH



10-cypem. Cniporupa KOHBIOTAIUSCHI

NapasuIeNIbl KAKbIHAACAABI 18, €Kl KAcyIla apachlHJIa TOMIIEMIIK maiaa OoJIbI,
KOOMYJISIIUSIIBIK KAHAT KAJIBITACA b, OYJI KAHAIIABIH TYHICKEH >KEpIHJIE KACyIIIa
KAOBIKIIACKI Epil, Olp >KaCyIIaHbIH MPOTOILIACTAPHI EKIHIII KACYIIAFa KYHBLIAIBI.
Bipiami jxacyma araabIKThIH KBI3METIH, EKIHII JKacyld aHAJIBIKTBIH KBI3METIH
aTKapaabl, HOTHMIXKECIHIE 3WroTa Ty3UIedi. 3urorand KOpPEKTIK 3aT, Mailiap
KUHAKTAITBIN, YII KAOATIEH KAnTalaasl. 3Ur0Ta THIHBIITHIK KYHIH OTKI3TEH COH
€Ki pet OeiHiN, TOPT MOHOIUIOUTHI Kacyma Ty3uienl. OHbIH OIpEyIHEH FAHA KacC
napak cxkeruieni. Crnuporupa OapJbIK TIPIIUIITIH TAIIOUATHL (azana eTKi3enl, al
JTUTIIOUTH a3achl TEK 3UTOTA.

Kacein G6anapipaapabiH TaOUFaTTa MaHbI3bl aca 3op. JKaceun Oanabipiap
(OTOCHHTE3 MPOLIECIHIH HETI31HAE OPraHUKAIBIK 3aTTAp TY3iM, CyJaH 63 OOWbIHA
KOMIpP KBIIIKBUI TA3bIH CIHIPEl XKOHE OTTEriH OFmin mblrpaasl. OHBIMEH CYIBI
MEKEHJIEUTIH >KaHyapyiap THIHBIC anaabl. COHBIMEH Oipre Xachul OAIIBIpIap,
oCipece OHBIH O1PKIIETKAIIBI KOHE JKIMTIPI3/1 TYPJIepi OATBIKTAPIBIH KoHE OacKana
Cy XKaHyapJapbIHBIH KOPEri 00JIbIN TaObLIaIbI.

EricTikTi cyraparbiH KaHAIAapAA >KOHE OAIBIK OCIPETIH KOJIIIKTEPIE
OaIIBIpIAPABIH IIAMAJIAH THIC KOOEHIN KETyl MAapyamlbUIbIKKA 3USH KETIpYyl
MyMKiH. COHIBIKTaHAA OHBI OOJIBIPMAC YINIH KAHAIIAPABI KOHE KOJIIIKTEP.i
OKTBIH-OKTBIH OQUIIBIPIAPIaH TA3aPTHIN TYPY KAKET.

Xapa banowipnap oenimi (Xaposwie) - Charophyta.
Xapa 6anowipaap knacet (Xaposwie) - Charophyceae.

Kazipri ke3ne ayHue xy31 OoibiHIa xapa OanasipiapbiHbiH 300-1€i Typi
CUMATTa b kasputran. Onap MbpIHAMAH 6 TybIcKa skaranael: Hutemna (Nitella),
tonuneia  (Tolypella),  wuremnoncuc  (Nitellopsis),  naMmnpoTaMHHYM
(Lamprothamnium), muxaotamuyc (Lychnothamnus) sxone xapa (Chara).

bynapnein anramkel exeyi muremnanap tykeiMaaceiHa (Nitellaceae), an
KaJIFaH TepTeyi xapanap TykeiMaaceina (Characeae) sxarasi.



Xapa — Chara ipi, ken xacymaibsl OaIIbIp, KaCyIMAChl Kac Ke3iHAe Oip SapoIibl
0oJica, ECEUreH I Kol AapoJibl 60aabl. XpoMoTOhOpIapbl KOIITETEH JOH TOPi3/Il.
TauIOMHBIH 1IIKI YKOHE CBIPTKBI KYPBUIBICTAPBI KYPJENl Ooibln Kenemal. Tamiom
JKachlJI OPKEHIHE JKOHE CyOCTparka OEKIHETIH TYCCI3 TapaMJIaifaH pU30HIbIHAH
Typansl. JIeHeci >KoFaphl CATBIIAFBI OCIMJIKTEDP CHSAKTHI «CAa0aKKa» JKOHE
HIOFBIPJIAHBIN OPHAJIACKAH <OKAIBIpAK» Topi3Al Oesmekrepre OemiHreH. Onap
KbIPBIKOYBIH CHUSIKTBl OyBIHIAPAAH JKOHE OYbIH aApaIbIKTAPbIHAH — TYPAIbL.
BybsIHIapBIHAAFEI JKACYITAIAPHI KBICKA, &I OYBIH apaTBIKTAPBIHIAFEI KACYIIAIAPHI
y3bIH Kenei. TeMeHri OybIHIapBIHAAFbI KACYIIATAPAbIH OOTIHYIHEH PU30OUITAPHI
JAMBITN JKETUIEAl. Xapa OaaAbIPbIHBIH >KBIHBICCHI3 KOOEI01 HOTIKECIHIE maiiia
OOJATHIH 300CTIOpa HEMECE CITIOPAMEH KOOEI01 OOIMAN/THI.

Koinvicmolk Kk00O€10 opeanOapbl - OOTOHMM MEH AHTEPUAUNIIEP]I Kem
KJIETKATB. Xapa OaiapIpiapbl ABONIONUSIBIK TYPFBIAAH KaparaHaad IKAChUI
OauIBIpIIAPIbIH 1ITIHET €H KAKCHI KETUIMEHEPIHE KATAIbI.

Xapa Ttybickl - (Chara). TammoOMbIHBIH Y3bIHABIFBl OIpHEIIE OHJAFAH
caHTUMETpre ketemi. OHBIH TIK TYpaTblH «ca0arbl» OybIHFA KOHE OybIH
apasnbikTapbeiaa 6esinren (11-cyper). «CabakThiHy OyBIHIAPBIHAH «KAMBIPAKY eIl
aTAIBIHATBIH OYHIpJIiK OyTaKTApABIH MIOKTAPhl KETEIl. TAIOMHBIH OCTIK OeJIiri
OpTaHFbl YJKEH KIETKAJAAH TYpaJbl, OHbl YCAK KJIETKAJIAp KOpIIAM KATAIbI.
TammomMbl pU30MATAPHI APKBLUIBI CYJBIH TYOITHAET1 CyOCTpaTKa OEKIHII TYPaIbI.

BereraruBTik Ke0€r01 PpHU3OMATAPBIHAA TY3UIETIH TYHHEKTEpPl APKbUIbI
xKy3ere acanbl. JKBIHBICTBIK KeOE€ Wrenae Keudip Oip KIETKaIbl OYyHIpiiK
OYTaKIIATAPBIHBIH KOJTHIKTAPBIH/IA OOTOHUI MEH aHTepuaui xketuieai. OoroHui
conakuia Gopmassl O60mbin Keneal. OHbIH KAObIpFaIapbl COUPaIb TOpi3Al OOJbI
OypanFaH y3bIHIIA KIETKTapAaH Typaabl. OChl KJIETKAIAPIBIH KOFAPFHI YIITBI TOK
(KOpOHKA) NN ATAIBIHATBIH 5 KbICKA KIETKAAAH TYPATbIH OCIHAINe aiHAIAIbI.
OoroHMIIIH IIIIHIAE XYMBIPTKA KIETKACHI KETIIEAl. AHTEpUIINAI OOTOHHIIHE
KaparaHaa Kiniey >xoHe ¢opMachl map Topi3ai Oombin kenemi. Ilicim xeTinrexn
KE31H/I€ oJIap KBI3FBIII- Ccapbl TYCKE Oo0sIaapl. AHTEPUIUNIIH KAOBIPFACH
KJIKAHIA (IIMT) JEN aTalbIHATBIH CETri3 YHIOYPBIIITHl KIETKAIApAaH TYPaIbl.
Kankanmanan anTepuaniiaiy imiHe Kapai epexine cyreHim HEMECe TYFhIP KeTel,
oJIapFa IIYMAKTAIBINT OPAIFAH CIEpMAar€H >KIimmienepi OexiHemi. OpOip KIMie
100-300-re pmeifiH  JgUCK  TOpi3ml JKAIMAK KJIETKQUAH TYpPanbl, OJIapIbIH
OpKAMCBhICHIHAA Olp - OIpAEH choupaib Topi3Al OYpauFaH €Kl TaIlIbIKThI
CIIEpMATO30M/T JKETLIE 1. ¥ PHIKTAHFAH JKYMBIPTKA KJIETKACBIHAH 3MroTa (00CIopa)
ty3uieni. OchliaH KEHiIH 00CHopa THIHBIIITHIK KAIBITIKA Kemieai. Qocropa ecep
QIIBIHAQ, OHBIH JUIUIOWATHI  SIPOCHl  PENYKIHSUIBIK  JKOJMEH  OeJiHEe.
Hotmxecinae KpicKa TapaMIaaIMaraH TaruIOWIThI KIMIIE- ©CKIHHIH OacTamachl
YKETUIEI, OJIaH >KaHA OCIMAIK Maiaa 0onaasl. OMIpIIIK [UKIIBI TarIOUATH dazana
OTE[ll, 3UroTa FaHa JUTUIOUTHI.
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11-cypem. Xapa, makpopuT, XapoPHUTTi TAJIIOM, TaMETaHTHIIIep1

JAmnaromasbl oanaawsipaap o6eaimi — Diatomophyta

Jduaromabl oamabipaap (Diatomeae) — Oip KIETKaIbl OPraHU3MAEP/iH
anppikia ToObl. OnapablH KIETKATIApbl KPEMHE3EMHEH TYPAThIH Tac KAOBIKIIEH
(manmpes)  KANTAIFAH,  COHABIKTAH  OJIAPAbI  KPEMHHUIM  OauapIpiap
(Bacillariophyta) nen te araiinel. Juaromasl Oannmbipiap Taburarrta eT€ KEH
TApAITFaH: aIlbl, TYIIEI CylIapaad, Cy KOWMAIAPBIH/A, bUIFAT TOMBIPAKTA, MYKTE, CY
OCIMIIKTEPIHE Kol Ke3aeceni. 12 Meraaai Typi (imraae ka3oanan TadbbuTFaHaaphI
na 6ap) oenrim. Omap 2 knacka (Pennatophyceae, Centrophyceae), 9 xarapra,
300-re Tapra tyeicka Oipiktipinemi. Kazakcramma 700-re xyelKk Typi Oap.
Juaromasl Oanapipiaap ere maiaa (4 — 2000 MKM) Kejeni, )KEKe HEMECE IIIOFBIpP
(xymbI3, Ti30EK,Tacma, XKimme, OyTa Topi3li) Kyphlil TipHiulik eremi. Jluaromsi
O IBIPIAP IBIH XJIOPOIUIACTHUIAPHI & KOHE ¢ XJTOPODUIUIIEPIHEH JKOHE KOHBIP TYC
0epetiH (GyKOKCAHTUH 3aTbiHAH Typaabl. KIETKAaHBIH Tac KAOBIFBI KAKIAFHI
(onuTeka) Oap Kopamka (TUMOTEKA) YKcaiapl, IMaMaMEH TEH €Ki OeJiKTEH
Kypautanbl. KaObIKTarbl cCaHbLIAYIAP APKBUIBI CHIPTKBI OPTAMEH 3aT aJIMACy KYPE/I.
Jlnaromasl Oanabipyiap HETi31HEH €Kire OesiHy apKbUIbl KeOeieni, SFHU aHaIbIK
KJIETKQNaH op O6JKTIH OIpiHE AMUTEKA, EKIHIIICIHE THUMOTEKA OTeml 1€, KAIFaH
KETICTIEUTIH OemikTep >kaHamaHn mnaWga Oomnampl. CoHIAN-8K  KBIHBICTHIK
(n3oramusi, reTeporamus, 0oramus) KOJIMEH e keOeiemi. JIuaromasl OaasIpiIap
cy TYOIHAET1 MeriH/Ii CAnponeNuiiep /i HET131H Kypaiasl. [1leriHal Tay >KbIHBICHI
JIMATOMUT, HET131HEH, OChI OAABIPIAPAbIH KAOBIKIIATAPbIHAH TYpaabl. JIuaTomM sl
OanpIpyiap opa KE3eHIHEH Oenrun. bymap xanTelpayblK OIIbIpiap MEH capbl
KachL1 OanabIpiaapaaH IbIKKAH aen ecenteneni. Keibip ransimaap Juaromsl
OaIBIpIap bl KapanaibIMabUIapFa 1a KaTtkbi3anbl. Juaromasl Oanasipaap >KeHi,
JEHEeCl KeyeKkTi OOJFAHABIKTAH &aJacopOTaHy KAacueTi ©TE€ JKOFapbl, TaMak
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OHEPKICIOIHIe, XUMUS, METUIIMHE, KYPHUIBLICTA KEHIHEH KOJIAHBUIAKL. J(naromms
OIIBIpIAPMEH Cy XKaHyapiapbl KOpEKTEHEAl.J[MaroMael OauiabIpiaapra TasKIIA
MIIIHAL O1p JKacymIalbl KOHE KAybIMIIbI, MHUKPOCKOIITHI, KYPAEN KYPBUIBICTHI
ar3anap sxarabl. JKacylanslH 111 ®KarblHAH TEKTUH/II KAOBIK, &1 OHbIH CHIPTHIHAH
KPEMHE3EMHEH KYPAIFaH €Ki KaKTayJibl OEpIK caybIT KanTan Typassl. JKakrayabiH
CBIPTKbl — YJKEHIH OIMTEKa, 1IKI — KINICIH TUIOTEKA Jaen araiabl. by
OaIBIpIapIbIH JKacymanapel Oip sapoJibl, XpoMoTohopsl OipAEH OlpHEHEeyre
o6apamel. XpoMoTodophIiHAA XJIOPODWIT MUTMEHTIHEH OACKA MUATOMHUH, CAPBI-
KapOTHUH MUTMEHTTEPIHIH O0TybIHa OANITAHBICTH AUATOMIBI OAIIBIpIap KeOiHECe
CApPFBINI-KOHBIP OObITT Kenemi. JKacymanapbelHbIH ITUTOIUIA3MACKH KAOBIKIIACHIHA
YKAKBIH, KEHOIpeynepiH/e KacylalapbiHbIH OPTACHIHA, SIPOHBIH MAHBIHA JKAKBIH
opHanacanasl. Kamran >kacyma 1imiHAEri 00C OpBIHABI SIAPO IIBIPHIHBIHA TOJIBI
BAKYOJIb &b karanabl. JKacymana Oip, Keiine OipHeme MUPEHOUATAPHI OOJIAIBI.
JKacymansiH mimIiHi OHBIH OpHATIACYbIHA OaiIaHBICTHI. XKacya xKakray >KarbIHAH
Oip TypJii KepiHce, OENIey KarbIHAH EKIHII O1p KOPIHIC KOPCETE ],

JluaroMabl GanabIpiaap KBIHBICCHI3 KOOEMIe€HIE >KaCyIIaHbIH Kall EKire OeniHyi
apKbUIbl BEreTaruBTi KeOeinesnl. JXKbIHBICTBI KOOIl KONIIUIITIHAE KOHBIOTAIUS
CUSIKTBI M30TaMus, KEHOIpeynepiHae ooramusi apkbUibl Oonanbl. [I1aHKTOHABI
TYpJ€ TIPIIUTIK €TETIH AUATOMIBI OAabIpaapaa ycak 8-1meH 16-ra neifiH Ty31IeTiH
MUKPOCTIOpaJIAp apKbLIbl KOOEHETIHI aHBIKTAIIb. MUKpOCTOpaIap TAIIIBIKTHI HE
TAJIIIBIKCHI3 007a/bI. ["armionuaTel OOJIBIN KBIHBIC MYIIENEP] FaHA ecenTeneni.byn
oemimre 10 000-maii Typ karamel. CBIPTKBI KPEMHE3EMII KAOBIKTAPHIHBIH
KYPBUIBICHIHA Kapaid oJIapAbl €K1 KIACKa Oeel.

[Mennarteiiap — Pennatophycae knmacel. byt kimaccka *acyia KypbUTBICHIHBIH €Ki
JKAKTBl CHMMETPHUSIBI OONBINT KENTyiMEH cumarTaiansl. JKacyma KypbhUIBICHIHA
Kapai TITICTIEp XKOHE TIiriccizaAep OO0JbIN €K1 KATApFa OOIHETI.

Tirictinep — Rephinales karapel. by karap »xakraynapbiHaa KAHAT HE CAHbBLIAY
CHUSKTHI TITICTEPIHIH OOJYBIMEH cHMATTANAABI. TiricTepiHiH O00MybIHA OAMITAHBICTHI
KO3FAUTFBIII KEIel.

[Muanynsapus — Pinnularia Tysichl 6ip jkacymiaibl KO3FIFbIIL, SJUTUIC MIIIiHIEC
CO3BUIFAH, €Ki KAKTAyJIbl, IIETI JOHTEJEKTEHIN KENETiH Oanasip. Erep omsr 90 °
OyphII xKacan OYpcak, OHJA OHBIH KOPIHICI Y3BIH TIK TOPTOYPHIIT CUSIKTHI 00T
bBipiami >karmaiiia NUHHYJISPHUSHB JKAKTAy JKAFbIHAH, KAParaHAd OPTAaJIbIK
CBHI3BIKTHIK OOMBIHAH YIII TOMIEIIIKTI KOPEMI3, OHBIH Oipeyl OpTACHIH/IA, KAIFaH
eKeyl OKAKTAyAbIH VINTApbIHA TaKdy OpHATACAIbl, OYJI 1Kl KAOBIKTHIH
KQUIBIHJIAYbIHAH T8 OOJFaH TOMMENIIKTEp, OHBI TYWIH Aen araiapl. TyHiHHIH
Olp YIIBIHAH EKIHIII YIIbIHA Kapad, >KaKTayAblF OPTACBIHAH TICIC OTE/Il.
[MuaHynsipusiHbl O€NICYIHEH KApaca, OHJIA OHBIH €K1 JKaKTAybl AWKbIH KOPIHEII.
[mki Kimmi KakTay THUITOTEKA, OHBI KAYBIIT TYPATBIH CBIPTKBI YJIKEH JKAKTAyBl —
snuTeKa Aen aranansl. CaybITTBIH IMIHAE JKATKAH JKACYIIAHBIH OpTa OeiMiHIE,
[IUTOTUIA3MANIBIK KOTIpIIene siapo xataapl. JKakTayabiH Oyiip >karbiHA Kapad ipi
TUTACTUHKAIBI €Ki XpOMOTO(MOp OpHANACAIbI, KOMIPIIEHIH €Ki >KaFbIHAAFbl 00C
KYBICTBI KACYIIIA IIBIPHIHBIHA TOJIBI BAKYOJIb &JTBIM Kkataasl. OHIA KOp 3aThl Maii
TAMINBUIAPEI  TYPIHAE  JKuHAMAAeL.  JKBIHBICCHI3  KOOEIO1  SAPO  MEH
MPTOTOIUIACTAPBIHBIH MHTOJBIK KOOEI01 AapKbUJIBl BETATHUBTI JKOJIMEH JKY3Ere
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acanpl, OYHIA >KaKTayIapbl &XbIpacaasl, maiina O0JFaH MPOTOIUIACTAP JKETHETEH
KAKTAYIapbIH KAIBINTACTBIPBIN, €Kl Kac MUHHYISPUS OANIBIpbl Maiaa 0oasl.
bipHeme per JKbIHBICCHI3 OOJIHIMEHHEH KEWiH, YCcayTalfaH NUHHYJISIPUSHBIH
JKBIHBICTBI KO0€r01 Oactanasnl. JKbIHBICTEI KOOI KE31HJE €Kl MUHHYJSIpHUs Oip-
OipiHE KAKBIHAACAIBI /18, KAKTAYJIApbIH TACTANABI 1a ©37Epi KUIErelre opaiaisl,
Oy/aH KeHiH SIpoChl MEH MPOTOILIACTAPHI PEAYKIIMUSUIBIK >KOJIMEH OOJIHIN, TOPT
MOHOIUTOMATHl JKacylmia — TeTpagd mnaina Oonajbl, HOTHXKEMIHAE op Typii
TETpaaara *KaTaThIH €Kl jKacyIla KOChUIa B! Ad, EKeyl TIPIIUTITiH KOS IbL.

Eki »xacymaHblH KOCBUTYBIHAH TUIUIOMATHI 3UT0Ta — ayKCOCIOpa Mmaiaa 0oaaibl.
Aykcocriopanan *aHa KakTayJaapbl 0ap MUHHYIAPUS OANIBIPHI AaMBIT KETUIEI.
[TuHHYASPUSHBIH TIPUIUTIK K€3€H1 JUTUIOUATHI JKaFAai1a o TEI].

[Tunnaysipus 6acka OanmapiapMeH Oipre kem Memmepae OereTTepmaiH TyOiHIE,
aKBapUYM/[A, JIAC CyIapa, TOMBIPAKTA KE3IECEI.

Haeukyna — Navicula tysicel Oip xacymaiibl, KO3FIFbIII, MAHHYJSIPUAFA YKCAC
KeJIe/l, OJ@H KACYIIAHBIH €Kl VIIbl KAWBIK CHAKTHI CYHIPJIEHIN KEyl apKbLIbI
aitpippuIabl. Exi xmopormacTeichkl Oyilip skarbiHA Kapail opHanackad. JKakray
JKarblHAH KAWBIK MIITHAEC KeIeal. AKMANTHIH TYIIBI KOHE TEHI3 CylapbIHIa KEH
TaparaH, CyAbIH TYOIHE TIPIIIIK €TEIl.

Hutmmms — Nitzschia 6ip skacymansl Taskina, YIbIHAd HE SJUIMIC IMIIHIEC, eKl
KAK YIIBI a37an SKIHIMKEpreH ar3a. [lmactuHkanbsl XpoMoTohOphl KUFAII
opHATacKaH. TYIIEI %KOHE aIlfbl Cynapaa KEH TaparaH.

[lneypocurma — Pleurosigma Oip >xacymausl, S oprmi Topi3fi, €Ki KaK YIIbI
CYMIpJIEHII, €Kl JKaKKa Kapail OarbITTaIIbIN KENETIH ar3d. BEeHTOCTHI Typae TyuIbl
CUPEK allbl CyJapAa TIPLIIIK ETE].

Cypupemna — Surirella Gip »xacymansl, KypAeli KypbUIBICTBI CAYBITHI O0ap ar3a.
JKakray >xaFbIHAH KOPIHIC] KYMBIPTKA HE JUIMIIC MIIIIHAI CONBIKTAY Kenel, Oyiip
JKAFBIHAH ChIHA TOpi3Al. OpOip JKaKTAyIbl >Karajgad KaHas Topi3zl Tirici 6ap exi
Kbip oteni. COBIHMEH MYHJA JKaCYIIaHBIH TOPT TIrici Oonanel. beHToC TypiHze
TYIIIBI )K1HE AIIbI CyJaapaa Ke3aecesi.

[{umoenna — Cymbella Tybichr Gip Jkacyrmanbl, KEHAE TYTIK TOpi3ai KiIeremmi
KaybIM KypauThiH ar3a. Kinerehmin inmmHae Ko3raina anaasl. JKacymacel — xKapThl
ail MimIH/Il, JKaKTayJaapbl Kypcak >KarblHAH TETIC HEMECE OUbIC, apKa KarblHAH
neHec keneni. TiricTepi Kypcak >kakK MIETIHE Kapaid, ®KaIFbI3 XpoMoTo(hopsl Oyitip
XKarblHA Kapad opHanacaabl. Tymisl cynblH TYOIHAE OOC »karaabpl, HE OAcKa Cy
ACTBIHAAFBI 3ATTApFa OEKIHII, OHBI KANTAN ©CeIi.

['omponema — Gomphonema TybIChI Oip Kacyllaibl, CHUPEK KAybIMIBI,
ACCUMETPHUSUIBI, KACYIIAHBIH O1p KaK MIETI EKIHII >KaFbIHAH AUbIPBUILII TYPAIbI.
Kakray xarblHAH KACYIIAHBIH 0dc Karbl TYHUpEyilTiH O0achl CUSKTBl KEPTIENIIEY
Keyieni, an OyHip >KarblHAH ChIHA TOpi3al Oombin kenemi. Exi xpomoTodopsr 6ap.
Tirici xacymanblH OpTaHFBl OeyiMiHEH oTemi. KarTel arbim >KarareiH cynapaa
Oanaeipiapra HE O6acka 3arrapra OekiHin Tipmiiaik ereni. Keine kinerein KaybpiM
KYpaiabl.

Kokkoneuc — COCCONeia TYbICHIHBIH JKACYIIATAPHI AJUIHIIC MIMIHIEC TOHIEIEKTeY
kenemi. Tirici 6ap TOMEHT1 KAIMAK KAFbl APKbUIBI CyOCTparka OEKIHIN TIpIILIIK



eremi. JKoraprel KakTayblHAA Tirici Oosnmaiinbl. JKaTFBI3  TUTACTHHKAIIBI,
XpOMOTO(MOPHI TaFa TOPI3/A1 LTI, )KOFAPFBI KaFbIHAA OpHAIACAIBI.

Tiriccizmep — Araphinales xaraper. Tiricrepi OoJMaraHIbIKTAH BErETATHUBTIK
YaKBITBIHIA KO3FaIMaNIbl, Oyyiap Oip Kacymlasbl, KAybIMJIbI, TYIIbI KOHE TEHI3
CyJIaphIHIa OOC JKaTaThlH HE OEKIHIIM TIPIIIIK ETETIH aF3auiap.

Cunenpa — Cynedra TybIChl Oip JKacymnajbl, JKIHIIIKE TAsSKIIA MIMIHII HEMECE
JKEJITYIIT TOPI3/1, HE *KYJIJIBI3 CUSKTHI KAybIM KYPaWTHIH ar3ad. Exi XyopormiacTacer
XKAKTAy KarblHAAd opHanmacanbl. CuHeapa cyOcTparka OEKiHIN TIPIILIIK ETEAl HE
cyna 6oc xaranel. byiip kareiHAH KaparaHJa TiK OYPBIIITHI, &l )KAKTAy KAFbIHAH
KACYIIA YIITAPHI XKIHIIIKEPIN KEJIE] )KOHE KOJIEIEHEH HO31K ChI3BIKTAPHI 00JIaTHI.

@parunsapus — Fragilaria tysicel cunenpara ykcac, O0enney »arblHaH TAsSKIIA
minrHal, OlpaK KAKTAyIapbl apKbUIbI OAMIAHBICHIN, Y3BIH JIEHTA TOPi3/Al KAybIM
Kypaiiapl. CyAblH KUEKTEPIHIE CUPEK IUIAHKTOH TYPIHAE TYIIbI JKIHE aulbl
cyJap/a KeH TapasFaH.

Tabemnsapus — Tabellaria TybichIHBIH Kacymianapsl KbICKA, TiK OYPBIINITHI, Oip
HIETTEP1 apKbLIbI O1p-OipiMEH OAMJIAHBICHIN, CUPEKTEITEH KAybIM KYpaNTHIH ar3a.
KaybIMHBIH op0op Kacymrachkl TaKTa MIMIHL KaIMaK Kenemi. bererrep Men arbim
YKATATBHIH TYIIBI CyJIAp/a KO TaparaH.

Jluaroma-Diatoma »xacymaisapsl JEHTA HEMECE HPEKTENreH Ti30eK KypanThIH
ar3a.ChIpTKBI MilIiHI KaFbIHAH KAybIM TaOEuIspusara ykcac.Onan Oyiiip *KarbiHaH
Y3bIH,TIK OYpBIIIbl KACYIIAIAPAAH,JT KAKTAY KAFbIHAH CONAK MIIIHAI KOHE
KOJIJIEHEH JKOJIAKTAPBIHBIH 00TYBI aPKBUTBI AHBIPHLTAITHI.

Actepuonemna — Asterionella TybicbIHBIH jkacymacel TasKma TOPi3Ai €Ki Kak
HIETTEpl KEHEWIN JOHIENEeKTEHTeH, Olp JKaK YIITapbl apKbUIbl OAWIAHBICHII
KYJIIBI3 Topi3al KaybiM Kypainbl. KenrTeren yak xpomoTtodopiapsl 0o0Jiabl.
Kenmiinik yakpITTa TEHI3JE, TYUIHI CyAa IJIAHKTOHbI TYP/E KE3IECETIH aF3a.
[lentpukansiktap — Centrophyceae xkmacel. Bbyn kmaccka Oip kaMyImasnsl,
KAYbIMIbI, PamuaIbAbl KYPBUIBICTHI, IWCK, JIMH3A, IWIMHIP MIMIHII ar3aiap
xartaasl. Onap TYIIBI )KOHE TEHI3 CyNaphIH/IA, TOMBIPAKTA TAPAITFaH.
Huckounansikrap — Discoidales karapel. LlukioTemna TybICBIHBIH JKACYIIATAPHI
KEKE, CHPEK TE3 &KbIpaChIll KETETiH, 00oC TI30EKTi, KaybIM KYpaWTBIH, IUCK
MIIIH/I, MAITMHAHBIH JOHTEJIETIHE YKCaraH jkacymanaaHn typaasl. KenrTeren yak
IJTACTUHKA HE JOHE MIMIHI XPOMOTO(OPHI KACYIIAHBIH KAOBIPFAIBIK KaOaThIHA
Kapail opHanackaH. Sapo JKacymiaHbIH OpPTAHFBI OOJIMIHAE I[MTOIIa3Ma
KOIMIPIIECIHAE OpHATACAIAbI, OJAH >KACYIIAHBIH KAOBIPFAILIK KaOaThiHA Kapaii
UATOIIA3MANBIK JKiMmienep kereai. JKacymaHnblH OpTaiblK 00C OPHBIH IIBIPHIHFA
TOJIBI BAKYOJIb JTBITT JKATAIbI.

Kocrmnoauckyc — Coscinodiscus ©Oip sxacymaisl, JUCK TOpi3di caybIThl Oap,
YKAKTAYBI TIOHTEJEK, Kom XpoMOTodopibl ar3ad. [ITaHKTOH/IbI, KOOTHECE TEHI3AEPE,
CHUPEK TYLIBI CyJiapAd TapaJlFaH ar3a.

Menosupa — Melosira sxacymanapsl kaKray apKbUIbl 0AMIAHBICAIBI, Y3BbIH JKIITIIIE
CUSIKTBI KaybIM Kypaiapl. KaysiM kacymanapsl MUIHHAPII, TUCK HE KYO1 M=l
KACYIIAAH TYPAIbl. XPOMOTO(DOPHI KOTl, KAIAKTHI, SAPOCH KAOBIPFAIBIK KaOATKA
Kapai opHanackad. KeGinece Tymipl cynapaa MiIaHKTOH TYPIHJIE KOl TaparaH.



bunnynepusneikrap — Biddulphiales xaraper, mumusapmi xacymanapsr OyHip
JKarbIHAH KBICBUIFAH, KOMIIUIK YaKbITTA AJUIMIC MIMHAEC KaKTayIaphl 0ap jKoHE
YKACYIIAHBIH Op IIETIHJE EKIJIEH KbUITAHAKTHI ©CIHJLIEP] apKbUIbl OANIAHBICHIII,
Y3bIH HE UPEKTENTEH Ti30€K KypanThIH aF3a.

bunaynaedus — Biddulphia Oip sxacymanasl, KEHIE HPEKTENre€H HE Y3bIH IKIII
CUSAKTHI TI30EKTENTreH Kacymanap >KUBIHTBIFBIH Kypaiapl. KeOiHece TeHi3
CyJIapbIH/IA TUTAHKTOHIBI TYPAE KE3IECE/Ii.

Xetonepoc — Chaetoceres kpicKa WIMHAP TOPi3/i, KACYIIATAPHI KbUITAHAKTAPHI
ApKbUIBl OAMIAHBICHINT TI30E€K KypaWThiH ar3a. JKakraynbl SIIIUIC MIMIHIEC
XpoMoToOopIapkI KT, YCaK HEMECE 1pi MIIACTUHKA MIIIH/II KeIeIi.

[T1aHKTOH TYpiHAE TEHI3 CYBIH/A JKOHE TYIIBI CyIapaa Ke3Iecei.

Konwip 6anoviprap (Bypwie séooopocau) — Phaeophyta.

Typnepinig xanmel canbl 1,5 Mbigmad Oomanel. KoHblp Oanapipiap
OEHTOCTHIH MAHBI3[bl KOMIIOHEHTTEPIHIH Oipi Oombim  TaObuTaNbl.  KOHBIP
OAIIBIPIBIH JKACYIIIA KAOBIKIIACHIHBIH CHIPTHI CO3BUIBIHKBI CLTIEMENIT KAOBIKIIAMEH
kanranrad. JKacymacel - 0ip sSAposbl, BAKYOJIbAEpI Oipey HEMECE Kem OOJaibl.
Cinemeini KaOBIKIIA TEHI3 TOJKBIHBIHBIH KYIIIHE TOTEm OEpim, cy KauTKaHa
OaIBIpIapIbl KYPFAN KETYNEH cakraiapl. Maiina BakyolbAEepiH KypambIHIA
wiik 3arrapel  0ap. OnapaplH JoH TOpi3Al  xpoMarodopiapsl  Kacyiia
KAOBIKIIACHIHA KAKbIH OpHAIAcaIbl. XpoMaropopiaapblHAd XJIOPOPUIIT KIHE
KOHBIp Oostynapel (MUrMeHTTEpl) Oosaasl. byst 00sly KOHbIp Oanablpiapaa KYpETIH
(OTOCHHTE3re KYHHIH YJIBTPAKYITIH COYJECIH THUIMII MalJaIaHyFa KOMEKTECEII.
JKacymansiH KOp 3aThl - nonucaxapuaTep (EpiTiHAl KyHiHAEr keMipeynap).

Kapanaiibim TypJiepiHiH TAIOMBI XKIIT TOP131 OOJIBIT KEJIel )KoHE Oip KaTtap
KJIETKIAPAbIH T130€riHeH Typabl. KoHbIp OaIIbIpFa JaMUHAPHSI, CAPTracCyM >KOHE
T.0. xaranpl. JlamMuHapus TEHI3 >KaralayblHAAFbl S5-10 MIAKBIPHIM  AMMAaKTHI
kamToein, 20-30 metp TepeHmikTe ocemi. OHBIH CBHIPTKBI KYPBUIBIMBI TYJIII
eciMaikTEpre ykcac. Jlamuuapusi cy TYOIHIErT TOCEMIKKE TaMbIpFa YKCAC
OCIHAUIEPIMEH (PU3OUATAPHIMEH) OEKIHIN ©cemi. ¥3bIHABIFE 50 CAHTHUMETPre
JEHIH >KOFaphl Kapai co3butFaH Oejimi Oonanbl. OnaH Y3BIHABIFEI 3-4 METpIen
Kanmak Tacma Topizal eciHainepi xketineai. CoaTycTik eHTIKTEPAEri TYpJEpiHIH
KAIMAK Tacma Topi3[l OCIHIUIEP] KAHTAp, aKMaH ailapbiHAa TYyCil Kalabl.
JKaznpiH COHbI, KY3[1H OAachiHIA XKAIMAK OCIHAUIEPIHIH OETIHIAE NaKTap maiiaa
oonaapl. Con  KEepAE TIUIT OJIUIMIC, UWIMHAP Topi3al  Oipikacyluaibl
300CMOpPAHTUIIEp (300cmopa TY3UIETIH Kaitad) Ty3Uiedi. 300CHOpPaHTUNIIH
OpKANCBHICHIHAH €K1 TATIIBIKTHI 300CTIOpaiap 1aMuIbl. KO3FaIbII Ky pill TOCEMIKKE
OEKIHE[l /1€ TAIIIBIFBIH >KOUBIN, OlpHENIe *)acymard 0eaiHeal. KbIHbICTBI YpIaFrsl
ocKiHmere aiHanampl. Onapaa >KBIHBICTBIK MYIIEJIEPIHAE TY3UITEH KBIHBICTHIK
KACymanapsl (raMeTanap) KOCBhUIbIM, 3urota Ty3emi. Onm OemiHe Oacrtaiiasl na
KanTanax ipi namuHapusara aiHanans (12-cyper).


http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B0%D1%81%D1%83%D1%88%D0%B0
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B0%D1%81%D1%83%D1%88%D0%B0
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D0%B4%D1%80%D0%BE
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B0%D1%81%D1%83%D1%88%D0%B0
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A5%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%84%D0%BE%D1%80&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B0%D1%81%D1%83%D1%88%D0%B0
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D2%9A%D0%BE%D2%A3%D1%8B%D1%80_%D0%B1%D0%B0%D0%BB%D0%B4%D1%8B%D1%80%D0%BB%D0%B0%D1%80
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%B8%D1%8F
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D0%B0%D1%80%D0%B3%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%83%D0%BC&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%B8%D1%8F
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%97%D0%BE%D0%BE%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%B8%D0%B9%D0%BB%D0%B5%D1%80&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%97%D0%BE%D0%BE%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B0%D1%81%D1%83%D1%88%D0%B0
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B0%D1%81%D1%83%D1%88%D0%B0
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%B8%D1%8F

12-cypem. Konplp Ganasipiap: a - Jlamuaapus (Laminaria), 6 - Capraccym
(Sargassum), B - Dxrokapmyc (Ectocarpus).

Konplp 6anabipiaapablH KEHOIp TypJIEpIHIH TACIA TOPI3A1 OCIHIIIEPIHIH Y3bIH IBIFBI
60 metp nei Oombim, OWIKTIM KYPJBIKTAFBl KEHOIp aramThl ©CIMIIKTEPIIH
OMIKTITiHEH ackbin Tyceai. KoHbIp OanabipiapAblH TALIIOMBIHBIH OOSybl CAPFBIILITAH
Kapa- KOHBIP, TINTEH KApa- KBIIIKbUT TYCKE NeHiH 00maasl. On ochbl OaabIpIapabIH
MUTMEHTTEPIHIH: XJIOPODUIUIIAIH, KAPOTUHOUATAPBIH, (PYKOKCAHTUHHIH (KOHBIP
TYCTI) apanachlll KEIyiHIH HOTHXKECIHAE KaIbINTacaTtelH TycTep. KoHbIp
O ABIPIIAPAbIH TAJUIOMBI KOIT KJIETKAIbI 0014 IbI.

13-cypem. Konplp 6anasipiap: a - ®ykyc (Fucus), 6 - [Taguna (Padina).

Tanmombl TEOENMIK HEMECE KBICTHIpMA MEpUCTaMachl ApKbUIBI  OCEeI.
OMIpiHIH Y3aKTHIFbI O1PHEIIe KbUTFA CO3bLIABI.

BereraruBTik k00€101 TAIIOMHBIH OIipHEMIE OONIKTEPTre Y3UTyl apKbUIbI
xy3ere acanbl. JKbIHbICCHI3 KOOEI01 ((DyKyCcTap >KBIHBICCHI3 JKOJIMEH KoOemenai -
Fucales karapel) KkenTereH exi TAIIIBIKTBI 300CIOPATAPHI, HEMECE KO3FAIMANHTHIH
TETpACTIOpaTIAPHI apKBUIBI JKY3€re acaasl. 300Copaiapsl 0ip KIETKAIbI, CHPEKTEY
KON KJIETKAIBl 300CIOPAHTUSIAPAA, &1 TETPACIOpasapbl TETPACIOpPAHTHIAPIA
naiaa 6onanel (aukTHoTANApAA - Dictiotales xarapsi) (13-cyper).


http://kk.wikipedia.org/wiki/%D2%9A%D0%BE%D2%A3%D1%8B%D1%80_%D0%B1%D0%B0%D0%BB%D0%B4%D1%8B%D1%80%D0%BB%D0%B0%D1%80

JKBIHBICTBIK IPOTIECT U30TAMUSIIBI, TETEPOTAMUSIITBI JKOHE OOTaMHUSUTBI OOJTBIT
keneni. M3o-xoHe rereporaMeranapbl Kell KIETKAIbl TaMeTaHrusuiapaa mnaiaa
OoNanapl: OOTOHMIIEpI MEH aHTepuauiiyiepi - Oip KiIeTKaIbl. KoHBIp
oanapIpiapabiH, GyKycTaH OACKaTapbIHBIH OApIBIFEIHBIH OMIPIIK IUKIIHAE YPHAK
aIMacybl AMKBIH OaliKaIaIbl. Meiios 300CIIOpaHTUsIIapAa HEMEce
TETpACHIOpaHTHSIAPAA  KYpedl. 3oocmopasiapbl, HEMECE  TETpacnopaiapsl
rameropurtke (n) 6acrama Oepemi. I'amMeTopuTTEpPl KOC >KBIHBICTHI HEMECE aapa
JKBIHBICTBI 0OJIQIbl. 3UTOTA THIHBIIITHIK KE3EHIHE KOIel-aK cropodputke (2n)
aitHaManpl. OPTYPIl TYPJEPIHAE YpHaK aaMacybl opTypiii Oonamel: OipeynepiHiH
cnopoduTi MEH TameTtoduTi CHIPT KaparaHaa Oipaei Oonamsl (IKTOKAPIYC -
Ectocarpus tysichl, AuUKTHOTA - Dictiota TybICHI), &1 EKIHIIUIEPIHIH CHOPOQUTI
ramMeTopuTiHE KaparaHaa Oipmiama YIKEH J>XKOHE KOIDKBUIABIK OOJBIT KEJIemi
(mamuuapus - Laminaria TybICHI, MAKPOIIUCTHC - Macrocystis TYBICHI).

Knaccugurayusacovi. Kouplp Oanasipiap Oesimi yII KJIacTaH TYPAIbL:
U30TEHEpATThUIdp  Kiachl  (Isogeneratae),  TETEPOTEHEPATTHUIAP  KJIACHI
(Heterogeneratae) sxone mukiacrnopaitap kinacel (Cyclosporeae). Anaiina 6i3nep
TEK TETEPOTEHEPATTHUIAP KIACKIHBIH KEHOIp KEH TApaIFaH OKUIIEPIHE TOKTATYMEH
HIEKTETY/I1 dKOH KOP/IIK.

I'emepocenepammuinap knacel (I'emepocenepamuvie) — Heterogeneratae.
ConbiMeH PeceiiiiH KUBIp IIBIFBICHBIHIAFBI TEHI3JEPIIE KOHE COJITYCTIK MY3bI
MYXUTTBIH TEHI3AEPIHAE aca Ipl KOINKJIETKaJIbl KOHbBIp Oanasipiaapasiy Oipi
namunapus (Laminaria) eceni. OHBIH TaIOMachl Cy ACThIHAA >KATKAH TacKa
HEMECE JKAPTACTAPFA PU30UIbI APKbUIbI OEKIHIN TYpabl. PU30u YFbIMBI FHUIBIMFA
IpeKTIH "pu3a”- TaMbIp KoHE "uaoc" - KECKIH JET€H CO3/1EpIHEH EHreH. Pusonaran
YKOFaphl Kapai OHINA XKaInaK 00JMANTHIH Y3bIHABIFRL 50-100 cM -n€H acmalThiH
muuHAp  GopManel carak opHaitacampl. CarakraH caycak Calarbl  OOJBII
TUTIMJIEJITEH HEMECE TYTAC *KAIbIPaK TOpi3/l TauioM Kereai. CarakmneH >KambIpak
TOPI3/l TUTACTHHKAHBIH apachlHAa WHTEPKATUAPIIBIK ©CY 30HACHI OpPHAIACAIBI
(Obackamia aWTKaHma ~ MEpPUCTEMAHBIH  ydactorbl). Ocbl  MEPHCTEMAHBIH
KJIETKJIAPBIHBIH OOJIIHYIHIH HOTHKECIHJIE CAFAKTa, JKAMBIPAK TAKTACHI J1a Y3aPHII
ocemi. JlaMuHapus KeI KbUIABIK ©CIMIIK, OHBIH CAaFaFbIMEH PH30MIBI KBICTAI
MIBIFABI, &1 KAMBIPAK TAKTACHI >KbUI CAWBIH Y3UIIN TyCim TIpuai (CONTYCTIK
eHJIKTE — KAHTap-aknmaH aunapbiHaad). KekTeMmme carakThlH — YIIBIHIAFbI
MEPUCTEMAHBIH KJIETKATAPBIHBIH O6JIIHYIHIH HOTHXKECIHAE >KAHAAH >KAIbIPAK
TaKTACKI MAKa OOJIATbI.

JlamuHApus  KBIHBICCBI3  JKOHE  JKBIHBICTBIK  JKOJJIAPMEH  KOOEHesi.
JKbIHBICCHI3 KOOEK0 OpraHbl OOJIBIIT 300CMOpaHTUsiap caHataabl. Kambipak
TAKTACHI  Y3UINl  TYCE€p  &IABIHIA, OHJAA KONTEreH Oip  KIETKAJBI
300CIOPAHTIIIAP/IbIH, TOOKI (copycTap) maiaa OoJsianbl. OpOip 300CMOpaAHTHAIA
AP0 PEAYKIUSIIBIK JKOJIMEH OipHEIIe peT OeiHEel, HOTHKECIHIE OJaH KONTETEH
(16-64) 300cmoponap xeriieni. An OanasIpaAbIH dpOip 0COObIHEH MUILIMAPATAFaH
3o0crnioposiap maiaa Oomanmbl. 3oocmoponap 0ipa3 Ky3ill KYPreHHEH KEWiH
KO3F&IBICHIH TOKTATHIMN, CYIbIH TYOIHE IIOreai /€ YCaK AaTAIbIK >KOHE aHAIBIK
ockiHmenep (ramerodurrep) Oepemi.  ATamblK ~ OCKIHIIE  TapamadIFaH
KITIIENEPAEH TYPaabl, OJAH AaTAIBIK >KBIHBIC OPraHbl AHTEPUIUUTED mMaiaa



Oonanpl. AHAIBIK OCKIHINEAE OIPHEIIE KJIETKAJTAH TYPATHIH KHICKAIIA KIMIIENEp.
Onapjan aHaIbIK KBIHBIC OPraHbl OOTOHUJIEP JKETUIENl. OpOip OOroHUAE Oip-
OIpIEH KYMBIPTKA KJIETKAachl O0o0manel. Ilicim-KeTINreH >»KYMBIPTKA KIIETKACHI
YKaIAHAI KYWIHE OOTOHUJIEH CHIPTKA IIBIFBII, OHBIH YCTiHE OEKiHII Typassl. OChI
KEpJIE OHbl AHTEPUAMUIEH Oocam MIBIKKAH ATAIBIK JKBIHBIC TaMETaCHI
(criepMaTo30M) KENin YPBIKTaHIBIPAAbl. Y PBIKTAHFAH JKYMBIPTKA KJIETKACHIHAH
3UroTa TY3UIeAl. 3UroTra THIHBIITHIK KE3€HIHE aybICalak ocilm JUTIOWATHI
eciMIik (cropodut) Oepeni. OAETTE JaMUHAPHUS KYH COYJeci >KaKChl TYCETIH,
CYJIbIH OHIIIA TEPEH OOJIMANTHIH KAOATTAPBIHIA OCETI.

Konpip Oanapipiap cy acTteiHAd aca kem memmepae ¢uromacca OEpeTiH
MIAFBIH TY3€1. Onap/pl )KEM-IIONTIK, a3bIK -TYTIKTIK, JOPUTIK KOHE TEXHUKAIBIK
OCIMJIIKTEpP PETIHJAE MAaHBI3bI KBTI CaHANm apTa TYCyAe. OCIpece TaMakka
JamMaHapus JKHi MaiIaIaHbUTIa b, OHBI TEHI3 KAITYCTACHI JIET ATANIBI.

Kwizvin 6anovipnap 6onimi (Kpacusie sooopocau) - Rhodophyta.
Kp3pu1 OamaplpiaapAbplH TYPJEPIHIH JKaImbl caHbl 4 MbiHAaW Oosanpl. Omnap
TPONUKAIBIK >KOHE CYOTPONMKAIBIK EJJEPAIH TEHI3AEPIHIAE, KEHIE KIMMATHI
KOHBIp>Kai OOJIBIN KENETIH o0abicTapAa 1a KenTen ke3neceai. Tex aznaran Typiepi
FaHA Cybl TYIIBI OAacceiHaap MEeH TombipakTa ecemi. Kp3bpur oanapipnap TeHi3miH
TeépeH TYOiHAE (270 M) KempKacymanbl KbI3bUT Oanabipiap ecemi. TamioMsbl
(meneci) - tacma, TaKTaiia, KIiMm TOPI3Ml, Keiae »xinTepi Tapamaaitrad. KoHbIp
OaIaBIpIap CUAKTHI aca ipl Ooamaiael. OnapIblH KACYITAPBIHAAFEI IOH TOPI3/I1
xpoMaroopaapbelHIa XJIOPOPMIIEH OAcKad KbI3bUI-KOK MUTMEHTTEpl O0JIajIbl.
ConpapikTaH Oys OGanabIpiap TYCIHIH KbI3bII, KBI3FBUIT JKOHE CApbl, KOK-KACHLI
Ooosmyel @ MyMKiH. TeH3AiH TyOiHAE Oy Oanawipiap aWpbIKiia oAEMI, Ke3
tapTaabl. JKacymacklHBIH KOp 3aThl - Mail »KOHE KAHTTHI 3arTap.Ocimii,
JKBIHBICCBI3, JKBIHBICTHI JKOJIAPMEH KOOEHe . OciMil KoOerHren1e OeiHin KaIFaH
OOIIKTEPIHEH »KAHA JapaK TY3UIMEH, >Kerurr, OeiiHin, eceni. JKbIHBICCHI3
KOOEHUreHIE TY3LJIETIH CHOPAIAPHIHBIH TAIIBIFEI O00oamakabl. CylblH aFbIHBIMEH
Kosraaasl. Criopa TY3€T11 KaTa - O1p ®KaCymaaaH Ty31ITeH CIOPAHTHIIIH 1TH/IE
O0ip HEmece Tept cmopa kerinexi. Keine onap TapammanraH TapMaKTapbIHBIH
ymrapeiHaa naiina Oomanel. CriopasapiaaH TOCEMIKTE KBIHBICTBIK KACYIIATIAp
TY3UIETIH XKBIHBICTHI YPIAFhl XKETIIEA1. bipykacymansl araabiK >KbIHBICTHIK MYIIIEC
TAPMAaKTAPBIHBIH VIIIBIHIA HEMECE JAEHECIHIH YCTiHAE XeTuieni. OHa Ken aTallbIK
KBIHBIC KACYIIATAPHI TY3UIEAl. AHAIBIK JKBIHBIC MYIIECI — TaPMAK YIIBIHIAFbI
acymanan maiaa 6onansl. KyMbIpTKA sKacylIackl YPHIKTAHFAHHAH COH KYPAEi
©3TepiCTEpPre YIIBIPAIN, KBIHBICCHI3 YprarbiHa aiHaIambl. KpI3bu1 OanapIpaapabpiH
TQJIJIOMBI Y3BIHJBIFBl 2M. JEHIH KETETIH KONTEreH OYTaKTAHFAH XKIMIIEIEPAEH,
CHUPEKTEY IUIACTUHKA HEMECE JKambIpaK Topi3Ai KYpPbUIBIMHAH Typansl. KoHbIp
Oangeipiapaarel  cexkinmi  Oymapaa ma, yimanapra  auddepeHnuanusuiany
oaiikananpl. TammoMbiHbH ocyl auddy3npl (apHaibl MaMaHIAHFAH ©CY 30HACHI
OonMaiel) HEMECE TOOETIK KIETKATAPHl apKbUIBI KY3ETe acanabl (ecy 30HaIaphI
OCIMIIKTIH TapaMJIFaH TANIOMBIHBIH TOOECIH/IE *KUHAKTAIFAaH). EH KapanaibiM
TYPJIEPIHIH TAUIOMBI Olp KJIETKAIbI, HEMECE KOJIOHHUSIIBI OOJBIN KENEeHi. OMipik
IUKIIIH/E KO3FIMAITBI TAIIIBIKTH (popmanapel 0onmMaiinbl. XpomaTtodopiapsl Ker
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XKaraanaa JUCK Topizal OobIn Kenemi, mupeHouaTapsl Gonmaiasl. Kop 3artapsr
epexie OarpsHKaIbl KpaxMal TYpiHAE KuHanaael. Keibip TypaepiHiH MeKTUHI-
HEJUTIONIO3/IbI  KJIETKA KAOBIKIIANApHI, KIETKA apaliblK 3aTTApMEH Oipre, Ker
MOJIIIEP/E IIBIPHIITAHATHIHEI COHINA, OJIAPJBIH TAUIOMBI TYTEJJIENH IIBIPBIIITHI
KeckiHre (koHcucueHuusra) kenemi. CoHABIKTAHAA MYHIAW OanabIpiaapabl arap
TyFa KKETT1 MIMKI3AT peTiHAe nakaananansl (andensiusi- Ahnfeltia, renuanym-
Gelidium, rpaunnsapust Gracelaria Tysictapbl). All €KiHII O1p TYpJEPIHIH KIIETKA
KAOBIKIIATAPBIHBIH CHIPTHIH U3BECTh KAINTAI, 9PTYPJl OI0- OpHEK Ty3edil. MyHnai
U3BECTTEH TYPATHIH OI0- OPHEKTEP TAUIOMFA EPEKIIE MBIKTBUIBIK OEpesl
(muroTamuMOH-Lithothamnion, mutogutym-Lithophyllum Ttywictapel). MyHnan
TYpAEp Kopayut puTEPiHiH TY31TY1HE KATHICAIBI.

Kp3pim Oanmasipiap oAETTE TEHI3AIH TYOIHIE aca YJIKEH TEPEHIIKTE OCEi.
Kei3bur  OanapIpiaapablH — KIETKATAPBIHAA — XJIOpOUIUL,  KAPOTHH  KOHE
KCAaHTODUIIEH OACKA TEK OChI OAABIPIAPBIH TOOBIHA TOH KbI3bUT (PUKOIPUTPUH
KOHE KOK (PUKOIMAH MUTMEHTTEp1 Oonaabl. ATaIFaH MUTMEHTTEPAIH OPaAUIACKII
KeNyliHE OaliIaHbICThl KbI3bLI OANIBIPIAPABIH TAUIOMACH  AIIBIK-KbI3bUIIAH
KOKIIUIAEY - KYJITIH TYCKE JeWiH Oosnansl. KpI3bul OaasIpiaap/blH TYCIHIH
ocbLIall G0k Kemyl onapasiH 100M TEPEHAIKKE JEHiH KETETIH KYH COYJIENepiH
OOMBIHA CIHIPYTE MYMKIHJIIK OEpei.

Koeb6eri. Kpi3bll OaIbIpiap 682emamusmik, HCbIHbICCbI3 HCIHE HCLIHbICTNBIK
xoygapmeH keoereni. Kpi3bln Oanaplpiadp BEre€TaTUBTIK KOJIMEH ©OTE CHUPEK
keOeneni. Kem »xarmaiaa ys3uiren tawioma emin wipuai. CHpEKTey Y3UIreH
TaUIOMaIapaa apHaibl ecy OypIIiKTepl (BBIBOJKOBBIE MOYKH) TNaiaa Oo0sajsbl,
OJIApJIaH KEJIEIIET1H IE KaHa 0COObTap KETIIEII.

Kovinviccolz  keO€w0i  criopanap  apKbUIBI  Ky3er€  acambl.  KeI3bin
OIIBIPIAPIBbIH CIIOPATAPHI CIIOPAHTHUSHBIH 1IITHAE O1p-OipeyAeH (MOHOCHOpAIap)
HEMECE TepTeyNeH (TeTpacnopaiap) maina Oonanel. Cropanap CropaHTUSHBIH
KAOBIKIIACKIHBIH KBIPTHUTYBIHBIH ~HOTHKECIHIE Oocam ChIPTKA IIBIFAIbI  J1a
KAOBIKKA OpaHabl, COJaH COH CYJbIH TYOIHE MIerin, ece KEle XaHA TauioM
(rametocurt) 6epeni.

KviHbicmblK K6OEH0I 0OTAMUSIIBIK YKOJIMEH KY3ETre acanbl. AHAIBIK JKBIHBIC
OpraHbl KAPIOTOH KbICKA OYTAKTAPIBIH KOJMTHIFBIHAA O1p-0ipaeH eceni. Kapmoron -
KOJIOA MINIHII, O KEHEMreH Tymki O6JIMHEH JXOHE »OFApFhl JKIHIIIKE TYTIK
TOpI3Il MONHBI TPUXOTMHAAAH Typaabl. KapanaibiM TYpJEpiHiH TPUXOTHHACHI
OonMmanael. AHTEPUAMA KOHE KAPMOTOH CHIPTKBI  KYPBUIBICHI  KAFBIHAH
alBIPMAIIBUIBIFBI JKOK 9p 0CcOoObTaApAa AaMUJIbI. AHTEPUIUNIEH OOCaraH aTabIK
ramera (crepMarusi) CyJIbIH aFbIHBIMEH KapIIOTOHFA KEJIII TPUXOTUHAFA KAOBICAIBI
118, KAOBIKITEH KANTAIAbI, COaH COH TPUXOTHUHA aPKbLIbI KAPTIOTOHHBIH KEHENUTEH
O6JIMIHE OTII, JKYMBIPTKA KJIETKACHIH YPBIKTAHBIPAIbI.



14-cypem.Kp3bin Ganapipnap: a - Kammramanon (Callithamnion), 6 -
[Momacudonms (Polysiphonia), B - Jleneccepus (Delesseria), r - [Topdupa
(Porphyra)

¥ PpBIKTAHFAHHAH KEW1H TPUXOTUHA HKOUBLIBIN KETEA1, KAPIOTOHHBIH KEHENUTEH
OemiM1 YJIFAWbIN, ©CE KENE Kol KIETKara alHanaabl, OHbl LIMCTOKAPIHMA M
araiabl. l{ucTokapnmuiaeH kKaprocnopa [IaMuibl, OJidp CYAbIH aFbIHBIMEH
TapaIaabl 1a, 6Ce Kee OaabIp IbIH KaHA TAUIOMBIHA (CIIOPO(HUTKE) aiHATAIbI.

Knaccugurayusacer. Kpzpul  Oanasipaap Oemimi 2 kiacka OeJniHEI:
OaHrueBasbLIAP KJIAChI (Bangiophyceae), baopuaesbLIIap KJIAChI
(Florideophyceae). OnapnablH opKaWchichiHAA 6-maH Karap O6ap. banruesabLiap
KJIACHl CaHbI KarbIHAH Kem OonMaiapl. Onma 20-maii Tysic, 70-Teit Typ 6ap. Aca
KEeH TaparaH TybicTapbina nopdupa (Porhyra), komconoron (Comsopogon) sxkone
Tarel Oackanmap >karaapl. Kp3pl1 OanapipiapabiH HETI31H (IOpUIESIIBLIAD KIACHI
Ty3eni, ouaa 49 tykeimaac 6ap. by kinacka nemanea (Lemanea), 6arpaxocnepMym
(Batrachospermum), mnonucudonus (Polysiphonia) oHE KenTereH Oacka
TYBICTAPBIHBIH OKUIAEpi sxaransl (14-cyper).

Kp3pul Oanimpipiap aaaM eoMipiHAE KEHIHEH KOJJAHBUIAABL: OJIapJaH
KOHJIUTEP >KOHE 0ACKa/la OHEPKOCINTEP/E MalAIaHbIIATHIH arap-arap aIbIHAIbI
KOHE MMKPOOMOJIOTHSUIBIK TEXHHUKA JIA00pATOpUSIIAPBIHAA MUKPOOPTaHU3MIEPl
eCIpyre K&KETTI KATThl KOPEKTIK 3aTTap AAMbIHAAY YIIIHAE nainanaHansl. TeHi3
KAralaybIHIAFEl €11Eep 1€, MbIcaubl JKanoHusaa Oanmbipiaap opTypil Taramaap
JKacayra Mmau1UIaHbIIa IbI.

Anam TeHi3 OanabIpiapblH XUMUSJIBIK OHIIPICTENE >KWi1 TaNHIaIaHa b,
Onapnan noj, Kaauil Ty3Iaphl, HEUII0I03d, CIIUPHUT, CIPKE KBIIITKBUIH AIBIHAIBI.
Opnan 6acka TEHI3 OATABIPIAPHIH MAIFA a3bIK PETIHJIE JKOHE THIHAWUTKBIII PETIHJIE
ne navgananaapl. Cy actel MapxkaH pudTEPIHIH Maiaa 00Iysl MEH OCYIHE MAp)KaH
OIIBIPIAPHIHBIH BIKIATBI YIKEH. KbI3bUT OaAbIpiapAblH KONTETEH TYPJIEPIHEH
calar, TY3AbIK, cOpma Kacajaaibl, KENTIPUIr€H KYWIHAE A€ mMaiaaIaHaIbl.
Ponumvenus xoHe mopdupa TypJepl KEyre >xkapamjibl OOJFAHIBIKTAH, THIHBIK
MYXWUTBI JKaraiayblHAAFbl Oipkarap ennepae (OKamonust) onapiael eHAIPICTIK
TypFbIa apHaiibl ecipeni. Kpi3pu1 Oanasipiapaan Oaraibl 38T — arap ajibIHAbI,
OaIIBIp YHBI THIHANTKBIII, MAJIFA a3bIK PETIH/IE AW IATAHBIIAIBL.

Tancsipma



1. XKacwur 6anaeipaap 6eximi (Chlorophyta) exinaepiMeH TaHBICHIN, TPENAPT
»Kacarr )KoHe MUKPOCKOTITIEH KApaIl 3epTTeY OKiIIEPIMEH TAHBICHIT.

2. Juaromasl Oanmapipiaap OeisiMi (Diatomophyta) eKiIIEPIMEH TAHBICHIII,
IpEenapT >Kacar KOHE MUKPOCKOIIIEH KApaIl 3epTTeYy.

3. Kebsur 6angeipiap 6emimi (Rhodophyta) exiamepiMeH TaHBICHIIN, MPEHApPT
»Kacarr )KoHE MHUKPOCKOTITIEH Kaparl 3epTTey.

4, Crnuporupanarsl OacmayiIaKThl TIPKECY TMPOLECCIH CaTy >KOHE 3EpTTEy.
3UTOTaHbI XKIHE aTtabIK ( 00C) KIETKAHBI Ta0y.

5.  XapasblH CBIPTKbI KOPIHICIH CATy XOHE Kapay. Tamiom KypbUIbICHIHBIH
MYIIETIEHYIHE  «IU(PPEpEHINANUSIBIK»Y  KIETKAChIHE, TAUIOMAAPABIH  OCy
apaJIbIKTAphIHA HA3AP AyJapy KEPEK.

Kaxkerri kochbiMIa MaJriMeTTep. basabipjapasiH TA0UFATTAFbI,
HAPYyallbLIBIKTaFbl MAHbI3bI. BasabIpaapabl Kopray.
bannpipinapaeiy Taburarra MaHbI3bl 30p» TOMBIpAKTA ©CETIHJEPI OTTEK OOJYMEH
Katap e37epi 1Iipir, TONBIPAKTH KYHAPIaHABIpaabl. bip rpamm kapa Tombipakra 50
000 Gamaplp Oomanpl. Cyna ©CETIH JKachll OAIABIPIAAP KOMIPKBIIIKBLII T'a3bIH
CIHIpPT, OTTEriH 0eeai. OHBIMEH CY KOHIIKTEP1, OATBIKTAP THIHBIC anaabl. Cymaarsl
ar3aJIbIK 3aTTap/IbI IEHECIHE CIHIPIJ OTBIPHII, CYbI Ta3apTaabl. Al @3bIK 0O0JIATHIH
YCaK J>KOHJIKTEp OaIabIpiapabl KOpeK eTrenl. bammeipiapMeH OanbIKTap, TEHI3

YKOHJIIKTEP1 A€ KOPEKTEHE].

banaeipiap Tay JKBIHBICTAPBIH BIABIPATHIN, TOMBIPAK TY3yre Karteicambl. Epre
3aManaa (wamaMeH 1,5 muppa xbul OypbiH) (OTOCUHTE3ALYLIT OANIbIpIap ayaHbl
OTTETIMEH OAMBITHIN, ©3/1€P1 KYPFAKKA IIBIKKAH ©CIMIIKTEP/IIH OACTAMACKI OOJIIBI.
Conan keiiH OIpTiHAEN Xep OETIHAE OCIMIIKTEPMEH KOPEKTEHETIH, OTTErIMEH
THIHBIC &JIATHIH KAH-)KaHyapaap manaa 00bl.

bannpipnapasl mapyambslIblKKa KEeHIHEH nadnananansl. KoHplp Oanasipiaap MEH
KbI3bUT O&ABIpIapbl EPTENEH-aK TaMAaKKa, Maa a3bIFbIHA MalIaIaHbIN KEJel.
Ce6e61 OymnapablH KypambiHAa #on, ¢ocdop, Mbeic Oonanel. Kpitaiih MeH
Kanonusna nopdupa 6aIIbIpbIiH apHANBI TAOUFHU KAFIAWFA KAKBIH OpTaJIa ocipim,
KOKOHIC ece0lHae TaMakka mnanganaHanasl. JlamuHapus O&IIBIPBIH TEHI3
opaM>KarbIparkl JEreH aTHeH aaaMHBIH KAIKAHINA O€31HIH JKYMBICHIH KAKCApTY,
KEMcAY aypybIHAH CAKTAHABIPY YIIIIH TAMAKKA KOCAJIbI.

Teniz OanabIpaapblH OHEPKICINTIH KONTETEH CcalaIapblHA IIMKI3AT €ceOiH[Ie
KoJaaHaael. Onapaas Hoa, CiupT» CIpKE KBIIIKbUIBI, )KACYHBIK, araparap (FbUIbIMU
3epTXaHayapaa OaKkTepusiap MEH CAHBIPAYKYJIAKTAp/bl, OaIbIpiaapasl ©CIPETIH
KOPEKTIiK opTa) aabIHA b Araparapabl TaMaK OHEPKICIOIH/IE 1€ Mmai1aaHaIbl.
TeHi3ne TOJKBIHIBIK OCEPIHEH JKarara IIBIFBINT KAUFAH OAIBIpIAp THIHAWTKBIII
ecebinne kKoamaneuiaabl. Onapabl KENTipeal 1€, TOMbIPAKKA apasiacThIPaibl.
Ocipece 6ay-0akia eciMIIKTepl MEH KY3IMHIH Tycimi aptaasl. Knamodopa xaceur
OauIbIpIapbIH KaFa3 OHIIPICIHIE T 1aIaHa b

EricTiKTeH MIBIKKAH, KYpaMbIHAA EPITIHAI KYHIHIE THIHAWTKBIIITAPHI 0ap cymnap
YKOHE KaJIajaH, i MEKEHIEPAEH IIBIKKAH CyJap ©3€H, KeJaepai Jactaiasl. Jlac
KOJIEPAETT KAChUl Oanmapipiap OIPTIHAEN TYTEN S>KOWBUIBIT KETedl 1€, TEK
OaxkTepusIap, KOK-KAChUT OAIIBIpIAp JKOHE AHATOM OanAbIpiaphl FaHA Kaaibl.
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Onap cy KOHAIKTEpI MEH OA&IBIKTApIbIH KOPETiHE >Kapamaiabl. AIMaThl
KQIaChIHAH WIBIKKAH Jac cyjiap KeTi TazapTkpimTaH eoTin, CopOyiak KeJsiHe
Kysapl. CoJlaH COH YII Ta3apTKBIIITAH OTiM, [71€ e3€HIIe Kochutaabl. ATaM3aTThIK
IIBIHIA TYPFaH MIHAET — OHIIPIC OPBIHIAPHIHAH IIBIKKAH JIAC CYJIap MEH aybLl
MIAPYyalbUIbIK ~ ETICTIKTEPIHE IMAMIBUIFAH XHUMHSUIBIK KOCBUIBICTAPJAH — CY/IblI
TazapTy.

TeHi3 cybIH/Ia KOHBIP KOHE KbI3bLI OIIbIpJIap TIpHIUIK eTeai. Taburarra KOHbIP
oanasipnapasiy 1500 Typi 6ap. bynap - sapoiabl TOMEHT1 CATHLIIAPHI OCIMIIKTED.
Konpip 6amaeip TeHizain 180-200 m tepenairiaae ecemni. OnapasiH Y3eHIBIFH 30-
50 metpre geitin sxeremi. Ke3pun 6angsipiapasiH 4 MbBIHFA AEHIH Typl Oenrii.
Omnapaeie 200-T€ KYBIFBI TYIIBI CYKOWUMAIAPHI MEH TOMBIPAKTA OCE1. ¥ 3BbIHIBIFBI 2
M maMaceiHad Oomanbl. banmbIpaapabiH >KOFApBl CATHIAAFBl OCIMIIIK TaMBIPHIHA
Colikec pu3ouIbl 0ap 'koHE cabaKIIAChl MEH KAIbIPAK TAKTAIACH! AMKbIH KOPIHE/II.
bynap ecim/i, >KbIHBICCHI3 JKOHE JKBIHBICTHI JKOJIMEH KOOEHES].

bannpipnapaeiy,  (Kachlll, KOHBIP, KbI3BLI) TAOWUFATTAFbI, IIAPYAaIIBIIBIKTAFbI
MaHp3el 30p. Cyna KOHIIKTEpP MEH jKaHyapJiapra KOPEK O0Jajbl, TOMBIPAKTHI
KyHapiauaeipaasl  (kaceur  Oanaeipiap). Conpai-ak  Karaz  ©HIIPICIHJIE
naigananeianel  (kaagodopa). Al TEHI3 OanabIpaapblH  IIHKI3AT eceOiHae
KoJmanaael. Onapaad CoupT, Mo/, CIpKE KBIIIKBUIBI, KACYHBIK, araparap ayibIHaIbI.
Taramra nanaaIaHbUIaThIH 18 OaasIpaap oap.
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