
Краткая информация о проекте 
 

Наименование AP22684289 Гидрофобно-гидрофильные ассоциаты 

как основа для формирования программируемых 

нейронных сетей на основе гидрофильных полимеров 

Актуальность Научные нужды, определяющие актуальность проекта, 

обусловлены необходимостью более глубокого понимания 

процессов, протекающих в системах на основе 

гидрофильных полимеров. Само существование таких 

объектов как ГИА и ГГА показывает, что растворы 

полимеров часто являются намного более сложными 

системами, нежели это предполагает классическая теория.  

Значимость проекта в национальном масштабе связана с 

тем, что проект представляет собой дальнейшее развитие 

нетривиальных идей казахстанских физико-химических 

школ, проводящих междисциплинарные исследования на 

стыке физической химии полимеров и информационных 

технологий. 

 Значимость проекта в международном масштабе 

определяется тем, что проект создает, в том числе, 

предпосылки для реализации новых информационных 

систем на квазибиологической основе.  

Результаты проекта применимы для дальнейшего развития 

нового научного направления, возникшего на стыке 

макромолекулярной химии и информационных 

технологий. 

Цель Установление нейросетевых свойств гидрофобно-

гидрофильных ассоциатов, в том числе, в растворах 

карбоновых поликислот и доказательство возможности их 

использования для создания программируемых структур на 

основе гидрофильных полимеров.  

Основная проблема, решаемая в проекте, – системное 

изучение нейросетевых свойств сравнительно нового класса 

продуктов интерполимерных реакций – гидрофобно-

гидрофильных ассоциатов, представляющих собой сетки, 

существующие в динамическом режиме, а также выявление 

тех свойств, которые позволят осуществить конвертацию 

данных объектов в программируемые нейронные сети.  

Для достижения цели проекта будет построена корректная 

нейросетевая модель строения гидрофобно-гидрофильных 

ассоциатов, применимая, в том числе, к описанию 

формирования таких ассоциатов в растворах карбоновых 

кислот и осуществлена ее проверка при помощи 

сопоставления с экспериментальными данным, а также будет 

продемонстрировано, что указанные ассоциаты могут быть 

конвертированы в нейронные сети, программируемые при 

помощи макроскопических воздействий. 

Задачи Обоснование целесообразности изучения 

нейросетевых свойств гидрофобно-гидрофильных ассоциатов 

и их аналогов (роль задачи – создание методической основы 

выполнения проекта, измеримый показатель – вводная статья 

в казахстанском журнале). 

Построение нейросетвой модели формирования 

гидрофобно-гидрофильных ассоциатов и их аналогов, 

применимая, в том числе, к растворам карбоновых кислот 

(роль задачи – создание теоретической основы выполнения 

проекта, измеримый показатель – проверка 

работоспособности модели). 

Доказательство применимости модели к описанию в 

терминах конечных алгебраических структур, в частности, 



полей Галуа (роль задачи – обеспечение переход к описанию 

в терминах логических переменных, измеримый показатель – 

проверка работоспособности модели). 

Разработка методики проведения экспериментов, 

позволяющих выявить свойства аналогов гидрофобно-

гидрофильных ассоциатов, формирующихся в растворах 

карбоновых кислот (роль задачи – обеспечение выполнения 

экспериментальных работ, измеримый показатель – 

соответствие имеющейся измерительной аппаратуре). 

Выполнение экспериментов, предназначенных для 

доказательства адекватности построенной модели (роль 

задачи – верификация предложенной модели, измеримый 

показатель – соответствие данных измерений и результатов 

теоретических исследований). 

Сопоставление экспериментальных и теоретических 

результатов и доказательство адекватности предложенной 

нейросетевой модели формирования гидрофобно-

гидрофильных ассоциатов и их аналогов (роль задачи – 

верификация предложенной модели, измеримый показатель – 

соответствие данных измерений и результатов теоретических 

исследований). 

Доказательство возможности формулировки 

предложенной модели в терминах многозначной логики (роль 

задачи – возможность логического анализа рассматриваемых 

нейросетей, измеримый показатель – статья в рейтинговом 

журнале). 

Разработка алгоритмов программных средств, 

позволяющих проводить численный анализ нейронных сетей, 

моделирующих гидрофобно-гидрофильные ассоциаты и их 

аналоги (роль задачи – доказательство возможности 

использования рассматриваемых нейросетей для создания 

программируемых структур, измеримый показатель – 

авторское свидетельство на данный алгоритм). 

Разработка алгоритмов программных средств, 

позволяющие проводить логический анализ нейронных сетей, 

моделирующих гидрофобно-гидрофильные ассоциаты и их 

аналоги, в том числе, с использованием полей Галуа и 

инструментов многозначных логик (роль задачи – отыскание 

алгоритмов программирования нейронных сетей на основе 

гидрофильных полимеров, измеримый показатель – 

авторское свидетельство на данный алгоритм).  

Выполнение программных продуктов, позволяющих 

проводить численный и логический анализ нейронных сетей, 

моделирующих гидрофобно-гидрофильные ассоциаты и их 

аналоги (роль задачи – измеримый показатель – авторское 

свидетельство на данный программные продукты).  

Выполнение численных расчётов, доказывающих 

возможность конвертации нейронных сетей 

рассматриваемого типа в программируемые структуры (роль 

задачи – определение конкретных путей программирования 

рассматриваемых структур, измеримый показатель – 

числовые данные, отражающие возможность 

программирования рассматриваемых структур). 

Выработка рекомендаций по созданию 

программируемых структур на основе гидрофильных 

полимеров, предназначенных, в том числе, для 

контролируемой доставки лекарственных препаратов (роль 

задачи – подведение итогов выполнения проекта, измеримый 

показатель – статья в высокорейтинговом журнале). 



Ожидаемые и достигнутые 

результаты 

- Будет обоснована целесообразность изучения 

нейросетевых свойств гидрофобно-гидрофильных ассоциатов 

и их аналогов. 

- Будет построена нейросетвая модель формирования 

гидрофобно-гидрофильных ассоциатов и их аналогов, 

применимая, в том числе, к растворам карбоновых кислот. 

- Будет показано, что данная модель допускает 

переход к описанию в терминах конечных алгебраических 

структур, в частности, полей Галуа. 

- Будет разработана методика проведения 

экспериментов, позволяющих выявить свойства аналогов 

гидрофобно-гидрофильных ассоциатов, формирующихся в 

растворах карбоновых кислот.  

- Будут выполнены эксперименты, в том числе, 

методом регистрации кислотности растворов смесей 

карбоновых кислот различной молекулярной массы, 

предназначенные для доказательства адекватности 

построенной модели. 

- Путем сопоставления экспериментальных и 

теоретических результатов будет доказана адекватность 

предложенной нейросетевой модели формирования 

гидрофобно-гидрофильных ассоциатов и их аналогов. 

- Будет показано, что предложенная модель допускает 

переход к интерпретации в терминах многозначной логики.  

- Будут разработаны алгоритмы программных 

средств, позволяющие проводить численный анализ 

нейронных сетей, моделирующих гидрофобно-гидрофильные 

ассоциаты и их аналоги. 

- Будут разработаны алгоритмы программных 

средств, позволяющие проводить логический анализ 

нейронных сетей, моделирующих гидрофобно-гидрофильные 

ассоциаты и их аналоги, в том числе, с использованием полей 

Галуа и инструментов многозначных логик.  

- Будут реализованы программные продукты, 

позволяющие проводить численный и логический анализ 

нейронных сетей, моделирующих гидрофобно-гидрофильные 

ассоциаты и их аналоги.  

- Будут выполнены численные расчёты, 

доказывающие возможность конвертации нейронных сетей 

рассматриваемого типа в программируемые структуры. 

- Будут выработаны рекомендации по созданию 

программируемых структур на основе гидрофильных 

полимеров, предназначенных, в том числе, для 

контролируемой доставки лекарственных препаратов. 
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